aus eigener

— _‘ j Tierhaltung (2%)

- Gérreste (89%)

Gesamt aus Mineraldiinger aus organischem Diinger

2013 2024 2013 2024 2013 2024

Wirkungsmonitoring DuV -
Betriebliche Daten als Chance fur den
gewasserschonenden Pflanzenbau
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Wirkungsmonitoring DuV
Rechtsrahmen

Europaischer Rechtrahmen Nationaler Rechtrahmen
 Nitrat-Richtlinie (91/676/EWG) » DUngegesetz (DUngG)
* Wasserrahmenrichtlinie (WRRL - « Dungeverordnung (DUV)
2000/60/EG) - Wirtschaftsdiingerverbringungsverordnung
» Grundwasserrahmenrichtlinie (WDUngV)
(2006/118/EG) - Anlagenverordnung (AwSV)
* Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie « Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

(MSRL -2008/56/EG)  Grundwasserverordnung (GrwV) —

Oberflachengewasserverordnung (OGewV)
» Trinkwasserverordnung (TrinkwV)

10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell 1



Wirkungsmonitoring DuV
Ergebnis der ,EU-Nitratklage”

. Reaktion DE auf Urteil 2018
52013 EU-Kritik: DUV

unzureichend Zusade DE an KOM
© Folge: 2016 - Verscharfung DUV

. Vertragsverletzungsverfahren Gebiet .

E (,,Nitratklage") ebletsauswelisung

52017 Novelle des
= Dungerechts (DUngG, DuV,
= StoffBilV)

52018 Verurteilung Aussage KOM an DE

- Deutschlands durch den
 EuGH

v

10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell
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Wirkungsmonitoring DuV -
Entwicklung & aktueller Stand

2023-2025
< BG
® <375

,\4?"\2 Nitratkonzentration [mg/L]
e ’e e 1
.a”e

52019 Zweitverfahren (DiV 2017 £
: unzureichend)
® 2020 Novellierung DGV

52021 erste Ausweisung belasteter
- Gebiete (AVV GeA)

® &

> 37,5-50,0

e >50,0
Grundwasserkorper
(Stand 06/2025)

Nitratkulisse (Stand 2023) > ca. 1 35 TSd ha LF

(o)
2023-2025 »ca. 12% der LF

zusatzliche
Anforderungen an
die N-Dungung nach
§ 13 a DUV & der
DlingeRZusVO

® 2022 Neuausweisung belasteter
: Gebiete (harmonisierte AVV GeA)

® 2023: Einstellung des
= Vertragsverletzungsverfahrens

\4

Grafik: Herrmann (MWU) 2025
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Wirkungsmonitoringbuv - LS
Entwicklung & aktueller Stand

§>2024 Novelle DUngG scheitert <:52026 Uberarbeitung DiingG

<§>2025 Urteile des Bundesverwaltungsgerichts

¥ oAktionsprogramm ® Bis 2027: groRe Reform des
o AVV GeA ohne Aulenwirkung - DUngerechts??
v

10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell 4



Wirkungsmonitoring DuV -
Konzept & Ziele

aaaaaaaaa

Zusammenhange

AGRUM-DE

@ Wirksamkeit der DaV

Trends /
1. Ebene
Emissionen

Bewirtschaftungs-
praktiken

@ Bewirtschaftung & Gewasserdaten

- zusammenfuhren

2. Ebene
Immissionen

@ verursachergerechte
/ . MaRnahmendifferenzierung
Zielwerte

Transparenz, Planungssicherheit,
@ Akzeptanz

t
1
|
|
|
1
1
1
i
]
|
!

Peter Kreins, Michoel Trepel, Falk Hilliges, Burkhard Stever-Schoo, Antje Ullrich, Markus Venohr, Frank

Wendland, Maximilian Zinnbauer (2021) Feinkonzept zum ,Monitoring zur Diingeverardnung und
Weiterentwicklung von AGRUM-DE*

Zinnbauer (Thiinen Institut) 2024
10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell 5



10. Februar 2026

=

Wirkungsmonitoring DuV
Stickstoffaustragsmodellierung AGRUM-DE

nstalt fil
chaft und
nbau

Landwirtschaftlicher Atmosphérische N-Deposition Tl
N-Bilanziiberschuss (RAUMIS) auf Land (PINETI-4)
‘ '
N-Immobilisierung im Verlagerbarer N-Eintrag IGB
Boden (DENUZ) in den Boden
Oberirdische Unterirdische R Verweilzeit
Eintragspfade Abflusskomponenten (mGROWA) Eiftragcpiads Boden (DENUZ) f
Diffuser N-Eintrag in die [T S
Oberflichengewésser .
g s Diffuser N- Nitratkonzentration
= m. N-Deposition au P
umaﬂ Gewasser (PINETIA Austrag Boden . im Sickerwasser
Abfluss 3 ' [
TR | Denabfiss [+ Grundwassemeubildung / -
Abschwemmung Diffuser N-Eintrag in das Grundwasser
[ Zwischenabss &4
Erosion e RN ity o
[ Grondwasserabliuss 18 FlieRzeit und Denitrifikation im Grundwasser
! )]

h

N-Frachti (MONERIS) |
RS N-Retention in Punktquellen |
Oberflachengewdsser | :
; : + Oberfldchen- |
und N-Eintrag in Saiasain U Systeme .| Kanal- ; ' e
Randmeere d Lo Leckagen | | J U LI C H
T e g Tt e e P e e Il fiigier _"_______________________________________i Forschungszentrum

Pflanzenbau aktuell



Trends & Modelle st
Voraussetzung: ,bestverfugbare” Daten

Datengeruste

Landesdatenbanken

Agrarstatistik

Anbauflachen,
Tierbestande

Tierbestande

Marktstamm-
datenregister

elektrische
Leistung
BGA

WD-
Meldedaten-
bank

WD-Importe

Landkreise

Klarschlamm

Betriebsdaten

Dungung

wissenschaftliche

Studien

anonymisiert
Betriebsdaten |




Wirkungsmonitoring DuV -
an der Landesanstalt fur Landwirtschaft und Gartenbau
. . DiuingeMitteilungsVO
Landwirtschaftliche
H-Emisslonen > Erhebung, Plausibilisierung,
Datengerust | == e Anonymisierung
aus landeseigenen
Datenbanken: .
(InVeKoS, TSK, KS...) » Ubergabe der Daten an Bund
% > Plausibilisierung &
PACHSER-ANHALT Modellregion Bewertung der Ergebnisse
ndwiacnah und Querfurter Platte L itschaftlich
e g andwirtschaftliche ¢, 0 hschatzung
o Betriebe
S g s D§t1e (;1 SS\T ' » Methodenentwicklung & -
e — Aufzeichnungs- diskussion
€ pflichten
—ein Beispiel:
@

Mineraldingerschatzung

10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell 8



- s . . - . ==
Methodenarbeit: der ,tatsachliche Mineraldungereinsatz® ...%.

Berucksichtigung von N_..

RAUMIS - Bilanzierung

Uberschitzung des
Mineraldiingereinsatzes in der Methodik

: ) Bilanzsaldo um N,
Mineraldinger
alte Methode verbesserte Methode
~ N-Fixierung
Nahrstoff- -
bedarf )
- T keine Berucksichtigung
SLACEE Beriicksichtigung von N_..
von N,
S Uberschitzung praxisniher

10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell 9



Gesamt-
betrieblicher
MD-Einsatz
nach Anlage
5 DuVv

enger
Zusammen-
hang auf
regionaler
Ebene

Eggert et al. (2025)
10. Februar 2026

Methodenarbeit: der ,tatsachliche Mineraldungereinsatz® ...%.

Vergleich von Schatzung & Betriebsdaten

N-Mineraldiingermenge in kg/ha LN Wimeral g Srsinevte (kN ha) Mineraldiingereinsatz (kg N/ha)
140 o
MW 21-24: 73,3 kg N/ha LN 120 120 T
Median 21- 24: 79,4 kg N/ha LN - .
100 .
200 N:1.654 N:1.631 N:U1.599 N: 1.440 80 &b :
60 0 —l
150 20 -
100 20 78 kg N/ha 20 96 kg N/ha
0 0
Bl Betriebsdaten Schatzung
0 2021 2022 2023 2024
Diingejahr kg N/ha kg N/ha
» 12.000 .
E ¥ = 0,4342x + 1E+06 [ ]591-60 || bis62,6
& 10.000 R 20,8027 I c0-7 ] 626-70
2 go00 B -2 B 70-20
- W - Il 0- %0
& 6000 S L o950 = 90 - 100
3 o % 100- 110
§ 4000 - 2021-2024 Il 0-120
oo - 11 Kreise B 0- 1297
n=44
0 5.000 10.000 15.000 20.000

Tausende

Pflanzenbau aktuell 10



Methodenarbeit: der ,tatsachliche Mineraldungereinsatz® ...%.

Vergleich von Schatzung & Betriebsdaten

@ Mineraldiingereinsatz ST (kg N/ha)

120 (2021-2024)
96,0
100 %
" £ 7 s ? (MW 2022-2024) 5 T eyt
— - 604 T EE ; - (MW 2021-2024)
0 — — jﬂ .. kgNha ... TR T N
= = - e | 121281 T
40 = — QT R 0 I A
— | == : =—=34;5—— : : : :
| —— | | —— | — : : : L0002 1 :
20 = == 8 : : c 92 3
—_— —_— ER S ; :
—%—t % b m ................... 1,9‘5 .............
0 = = E E == _,
5 E— s
Schatzung  Betriebsdaten um Nmin Absatz E e _—
korrigierte E Ty P— PR 00
Schitzung : Ty — : :z
5 : 7 - e
............ EE
keine Berucksichtigung ; P— —

" e iRt Bilanzierung: -~ fyen e Betriebsdaten: = Tt e durch Betnebe i

Berucksichtigung von N

min B Mineraltil'.inger Origanische Déié\ger Symlf:. N2-leieru:ng Sonstlige beruckslchtlgter :
von N, Nin AL (kg N/ha)

verbesserte Methode

alte Methode

Eggert et al. (2025)

10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell 11



Nahrstoffmodellierung Sachsen-Anhalt

B=
B
SACHSEN-ANHALT

RAUMIS Modellergebnisse (aktuellster Modellauf, Stand Dezember 2025)

Landwirtschaftlicher N-Bilanzuiberschuss
2018-2021 (alte Methode)

&
o

e
Methodenentwicklung 'Ry
o5 “ ‘a%ﬂ.
R ' *ﬂ ?
1L ostie " i .;,’_ e
. "“"frs "

Reduktion des N-Saldos
um 21 %

=)

ca. 41.500t ca. 33.100t

Abbildung: Eggert (LLG), Karten & Datenherkunft: Thiinen Institut RAUMIS-Modellierung 2019-2022

10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell

2018-2021 (neue Methodik)

O

EEO0CEEECNE

Gewasser

negativer N-Uberschuss
kein landw. N-Uberschuss
<= 5 kg N/(ha*a)

5 - 10 kg N/(ha*a)

10 - 25 kg N/(ha*a)

25 - 50 kg N/(ha*a)

50 - 75 kg N/(ha*a)

75 - 100 kg N/(ha*a)

> 100 kg N/(ha*a)

12



Trends N-Emissionen national & Landesebene AN
Ricklaufige N-Bilanzen Is =

Nationale Bilanzierung Landesbilanzierung
Entwicklung der nationalen Stickstoffbilanz der Landwirtschaft N-Saldo (kg N/ha) - gl. MW (3J)
150 mit Deposition (bis 2015: 12 kg N/ha, ab 2016: 11 kg N/ha)
60
5513 55,2
1251
\ ; 3 50
e S N 48,8
= =" Tt TR A S~ 6,7
5 \ R . T WA AN 46, ~ 42,26 4198 N
w S ~—‘ 7 o T k. 40 45,27 ki
@ v ; . (LLG)
~ 754 \ ; _ _ K181
i ; : % saldo
~ (LiKi)
50
20
251
10
O.
T T T T T T T O
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Flachenbilanzsaldo fiir Stickstoff - = Gleitendes fiinfjahriges Mittel Zeitraum DiV-Uberarbeitung rarfik: M.Eggert - Quelle: Eigene Berechnunge

— Gesamtbilanzsaldo fiir Stickstoff

N-Saldo (LLG): Einfache lineare Regression: R2=0,78; F (1,8) = 28,0; p<0,001

Grafik: Thinen-Institut. Datenquelle: Bundesministerium fiir Landwirtschaft, Erndhrung und Heimat
(BMLEH)

10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell 13



Trends N-Emissionen Sachsen-Anhalt cxcrse
Ruicklaufige N-Bilanzen (RAUMIS, 2019-2022, Gemeindeebene) ==+

N-Bilanziiberschuss [kg/ha]
<0

Eo-10

[ 10-20

[120-30

[130-50

I 50 - 100

I > 100

Grafik: LLG, Datenherkunft: Thinen Institut RAUMIS-Modellierung 2019-2022

10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell 14



B=
B
SACHSEN-ANHALT

Trends N-Emissionen Modellregionen I
N-Salden & Nutzungseffizienz (Kothener Ackerland, 2018-2024) Is =

N-Zufuhr, N-Entzug, N-Saldo, N-Nutzungseffizienz (NUE) sowie N-
Nachlieferung innerhalb der Vegetationsperiode (NMR_,) der 144 Testschlage

Jahre NMR, N-Zufuhr'  N-Entzug N-Saldo NUE
kg N/ha kg N/ha kg N/ha kg N/ha %
2018 - 158 91 67 58
2019 - 141 108 33 77
2020 - 155 126 29 81
2021 - 168 156 12 93
2022 33 86 129 3 150 |
2023+ 13 83 128 45 155
2024 11 92 100 Y L.z 119
Mittel 2018-2024 19 126 121 5 105

NMR, apparente Netto-N-Mineralisation, "Zufuhr Gber Diinger und legume N-Fixierung (Richtwerte LLG), *2023 nicht vollstandig (9 Betriebe)
Tabelle: Tauchnitz (LLG), Datenherkunft: Ergebnisse aus den Modellbetrieben

optimal: >75% - 90%
. o, - N-Entzug . . ano, - ot
N-Nutzungseffizienz (NUE) % = NZufuhr 100 nicht optimal: >90% lGiberméRige
-cutuhr Ausschopfung des Boden — Risiko flir
, Ertragssicherheit & Bodenfruchtbarkeit ENEP, 2015
Tabelle: Tauchnitz (LLG) 2025

10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell 15



=

Betriebliches N-Dungesaldo in Sachsen-Anhalt s
Uberwiegend negativ (Betriebsdaten, 2021-2024, Anlage 5 DuV)
Gesamtbetrieblicher Gesamt-
(verfiigbarer) Gesamtbetrieblicher betriebliches

N-Einsatz (kg N/ha) -  N-Diingebedarf (kg N/ha) = N piingesaldo (kg N/ha)

gemaR Nitrat-RL Anhang lll 1.3:
Gleichgewicht zwischen voraussichtlichen Pflanzenbedarf und Stickstoffversorgung aus Boden und Diingung

Anzahl Betriebe

N-Diingung unter Bedarf (<-10 kg N/ha) [Jj N-Diingung "im Gleichgewicht" (-10 bis 10 kg N/ha) [Jj N-Diingung iiber Bedarf (>10 kg N/ha)

d 4 4

= 76% 75% 78%
O N-
Dinge- 2021 2022 2023 2024
saldo “ess (-2lkgNiha e -o2kgNiha e (30kgNiha ST [-30kg Niha
(kg/ha)

gert (LLG) « Quelle: Betriebsdaten nach Anlage 5 DV gemaf DiingeMitteilungsVO +

10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell 16



1.000 t

=

Ruckgang der N-Emissionen in der Landwirtschaft -

Sinkender Mineraldungerabsatz und -einsatz

2.000
1.500
1.000
500
ARRREnnnnnngging
E =
. BERRnnnnninnnnnnnnss
2000 2005 2010 015 020
@ 1000tN @ 1.000 t P,0, — kg N/ha LF kg onslha LF

Abbildung: Thinen-Institut. Datenquelle: Statistisches Bundesamt
(Destatis)

10. Februar 2026

nstalt fiir
chaft und
nbau

160 120
0 i kein Trend abbildbar
100
120 200 o
100
150
80
50 100
40
20 50
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2029 0
ST1.000t N — Absatz - gleit. MW, 3J (1.000 t N) — Absatz -gleit. MW, 3J (kg N/ 2021 2022 2023 2024
Diingejahr
Abbildung: Eggert (LLG), Datenherkunft: Diingemittelstatistik Abbildung: Eggert (LLG), Datenherkunft: Diingemittelstatistik des
des Bundes (Destatis) Bundes (Destatis)
Pflanzenbau aktuell 17



1.000 GV

N-Emissionen aus der Tierhaltung st

Rucklaufige Entwicklung national & Sachsen-Anhalt

N-Zufuhr (ékg!ha)gaus
25,000 F12 N-Anfall in kg N ODgesamt
- Insgesamt Rinder Schweine Gefliigel Schafe ; §R2=0,82

o
47 eY/AD

il T e
i N\Il LA T

5.000

.——\/—-.‘__‘-

-—d_\—

5% 195 200 2005 w0 s X0 2013 2024 2013 2024 2013 2024 2013 2024 2013 2024 2013 . 2024

Rinder @ Schweine @ Sonstige Gefliigel — GV pro Hektar
Grafik: Eggert (LLG) - Quelle: Eigene Berechnungen, Datenherkunft: InVeKoS, TSK -
Abbildung: Thinen-Institut. Datenquelle:
Landwirtschaftliches Emissionsinventar, durch Statistisches
Bundesamt (Destatis).
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N-Minderungsbedarf in der Landwirtschaft .
Modellergebnisse Sachsen-Anhalt

....... Landwirtschaftlicher - - - - - -
N-Bilanzliberschuss (RAUMIS)

Nitratkonzentration

N-Immobilisierung - : : : 5 : : N-Minderungsbedarf der
: i : ; 9 R e i o - - Maximal talerierbare . . . N & i
5 verlagerbarer N-Eintrag. ... Sickerwasser =~ e 0% N-Bilanziberschisse e
e ige . . . . . ma i ANES x ; .
Denitrifikation eyt UM der Landwirtschaft Dl ericang oloer
Diffuser N-Austrag - 5 Nitratkorizentration im -
: Sickerwasser von 50 mg/L

Sickerwasser . . . ... &

o cewssser :G"““‘ """" . SRR Y @ Gewasser . L :

<= 10 mgL S~ w4 . : : :
m negativer N-Uberschuss B 10-25mgl B §° © kéinlandw N-Uberschuss . .[3 -kein landw. N-Ubérschuss.
E kein landw. N-Uberschuss o 25-50 mglL -4 B <=5kg N(ha‘a) < M kein Minderungsbedar!
:;jfnkﬁg";‘g'(’:jg) ........... = :o-.zmm. .................. Seas oa). - W .5-10kgN/hata) . . . . B <=5kg N(ha'a) -
B 10-25 kg Nifha'a) W 75 - 100.moA . il ¥ » B2 10-25kg N/ha'a) M 5-10 kg N/(ha'a)
R N u 13 imgn | ' i & 3-Bigitwn | O 10-20kgNra'a)
E 75- 100 kg Ni{ha"a) . > 150 mgiL [ ] 50 -75kg N’fha'a) -1 -20 + 30-kg Nf(ha*a) -+ -
B 00kgNAha'a) | >T5kg Ni(hd'a) N | > 30kg N/(ha'a) -

IJ JULICH

Forschungszentrum

Abbildung: Eggert (LLG), schematische Darstellung, Datenquellen: Tl (N-Bilanzen) & FZJ
10. Februar 2026 Pflanzenbau aktuell 19



WM DuV: Datengrundlagen aufbauen & optimieren
Hohe Bedeutung der Betriebsdaten

» Modelle konnen Grundlage fur politische Entscheidungen & gesetzliche
Vorgaben (neue Dungeregelungen & Wasserschutzauflagen) sein

» (flachendeckende) Betriebsdaten: wichtiger Beitrag zur Abbildung
» der aktuellen landwirtschaftlichen Dungepraxis
» Trends, Hotspots
» Validierung der Modelle

» Grundlage fur die Identifizierung gewasserschonend wirtschaftender
Betriebe (Verursachergerechtigkeit) — Ausnahmeregelungen
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SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fir
g Landwirtschaft und
4 ; o Gartenbau

zzzzz aus Mineraldiinger aus organischem Diinger

Danke fur die Aufmerksamkeit!

Bernburg, 10.02.2026
Dr. Marie Eggert

Dezernat fur
Agrarokologie und
Umwelt

Pflanzenbau aktuell



