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BETRIEBSWIRTSCHAFTLICHE ASPEKTE M LEGUMINOSENANBAU
RICHTER, R. LLG Bernburg

Anbau und Ertrdge

Nachdem der Anbau von Leguminosen — Hilsenfrichten (Ackerbohnen, Fuitererbsen und
sanstige Hilsenfrichte) 2001 in Deutschland vor allem im Zusammenhang mit dem
Futterungsverbot flr Tiermehle ausgedehnt worden war, hat sich die Entwicklung im letztem
Jahr nicht fortgesetzt. Die Anbaufidche wurde mit 208.000 ha um 5 % gegeniiber dem
Vorjahr eingeschrankt. Fast drei Viertel des Anbaus entfallen auf Futtererbsen, die auf
149.000 ha (- 8,2 % gegentber dem Vorjahr) ausgesét wurden. Ebenfalis stark rickiaufig ist
die Ackerbohnenfliche. Eine gegenlaufige Tendenz zeigt sich bei den Gbrigen
Hilsenfrichien, darunter Lupinen. Deren Anbau hat sich im vergangenen Jahr (+ 20,6 %)
auf 41.000 ha erhéht.

Gleiches gilt fiir Sachsen- Anhalt, dem Bundesland mit der weitaus groften
Erbsenanbauflache.

Darst. 1: Anbauentwicklung von Kérnerleguminosen in LSA
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Von 1991 bis 1998 wurde der Erbsenanbau in Sachsen- Anhalt kontinuierlich erweitert. Mit
dem Preisverfall reduzierten die Landwirte die Erbsenflache um ca. 5.000 ha. Mit den BSE
Folgefestlegungen stieg der Anbau wiederum, bevor die geringe Nachfrage der
Mischfutterindustrie 2002 wiederum zu einer Reduzierung in der Figche fithrte. Beji den
Lupinen konnte der krankheitsbegriindete Zusammenbruch der Gelben Lupine mit
EinfUhrung neuer Sorten der Blauen Lupine mehr als ausgeglichen werden.

Die dkonomische Bedeutung der Erbse wird wie bei alien Markifriichten auf der Erlésseite
von Ertrag und Preis bestimmt. Die starke Ausdehnung des Erbsenanbaus, auch auf leichten
Standorten, hat bewirkt, dass trotz zlchterischen Fortschritten der Durchschnitisertrag nur
bei 32,7 di/ha liegt, Die Erntekapriclen 2002 lieRen nur einen Durchschnittsertrag von 26
dt/ha in Sachsen- Anhalt zu. Mit der neuerlichen Ausdehnung der Lupinenproduktion (Blaue
Lupine} auf leichten Standorten sollte sich das dndermn.



Darst 2: Erbsenertrige in Sachsen- Anhalt
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Die Ergebnisse in den Landessortenversuchen der LLG bestétigen ein héheres
Ertragspotential auf den typischen Anbaustanddrten. Betriebe in der Magdeburger Borde
kalkulieren mit Durchschnittsertrigen knapp unter der 50 dt/ha — Marke.

Preise

Die herkdmmliche Vermarkiung der Leguminosen Uber Mischiutterindustrie hat bei dan
gegebenen niedrigen Sojapreisen enge Grenzen. Preise von 13 €/dt ex Ernte, 14,50 €/dt bei
Einlagerung bis Januar und 13,56 €/dt flr Kontrakte der neuen Ernte waren in Sachsen-
Anhalt schon Hochstgebote,

Eine alternative Vermarktung bietet der Export von Erbsen Uber Hamburg nach Indien und
Pakistan. Hier k&nnen Preise von z. Zi. (Januar 03) 16,60- 17 €/dt bei Transportkosten von
ca. 0,80 -1,00 €/dt erzielt werden. Vorausseizung ist eine hohe Qualitdt der Ware- das heilit
hier exakt gelbe Ware (98%) und kein Bruch etc..

Das Handelsvolumen betragt derzeit ca. 800.000 t fir die EU. Der grolte Teil kommt noch
aus Frankreich, wahrend Deutschiand mit nur 50.000 t beteiligt ist. Hier ist ein weit gréReres
Potential der Vermarktung aus Deutschland und insbesondere aus Sachsen- Anhalt
gegehen.

Der Leguminosenpreis ist in der Mischfutterindustrie eng an den Sojapreis gebunden.

Darst.3: Preise fiir Eiweiftfutiermittel
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Die gegenwértige Preissituation fur Sojaprodukt lasst keinen Boom fir die Erbse erwarten,
Auch die Tendenzen an den Warenterminbérsen fir Sojabohnen und Sojaschrotpeliets
gehen eher nach unten.

Darst.4: Warenterminpreise fiir Arg. Sojaschrotpellets 2003
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Mit diesen Aussichten wird die Mischfutterindustrie den Anteil der Hilsenfriichie in ihren
Produkten von unter 3 % in den letzten Jahren kaum erhéhen - jedenfalis nicht zu
betriebswirtschatftlich akzeptablen Preisen fir die Erzeuger.

Betriebliche Aspekte

tn den viehlosen Marktfruchtbetrieben ~sowohi in konventioneller Bewirtschafiung als auch in
Gkologischer Bewirtschaftung- spielt der Leguminosenanbau eine hervorragende Rolle.

Das Lehr- und Versuchsgut der Landesanstalt am Standort Bernburg baut als Leitbetrieb fir
integrierte Produktion auf 8- 10% der Ackerfiache Futtererbsen an. Die Erbsenproduktion ist
betriebswirtschaftlich durch hohe Saatgutkosten (bei Zukauf von Z- Saatgut) und geringen
Erlésen {Hektarertrag und Preis) gekennzeichnet.

Saalgut

Seit dem Anbau 1998 wird im LVG selbsterzeugtes Saatgut verwendet. Erst mit dem Anbau
2003 kommt wieder Z- Saatgut zur Aussaat. Die Saatgutkosten schwanken bei
Eigenerzeugung zwischen 35 und 60 €/ha (Erzeugerpreis des Vorjahres + 125 €/dt
Aufbereitung + 4 €/dt Nachbaugebihr) und liegen damit deutlich unter den Kosten fur Z-
Saatgut von 135 - 140 €/ha. Bei Verwendung von selbsterzeugtem Saatgut steigt in der
Regel der Saatgutaufwand auf 120 Kérner/m? und damit auf 250- knapp 300 kg/ha. Trotz
Gkonomischer Vorteile des eigenen Saatgutes und oft fehlender Bereitstellung von 2-
Saatgut solite zu einem Teil (vielleicht 20%) ein Saatgutwechsel stattfinden,

Hinsichtlich der Drilltechnik wurden in der Landesanstait Untersuchungen zur Einzelkornsaat
(EKS) und Drillsaat (DS) durchgefihrt. Diese ergaben im GroRversuch allerdings keine
signifikanten Unterschiede in Ertrag und Erlés,

Nach DEBRUCK bleibt aber zu bedenken, dass die FKS zu einem hdheren Keimaufgang
fahrt. Bei einer Aussaatstdrke von 100 Kémern/m? wurden bei der EKS 90 gekeimte
Pflanzen gezéhlt, wahrend bei der DS nur 77 gekeimte Pflanzen zu finden waren.
insbesondere bei reduzierten Saatstédrken erhértet das den Einsatr der Einzelkornsaat.



Darst. 5: Saatgutaufwand im LVG Bernburg
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Sachsen- Anhalt ist das Bundesland mit dem héchsten Erbsenanbau. Die hohe
Anbaukonzantration und der Anbau auf Flachen, die nicht unbedingt fiir den Anbau von
Futtererbsen pradestiniert sind (ehemaliger Lupinen- und Wickenanbau), fihrten zu einem
héheren Bedarf an Pilanzenschutzmitteln.

Darst. 6: Erbsenerirag/ Preis/ PS- Kosten
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Je nach Verunkrautung muss mit 100- 120 €/ha Pflanzenschutzkosten kalkuliert werden.



Verfahrenskosten

Eine Reihe von Fruchtfolgeversuchen im Praxisbetrieb zeigen, dass Kosteneinsparungen
durch Pflugverzicht beim Anbau ven Kérnerleguminosen durchaus mogiich sind. Nach
BISCHOFF wurden in der Fruchtfolge

Zuckerriibe- Winterweizen- Wintergerste- Erbse- Winterweizen- Durum

nach dem Einsatz des Scheibengrubbers (10- 15 cm Bearbeitungstiefe) der hochste
Erbsenertrag erzielt. Weniger giinstig wird die Direktsaat zu Erbsen eingeschatzt.

Der Erbsenertrag im LVG differenziert im Folge jahresbedingter Schwankungen zwischen
40 und 50 dtha. Unter den gegebenen Produktionsbedingungen kann bei normaler
Witterung mit einem stabilen Ertrag um die 50 dttha gerechnet werden.

Die erzielten Erzeugerpreise haben sich nach dem Minimum im Jahre 1999 stwas erhott
und liegen auf Grund von nsuen Vermarktungsmaglichkeiten bei ca. 14 €/dt.

Wesentiich bei der Beurteitung der ékonomischen Vorzlglichkeit der Erbse ist die Beachtung
der Vorfruchtwirkung.

Darst. 7: Weizenertrdge nach Vorfriichten

Unter Beachtung gleicher Sorten und adéquater Standorte und tber mehrere Jahre wurden
im LVG Mehrertrage im Winterweizenanbau nach Erbsen erzielt. Die 18,1 dt/ha Mehrertrag
gegenilber dem zweijghrigen Durchschnitt (WW nach Raps und Zuckerriiben) sprechen fiir
die hervorragende Fruchtfolgewirkung von Erbsen. Bei einem angesetzten Weizenpreis von
10€/dt ist ein monetdrer Vorteil der Erbsenvorfrucht von 150 €ha mehr als gerechtfertigt,
Neben einer Rethe ackerbaulicher Vorteile spialt im mitteldeutschen Trockengebiet der
geringe Wasserverbrauch der Erbsen eine grolle Rolle. Bezogen auf 1m? Boden bendtigt die
Erbse 220 mm/m* Wasser, wéahrend die Zuckerribe 446 mm/m? braucht (BISCHOFF). Damit
steht der Nachfrucht wesentlich mehr Wasser im Boden zur Verfligung.

Fazit

Vergleicht man die Wettbewerbsfihigkeit von Sommermahdruschfriichten unter den
gegenwartigen  Bedingungen st bei herkémmlicher Vermarktung Uber die
Mischfuiterindustrie die relative Vorzliglichkeit der Erbse eher gering. Allerdings differenziert
der kalkulierte Deckungsbeitrag nur unwesentlich von den des Sommerwsizens, der
Sommerbraugerste und des Koérermaises. Jahresbedingte Besonderheiten und sine
bessere Vermarktung &ndert die in Taballe 1 bestimmie Rangfolge. Die Erbse ist sicher nicht
das Non- Plus- Uitra aus betriebswirtschagtlicher Sicht. Aus acker- und pflanzenbaulichen
Grinden sollte die Erbse bzw. die Lupine (auf enisprechenden Standorten) auch weiterhin



einen Stammplatz im Anbauprogramm haben und bei geschicktem kaufménnischen
Verhalten des Betriebsleiters kann auch mit der Erbse Gewinn erzielt werden.

Tabelle 1: Vergleich der Wetthewerbsfahigkeit von Sommermahdruschfriichten in LSA

Einheit Hafer Sommer | Durum | Sommer- | Erbsen | Karner
weizen bravgersie -mais
by
Errag dt/ha 43 38 48 48 38 83
(44 + &)
Preis €/dt 10.00 12.50 15,00 13.50 13.00 12,006
(8.00}
Beihilfe E£/he 378 378 323 378 443 378
Erlas €/ha 808 1.103 1.2435 §:004 93% 1.398
Var: Kosten £/ha 366 473 367 362 467 758
Deckungs- €fia 442 630 678 G4z 472 G40
beirag (622)3
Rangfolge 6 4 1 2 ] 3

13 Abschbpfuong 90 % 2jinch Lohntrocknung 3)Fruchtfolgewirkung + 150 €/ha



Welchen Wert haben Kérnerleguminosen in der Fruchtfolge

ALBRECHT, R.

Thiringer Landesanstali fir Landwirtschaft

Dass Kérnerleguminosen einen besonderen Vorfruchiwert besitzen, ist den Landwirten seit lan-
gem bekannt, Oft ist die Auflockerung der Fruchtfolge heute das wichtigste Argument fUr ihren
Anbau, da der allein aus Kosten und Erldsen errechnete Beitrag zum Betriebsergebnis bei Fui-
tererbsen, Ackerbohnen und Lupinen refativ niedrig ausfallt, insbesondere im Vergieich zu so
bedeutenden Marktfriichten wie Winterweizen, Winterraps und Braugerste.

Als Vorteilswirkungen von Kdrnerieguminosen in der Fruchtiolge sind zu nennen:

B Unterbrechung der infektionszyklen bodenbirtiger Krankheitserreger und damit verringer-
ter Pflanzenschutzaufwand bei den Nachfrlichten.

B Forderung der Bodengare und Krimelstruktur sowie des Aufbaus stabiler Humusformen.
Die Saatbettbereitung zur Nachfrucht kann im Aligemeinen pfluglos erfolgen.

Hinterlassen eines Teiles des mit Hiife der Knéllchenbakterien (Rhizobien) gebundenan
Luftstickstoffs in Wurzelknéllchen und ErnterGckstanden. Diese stellen eine kontinuierlich
flieBende N-Quelle fiir die Nachfrucht dar und ermdglichen eine Reduzierung der minerali-
schen Stickstoffdiingung.

B Mobilisierung von Grundnéhrstoffen durch tiefgehende Wurzelsysteme bzw. Phosphat-
aufschluss speziell durch die Proteoidwurzeln der Lupinen,

Vor aliem wegen des im dritten Punkt genannten Vorteils haben Leguminosen eine besondere
Bedeutung als Fruchifolgeglied im dkologischen Landbau, aber auch in weiten Teilen der Welt,
in denen die Landwirtschaft mit wenig oder ganz chne mineralischen Stickstoffdinger auskom-
men muss.

Um fir dkonomische Fruchtarienvergleiche prazise Angaben zum Vorfruchtwert von Kémerle-
guminosen im konventionellen Anbau unter unseren Bedingungen zur Verfigung zu haben,
wurden von der Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft (TLL) seit 1994 entsprechende Feld-
versuche an zwei Standorten durchgefthit (Tab. 1). Alle Versuche enthalfen als Vorfrichte Ge-
treide und Kérnerleguminosen, Zusétzlich wurde ab Versuch 3 die Vorfruchtwirkung von Winter-
raps und z. T. von Kartoffeln geprift. Als 1. Nachfrlichte kamen verschiedene Getreidearten,
darunter stets Winterweizen, zum Anbau. Auf letzteren soll sich die Darstellung der Ergebnisse
konzentrieren. Die Stickstoff-Dingung der 1. Nachfrichte erfolgte in zwei Varianten, ,ohne N-
Dingung® und ,N-Dingung nach SBA". Dabei entspricht Dlingung nach Stickstoffbedarfsanalyse
(SBA), basierend auf dem Ny~-Gehalt im Boden zu Vegetationsbeginn, guter fachlicher Praxis
konventioneller Bewirtschaftung. DieVariante ,ohne N-Diangung” diente in erster Linie dazu, ei-
ne Uberdeckung der Vorfruchtwirkung durch Ditngungseffekte auszuschalten, gibt aber dartiber
hinaus auch gewisse Hinweise zum Vorfruchtwart im dkologischen Landbau. Mit dem Anbau von
Sommer- bzw. Wintergerste im jeweils 3. Versuchsjahr sollte gepriift werden, ob und in welcher
Hohe Voriruchteffekte auch noch bei der 2. Nachfrucht feststellbar sind. Das Stroh der Vorfriich-
te verblieb auf dem Feld. Pilanzenschutzmallnahmen wurden in allen Versuchsvarianten nach
guter fachlicher Praxis durchgefuhrt.

Die naturlichen Bedingungen an den beiden Versuchsstandorten [assen sich wie folgt beschrei-
ben:

Dornburg; Randiage des Thiringer Beckens, 250 m . NN, 580 mm Niederschiag,
8,8 °C Jahresmitteltemperatur, L&A auf Muschelkalk, Lehm, Ackerzahi 58



Tabelle 1
Versuche der TLL zum Vorfruchtwert

Versuch 1 (Domblirg) . :
1994 [Vorfriichte 1985 1. Nachfrucht 1996 |2. Nachfrucht

Hafer, Weile Lupine Winterweizen Sommerbraugerste
keine N-Dingung keine N-Dingung N-Dingung nach SBA

Versuch 2 (Dornburg).
1896 |Vorfrichie 1987 {1. Nachfrichte 1998 |2. Nachfrucht
Sommerbraugerste, Winterweizen, Wintergerste
Hafer, Triticale,
Kornerfuttererbse, Sommerbraugerste
Ackerbohne,
Weille Lupine 1. ohne N-DUngung,
N Dlingung nach SBA1 2. N-Dingung nach SBA N-Dingung nach SBA

Versuch 8(Domburg). . 0 i
1988 Vorrruchte 1699

) r‘\'!'.a.ci"\frﬁc & 209‘0' 2. Nréchrri‘ichﬂt“

Winterweizen, Winterweizen, Sommerbraugerste
Sommerbraugerste, Wintergersie

Kornerfuttererbse, '

Ackerhohne,

Winterraps, Kartoffeln 1. ohne N-Dingung

N- Dungung nach SBA" 2. N-Dingung nach SBA N-Diingung nach SBA

1999 Vorfruchte 2000 |1. Nachfrucht - |{2. Nachfrucht nicht gepriff)
Winterweizen, Winterweizen
Kérnerfuttererbse,
Winterraps
N-Dlingung nach sgAY N-Diingung nach SBA

2000 VorfrUchte 2001 |1. Nachirucht 200212, Nachfrucht
Winterweizen, Winterweizen Sommerbraugerste
Sommerbraugerste,
Kérnerfuttererbse,
Ackerbohne,
Winterraps, Kartoffeln 1. ohne N-Dingung

N- Dungung nach SBAY 2. N-Dingung nach SBA N-Diingung nach SBA

Vi

2001 Vorfruchte 2002 11. Nachfrucht 2003 |(geplant)
Winterweizen, Winterweizen 2. Nachfrucht
Kornerfuttererbse, Sommerbraugerste
Winterraps
N-Dingung nach SBA N-DlUngung nach SBA N-Dlingung nach SBA

YL eguminosen erhielten keinen N-Dinger

Heltberq: Shdthlringen, Vorgebirgsiage im oberen Werratal, 380 m 4. NN, 730 mm
Niederschlag, 7 °C Jahresmitteltemperatur, Alluvium auf Buntsandstein,
sandiger Lehm, Ackerzahl 45

Dem Hauptanliegen der Versuchsserie entsprechend sollen zundchst die Vorfruchtwirkungen in
der Variante ,N-Diingung nach SBA® analysiert werden, Die Errage der 1. Nachfrucht Winter-
weizen sind hier nach Kérnerleguminesen und Winterraps stets deutlich hther als nach Getrei-
de-Vorfrucht, nach Kartoffeln ist dies nur in einem von zwei Versuchsjahren der Fall (Abb. 1).

In Tabelle 2 sind die Ertréige nach Getreide-Vorfrucht fir alle als 1. Nachfriichte angebauten
Getreidearten aufgeflhrt, und daneben die Mehrerirage nach den anderen Vorfriichten, Anhand
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Abbildung 1: Kornertrige von Winterweizen nach verschiedenen Vorfriichten bei N-
Dilngung nach SBA

Tabelle 2
Mehrerirdge verschiedener Getreidearten ais 1. Nachfriichte nach Kérnerleguminosen,

Winterraps und Kartoffeln im Vergleich zu Getreide als Vorfrucht bei N-Diingung nach
SBA (dt/ha)

Cetreideart Ertrag nach Mehrertrag nach
Getreide-Vorfrucht Leguminosen ] Wi.-Raps Kartoffeln

Wi.-Weizen - 782 +10.4 r 65 +74
Wi.—Gers__te _ 76,6 + B,7 + 4.2 + 96

Wi.-Weizen
Verslch 5 (Domburg, 2001)
Wi -Weizen
Wi.-Weizen | 79,7 ’ + 84 | +133 ]
Wi.-Weizen

Alls Versuche
Wi.-\Weizen




der Versuche 2 und 3 ist zu erkennen, das bei allen nachgebauten Getreidearten vergleichbare
Mehrertrége in Abhdngigkeit von der Vorfrucht aufgeireten sind. In den einzelnen Versuchen
fielen jedoch die vorfruchtbedingten Ertragsunterschiede recht unterschiedlich aus (Weizen
nach Leguminosen im Vergleich zu Getreide 4,8...12,7 dt/ha Mehrererirag, Weizen nach Raps
im Vergleich zu Getreide 4,1...13,3 di/ha Mehrertrag). Dabei ist ein starker Jahreseinfluss, bei
den Mehrertragen nach Raps-Vorfrucht aber auch ein erheblicher Standorteinfluss zu erkennen.
Im Mittel aller Versuche realisierte Winterweizen nach Leguminosen im Vergleich zu Getreide-
Vorfrucht einen Mehrertrag von 9,2 dt/ha, Betrachtet man nur die Versuche in denen zusatzlich
auch Raps als Vorfrucht gepriift worden ist, so sind es nach beiden Vorfriichten 8,3 dt/ha Mehr-
ertrag. Fur Kornerleguminosen und Winterraps ist somit eine &hniiche Vorfruchtwirkung auf den
nachgebauten Winterweizen festzustelien. Kartoffel-Vorfrucht wurde nur in zwei Jahren unter-
sucht und brachte dabei sehr unterschiedfiche Ergebnisse. Die Maflgabe ,Dingung nach SBA"
fuhrte zu differenzierter N-Dingung der 1. Nachfrichte in Abhéngigkeit von der Vorfrucht. Ge-
gentber Getreide-Vorfrucht konnte inshesondere nach Leguminosen Stickstoffdiinger einge-
spart werden (Tab. 3).

Tabelle 3
Einsparung von Diingerstickstoff beim Anbau von Getreide als 1. Nachfrucht nach Koér-

nerleguminasen, Winterraps und Kartoffeln im Vergleich zu Getreide als Vorfrucht
{kg N/ha)

Getreideart Geringerer N-Bedarf nach
Leguminosen J Wi.-Raps ] Kartofteln

‘Vfersuch 1 (Dotnbur
Wi.-Wei_z_en

Wi.-Weizen

Triticale
So.-Gerste

‘Versuch 3(Dornburg; 1999
Wi-Weizen

Wi -Gersie

Wi-Weizen

Verstich 5 (Domb:
Wi.-Weizen
Wi.-Weizen | 5 | 0 |
" bezieht sich auf die SBA-Dingeempfehiung

N-Dingereinsparung bei Weizen nach Leguminosen im Mitis!
am Standort Dornburg 24 kg N/ha, am Standort HeRberg 5 kg N/ha

In der Hohe der N-Dinger-Einsparung unterscheiden sich die beiden Versuchsorte erheblich. Im
feucht-kithlen Klima des Vorgebirgsstandortes Hef3berg ist die N-Mineralisierung tiber Winter
gering und der Austrag mit dem Sickerwasser relativ hoch. Dies hatte zur Folge, dass zu Vege-
tationsbeginn der Nyi-Gehalt im Boden nach Leguminosen nicht hdher war als nach Getreide-
und Raps-Vorfrucht. Die Einsparung von 5 kg N/ha ergibt sich allein aus dem Abschlag fiir er-
hohte N-Nachlieferung nach Leguminocsen, die bei der SBA-Diingeempfehiung in Ansatz ge-
bracht wird. Wesentlich hoher ist das Einsparungspotenzial am Standort Dornburg, doch treten
hier in Abhéngigkeit von der Jahreswitterung betréchtliche Unterschiede auf. So betrug die Diffe-

-10-



renz zwischen Legumincsen- und Getreide-Vorfrucht im N,.,,-Gehalt zu Vegetationsbeginn nach
dem nassen und relativ kalten Winter 1998/89 nur etwa 10 kg/ha, nach dem niederschlagsarmen
und milden Winter 2000/2001 etwa 30 kg/ha. Im Mittel von vier Versuchen waren am Standort
Dornburg nach Leguminosen 24 kg N/ha weniger zu dingen als nach Getreide-Vorfrucht, am
Standort Heflberg im Mittel von zwei Versuchen ledigiich 5 kg/ha. Nach Raps und nach Kartof-
feln als Vorfrucht ergab sich nur im Versuch 5 (Domburg, 2001) eine nennenswerte Einsparung
bei der N-Dingung zur Nachfrucht.

Ein positiver Einfluss auf den Ertrag der 2. Nachfrucht konnte nur bei Kérnerleguminesen, aber
auch beidiesen nicht in allen Versuchen festgestellt werden. Zweimal wurdan Mehrerirdge von
5 dt/ha Winter- bzw. Sommergerste nach Leguminosen im Vergleich zu Getreide als Vor-
Vorfrucht ermittelt, einmal waren die Ertrige nach beiden Vor-Vorfriichten gleich und einmal
wies die 2. Nachfrucht nach Leguminosen scgar einen um 3,9 dt/ha geringeren Ertrag auf als
nach Getreide. Im Mittel der Jahre ergibt sich daraus eine tendenziell positive Wirkung von Le-
guminosen auf den Ertrag der 2. Nachfrucht in der GroBenordnung von 1,5 difha.

Aus den positiven Vorfruchtwirkungen wurde fir Leguminosen anhand aktusller Preise (Erzeu-
gerpreise zur Ernte 2002) ein monetarer Vorfruchtwert errechnet (Tab. 4). Er setzt sich zusam-
men aus den Eridsen fir die Mehrertrage der 1. und 2. Nachfrucht, dem Gegenwert des einge-
sparten N-Diingers und méglichen Einsparungen bei der Bodenbearbeitung. Letztere durftenin
der angegebenen Hohe ertragsneutral sein. Abgesetzt werden zusatzliche Kosten der Mehrer-
frage, die sich aus dem erhthten Entzug von Grundnahrstoffen und dem Mehraufwand bei
Transport und Aufbereitung ergeben. Hauptbestandteil des Vorfruchtweries sind die Erlése aus
dem Mehrertrag der 1. Nachfrucht, sodass sich eine nicht unerhebliche Abhéngigkeit von der
nachgebauten Fruchtart und deren jewsiligem Erzeugarpreis ergibt. Fir Kérnerleguminosen
errechnet sich beim Anbau von Winter-Qualititsweizen als 1. Nachfrucht und je 50 % Winter-
und Sommergerste als 2. Nachfrucht beim gegenwartigen Preisniveau ein Vorfruchtwert von 115
bis 135 €/ha. Sieht man von einer Bewertung der Vor-Vorfruchtwirkung auf die 2. Nachfrucht ab,
vermindert sich der Betrag auf 100 bis 120 €/ha.

Tabelie 4
Vorfruchtwert von Kérnerleguminosen bei Anbau von Winterweizen als 1, Nachfrucht
und Winter- bzw. Sommergerste als 2. Nachfrucht sowie N-Diingung nach SBA

Komponente des Vorfruchiwertes, Mehrieistung je ha im Vergleich
Rechengang zu Getreide-Vorfrucht
Mehrertrag 1. Nachfrucht (9,2 dt/ha) 98 €
9.2 dtha Qualitétsweizen 8 10,70 €
Mehrertrag 2. Nachfrucht (1,5 dt/ha)
0,5 dVha Braugerste 4 1240€=820¢€ 14 €
1.0 dtVha Futtergerste & B 10€=810€
Einsparung N-Diinger (24 bzw. 5 kg N/ha)
24 kg N/ha a 0,50 €=12,00€ (Dornburg) 2bis12¢€
S kg N/haa050€= 250€ (HeRberg)
Einsparung bei der Bodenbearbeitung

(nach Literaturangaben) 15bis 25 €
Zusitzliche Kosten durch Mehrertrige

Mehrertrage 1. + 2. Nachfrucht = 10,7 ditha ~-16 €

a150¢€
Vorfruchtwert insgesamt (gerundet) 115 bis 135 €
Voriruchtwert ohne 2. Nachfrucht (gerundet) 100 his 120 £
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In @hnlicher Weise wie flir Kdrnerleguminosen kann anhand der vorliegenden Versuchsergeb-
nisse auch ein monetarer Vorfruchtwert fur Winterraps errechnest werden. Der durchschnittliche
vorfruchtbedingte Mehrertrag der 1. Nachfrucht Winterweizen entsprach im Mittel der Versuche,
die Raps als Vorirucht enihielten, dem von Leguminosen. Eine Einsparung von N-Dinger gab es
allerdings nur in einem von 4 Versuchen und zur Wirkung auf die 2. Nachfrucht liegen keine aus-
reichenden Ergebnisse vor. Als Vorfruchtwert von Winterraps ergeben sich unter Beachtung der
im Vergleich zu Leguminosen geringeren Einsparung an Stickstoffdinger und ohne Berlicksich-
tigung einer Vor-Vorfruchtwirkung auf die 2. Nachfrucht somit 100 bis 110 €/ha, das ist kaum
weniger als der Vorfruchtwert von Kérnerleguminosen.

Bei der nur am Standort Dornburg geprifien Versuchsvariante ,ohne N-Dingung” der 1. Nach-
frucht fielen die vorfruchibedingten Erfragsunterschiede sehr viel gréfier aus als in der bisher
betrachteten Variante ,N-Dingung nach SBA" (Abb. 2). In den ersten drei Versuchsjahren war
der Weizenertrag nach Kérnerleguminosen etwa doppelt so hoch wie nach Getreide-Vorfrucht.
2001 fiel die Ertragsdifferenz geringer aus, was aber nicht auf einen geringeren Erfrag nach Le-
guminosen, sondern auf den refativ hohen Ertrag nach Getreide-Vorfrucht zurlick zu fithren ist.
im Mittel alier Versuche wurden nach Getreide-Vorfrucht nur 33 di/ha Winterweizen geerntet,
wahrend Leguminosen-Vorfrucht den Weizenertrag um durchschnittiich 27 dt/ha auf durchaus
akzeptable 60 di/ha erhdhte (Tab. 5).

100 ey 4 e A w et ee e m i h e e a e ew e il e e e e e e s e e e et e s e e e e ee e r el e e h e e e e e e A R h e e h e A et A f R e e e dn ek s ey e e
a0 —
80 T
70 e 4 L4 e e a4 e ea s e a4 s a4 e e ee e a e aaa e wee e e aenresaaaraeaser e aaaasaeaaaee sl nansaee ittt e e e aaas
g 60 B A N N T T T P S A N e O I I A
5
vty 50 — e e 7 ...... . ........................
& /
u‘!:j. AL~
30 m‘_t ........................ E%EEE;
-
20 —as -}Jiz ,,,,,,,,, > EEEEEE‘
10 — ;i ..... Esigss ......
mams RNE B
1995 (Dbg.) 1997 {Dbg.)
Vorfriichte: Wi.-Weizen So.-Gerste 1 Hafer == Wi.-Raps
% Futtererbse @ Ackerbohne % Weilte Lupine ‘III Kartoffel

Abbildung 2: Kornertrige von Winterweizen ohne N-Diingung nach verschiedenen
Vorfriichten

Die Versuche 3 und 5 gestatien einen Vergleich der Vorfruchtwirkung der drei gepriften Blatt-
frichte in der Versuchsvariante ,ohne N-Dingung”. Nach Winterraps und Kartoffeln ficlen die
Mehrerirdge gegeniiber Getreide-Vorfrucht im Mittel nur halb so hoch aus wie der Mehrertrag
nach Kérnerleguminosen. Ursache daftr dlrfte vor allem die hdhere N-Nachlieferung nach Le-
guminosen sain.
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Tabelle §
Mehrertrége verschiedener Fruchtarten als 1. Nachfriichte ohne N-Diingung nach Kérner-
leguminosen, Winterraps und Kartoffeln im Vergleich zu Getreide als Vorfrucht {dt/ha)

Fruchtart Ertrag nach Mehrertrag nach
Getreide-Vorfrucht Leguminosen |  Wi-Raps | Kartoffeln
‘Versuch 1 (Dornburg; 1995y &2 ST

Wi-Weizen | 32,3

Versuich 2 (Dorhburg; 1987y 5 0

Wi -Weizen 23.9

Triticate 295 +234

So.-Gerste 27.8

Versuch-3{Dornburg; 1989)

Wi-Weizen 285 + 37,2 +82 +20,3

Wi.-Gerste 298 + 15,2 + 8.0 +12,3
‘Versuch 5(Dornbtirg 2001 : . i i
Wi-Weizen |
Metsuch 3und 50
Wi-Weizen |
Alle Versuche
Wi.-Weizen

350 l £ 27.0 | ?

Da das Verbot mineralischer Stickstoffdlingung die wesentlichste Intensitatseinschrankung im
Okologischen Landbau darstelit, erlauben die beim Anbau der 1. Nachfrucht chne N-Dingung
ermittelten vorfruchtbedingten Ertragsunterschiede gewisse Rickschliisse auf die Hohe des
Vorfruchtwertes von Kornerleguminosen in diesem Bewirtschaftungssystem - obwohl die Versu-
che hinsichtlich Grunddiingung und Pflanzenschutz nicht 8kologisch bewirtschaftet worden sind.
Hinweise aus der Literatur und aus der Praxis bestéatigen, dass im Oko-Anbau Mehrerirdge nach
Leguminosen-Vorfrucht in der hier aufgezeigten GréRenordnung méglich sind. Bei Winterraps
und Kartoffeln lassen sich anhand der Versuche ohne N-Diingung der 1. Nachirucht keine
Rickschliisse auf den kologischen Landbau ziehen, da zu diesen Vorfrichten - im Gegensatz
zu Leguminosen - mineralischer Stickstoffdiinger verabreicht wurde, was erheblich zu ihrem
Voriruchtwert beigetragen haben dirfte.

Von Interesse ist sowohi beim konventionelien als auch beim ékologischen Anbau neben dem
Einfluss der Vorfrucht auf den Ertrag auch ihr Einfluss auf die Qualitit des Erntegutes der nach-
gebauten Kulturen. Deshalb wurden bei den 1. Nachirlichten das Hektolitergewicht als Merkmal
der Kornausbildung und der Rohprotein-Gehalt als Komponente der Back- bzw. Futterqualitat
untersucht. Tabelie 6 enthalt die Ergebnisse fir Winterweizen.

Tabelle 6:
Einfluss der Vorfrucht auf Qualitdtsmerkmale von Winterweizen als 1. Nachfrucht
(Mittel aller Versuche) '

N-Dlngungsvarianie Differenz zur Getreide-Vorfrucht nach
Legumincsen i Wi.-Raps l Kartoffeln

Hekiolitergewicht

N nach SBA +0,5kg = =

ohne N-Dingung + 2.1 kg + 1,5 kg +2,2 kg

Rohproteingehalt in der Korm-TM

N nach SBA + 0,3 %-Punkte = =

chne N-Dingung + 1,3 %-Punkte = + 1,0 %-Punkte

= wegen unterschiedlicher Ergebnisse keine Angabe
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Bei N-Dlngung nach SBA zeigte sich nur ein geringer Einfluss der Vorfrucht auf beide Merkma-
le, mit positiver Tendenz nach Leguminosen-Veorfrucht. Erfolgte zur 1. Nachirucht Winterweizen
keine N-Dungung, war das Hekiolitergewicht nach alien drei Blattfriichten deutlich héher als
nach Getreide-Vorfrucht, bei Kérnerleguminosen und Kartoffeln als Vorfrucht traf dies auch fir
den Rohprotein-Gehalt zu. Da die Erfillung von Qualitdtsanforderungen im ékologischen Anbau
ein besonderes Problem darstelit, unterstreichen auch diese Ergebnisse den hohen Vorfruchi-
wert von Kérnerleguminosen und wahrscheinlich auch von Kartoffeln bei dieser Bewirtschai-
fungsform.

Zusammenfassung
Die dargesteliten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

B Anzwei Standorten in Thiirfingen wurden von der TLL in den Jahren 1984...2002 Versuche
zum Vorfruchtwert von Kérnerleguminosen und anderen Blaitfrichten durchgefihrt,

B Bei Anbau nach guter fachlicher Praxis — u.a. N-Diingung nach SBA bei allen Fruchtfolge-
gliedermn — lag der Kornertrag von Winterweizen nach Leguminosen-Vorfrucht im Mittel
8,2 dt/ha Uber dem nach Getreide-Vorfrucht. Berlcksichtigt man aulerdem Einsparungen
bei der N-Diingung und Bodenbearbeitung zur 1. Nachfrucht sowie eine gewisse Nachwir-
kung der Vor-Vorfrucht auf den Ertrag der 2. Nachfrucht, dann ergibt sich bei aktuellen Prei-
sen ein monetarerer Vorfruchtwert der Kémerleguminosen von 115...135 €ha. Ohne Einbe-
ziehung der 2. Nachfrucht sind es 100...120 €/ha. Ein fast ebense hoher Vorfruchtwart wur-
de auch flr Winterraps ermittelt.

B Erfolgte zur 1. Nachfrucht keine N-Diingung, lag der Ertrag von Winterweizen nach Getreide-
Vorfrucht nur bei durchschnittlich 33 dt/ha. Nach Leguminosen wurden 27 di/ha mehr, insge-
samt 60 dt/ha geerntet, und gleichzeitig stieg das Hekfolitergewicht um 2,1 kg sowie der
Rohprotein-Gehalt um 1,3 %-Punkie, Dies alles weist auf einen besonders hohen Vorfrucht-
wert von Kornerleguminosen im dkologischen Landbau hin.
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Wann und mit welcher Saatstarke Erbsen siden?
Was bringt die Saatgutbeizung?

BOESE, L.

LLG Sachsen-Anhalt, Zentrum flir Acker- und Pflanzenbau Bermnburg

2002 wurde auf dem Versuchsfeld der LLG in Bernburg-Strenzfeld (Léss-Schwarzerde, 9,1
°C mittlere Jahrestemperatur, 469 mm mittlerer Jahresniederschiag) eine vierjghrige Ver-
suchsserie zum Abschluss gebracht, die den Einfluss der Faktoren Saattermin, Sorte und
Saatgutbeizung auf den Feldaufgang und Ertrag von Kémerfuttererbsen zum Inhalt hatte.
Die wesentlichsten Ergebnisse dieser Versuchsserie sollen hier dargestellt werden. Zur Fra-
ge optimaler Saatstérken bei Erbsen wurden bereits 1995...98 Versuche in Bernburg durch-
geflhrt. Die seinerzeit zusétzlich geprifie Einzelkornsaat (in Verbindung mit einer Reihen-
weite von 25 cm) brachte im Vergleich zur Gblichen Drillsaat keinen Vorteil. Auf die Darstel-
lung dieser Ergebnisse soll deshalb verzichtet werden.

Saattermin

Die Ergebnisse aus vier Versuchsjahren zeigt Abbildung 1. Der angestrebte Frihsaattermin
im Februar konnte nur in zwei Versuchsjahren realisiert werden. Die Aussaaten nach Mitte
Marz haben in allen Jahren zu mehr oder weniger deutlichen Ertragsverlusten (bis zu 7 dha
und Woche) gefithrt. Frihsaaten Anfang Méarz hatten in zwei Jahren einen positiven Effekt.
Noch frihere Saattermine (im Februar) waren zwar nicht schidlich, hatten aber auch keine
positiven Wirkungen. In Abbildung 2 ist die Reaktion der beiden gepriiften Sorten auf den
Saattermin im Mittel Uber alle Versuchsjahre dargestelt. Swing brachie im Durchschnitt ei-
nen um 1..2 d/ha héheren Ertrag als Miami, reagierte auf den Saattermin aber in der glei-
chen Weise. Aussaat Anfang Marz war im Gesamimittel am ginstigsten. Im Vergleich zu
diesem Termin hat zunehmende Saatzeitverspatung zu ansteigenden Ertragsverlusten ge-
fuhrt. Diese betrugen in der 1. Mérzhélite 1, in der 2. Marzhélifte 3 und in der 1. Aprilhalfte 4
di/ha und Woche.

Komertrag {dt/ha)

70 '
\ Jahr
60
50 \
\\ 1909
30
OB 2000
2002
20 - ; I
Mitte  Anfang Mitte Anfang Mitte
Februar Marz Mérz Aprit April
Saattermin

Abbildung 1: Kornertrag von Kémerfuttererbsen in Abhangigkeit vom Saattermin in vier
Versuchsjahren (Mittel Swing und Miami, ohne und mit Saatgutbeizung)
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Kormnerirag (di/ha)
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Saattermin

Ahbildung 2: Kormnerirag von zwei Sorten Komerfuttererbsen in Abhangigkeit vom Saat-
termin (Mittel Gber vier Jahre, ohne und mit Saatgutbeizung)

Schlussfolgernd aus diesen Ergebnissen kénnen und soliten Kérnerfuttererbsen ebenso wie
Sommergetreide so frih wie méglich gesat werden. Voraussetzung ist jedoch eine ausrei-
chende Abtrocknung des Bodens, die das Befahren und eine Bearbeitung ohne Struktur-
schaden mdaglich macht. Auch eine Frostbodenbearbeitung und -bestellung (bei leicht gefro-
renam und deshalb fragiahigem Boden in den Frihstunden; in den Versuchen teilweise prak-
tiziert) ist moglich und sollie auf geeigneten Standorten erwogen werden. Das Risiko von
Schadigungen des aufgelaufenen Bestandes durch Spéatfroste (ab etwa -4 °C) durfte in der
Praxis nur eine geringe Rolle spielen. Es ist auch durch Aussaatverzgerung nicht vollstan-
dig zu elimininieren. In den Versuchen hat es Frostschaden auch in den Frithsaatbestanden
nicht gegeben. In zwdlf Jahren Anbau von Kémerfuttererbsen im Lehr- und Versuchsgut
Bernburg-Strenzfeld der LLG gab es nur im Jahr 1998 nach Aussaat Anfang bzw. Mitte Marz
Schéaden im Bestand durch Spatfrdste Mitte April, die zu einer gewissen Ertragsdepression
gefiihrt haben. Totalausfélle an Pflanzen wurden auch hier nicht beobachtet.

Saatgutheizung

Der Nutzefiekt einer Beizung im Erbsenbau ist umstrtten. Von Fachleuten des Pflanzen-
schutzes wird diese Mafinahme aus Grinden der Erragssicherung uneingeschrénkt em-
pfohlen. Tats&chlich kommt in der Praxis jedoch nur duerst selten gebeiztes Saatgut zur
Aussaat. Teilweise wird die Meinung verireten, dass Keimung und Feldaufgang der Erbsen
durch Beizung eher negativ beeinflusst werden. In den Versuchen zeigte sich der Effekt ai-
ner Beizung {(mit TMTD 98 % Salec bzw. Rovral UFB) auf den Kornertrag mit -2,4..42,3
di/ha je nach Versuchsjahr und Saattermin differenziert (Tabelle 1). Im Mittel wurde der Er-
trag mit +0,2 di/ha fast nicht beeinflusst. Die erwariste Wechselwirkung mit dem Saattermin
war ebenfalls nicht nachweisbar, Wahrend bei Frihsaaten Anfang Marz durch Beizung teil-
weise ein leichter, biostatistisch nicht gesicherter Ertragsanstieg registriert wurde, reagierten
die beiden Februarsaaten auf die Beizung eher negativ. Die Auswertung der Feldaufgangs-
raten (hier nicht dargestellf) lie} ebenfalls keine eindeutige Aussage zu. Ein Zusammenhang
zwischen Feldaufgang und Kornertrag lief2 sich generell nicht nachweisen. Vom Saatguthan-
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Tabelle 1
Kornerirag von Kérmerfuttererbsen (Differenz ,mit Beizung® zu ,ohne Beizung®, dt‘ha)

Saattermin Jahr

1899 2000 2001 2002 Mittel
Mitte Februar -24 -0,8 -18
Anfang Marz +2,3 +0,8 +1,0 - 0,1 +1,0
Mitte Marz + 1,7 +07 -0,1 + 0,5 +0,7
Anfang April - 0,9 -04 -0,1 +0,8 -0,1
Mitte April +1,0 +0,8 -28 + 0,8 0,0
Mittel +1,0 -0,1 - 0,5 +0,5 +0,2"

Y Mittel aus 18 Einzelwerten

del werden Preiszuschigge flir die Beizung von 3,50 €/dt Saatgut berechnet. Bei einem Saat-
gutaufwand von 1...3 di/ha entstehen somit Beizkosten von 3,50...10,50 €/ha. Diese waren
durch eine Ertragsverbesserung von weniger als 1 di/ha abgedeckt. Im ginstigen Verhalnis
von Aufwand (materiell und finanziell) und Nutzen durch den Schutz vor samen- und boden-
blrtigen Auflauf-, Wurzel- und FuRkrankheiten ist die Saatgutbeizung im Sinne einer Scha-
densversicherung deshalb kaum zu (tbertreffen.

Saatstirke
Die Ergebnisse der Jahre 1895...98 zeigen unabhéngig von der Sorte einen Eriragsanstieg

bis zur héchsten gepriften Stufe von 130 Kémern/m? (Abbildung 3). Die baiden halbblattio-
sen Sorten Solara und Baroness reagieren im wesentlichen wie die konventionelien beblat-

Komerirag {dt/ha)

Solara (hbl)

48 /;7(’
. A
. / %’ Baroness| (hbi)

40 70 100 130
Saatstérke (keimf. Kérner/m?)

Bohatyr (n)

Abbildung 3: Kornerirag von vier Erbsensorten unterschiedlichen Wuchstyps in Abhangig-
keit von der Saatstérke (Mitiel Uber vier Versuchsjahre)
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terten Sorten Erbi und Bohatyr. Die abweichende Reaktion von Erbi in der héchsten Saat-
starkenstufe kann nicht erklart werden. Eine unterschiedliche Saatstiarkenempfehlung fur die
beiden Sortentypen kann auf der Grundlage dieser Ergebnisse nicht abgeleitet werden, so
dass eine Ertragsfunktion in Abhangigkeit von der Saatstarke im Mittel ber alie vier Sorten
und alle Versuchsjahre berechnet wurde (Abbildung 4). Fur eine Empfehlung zur optimalen
Saatstérke dirfen jedoch die Saatgutkosten nicht auBer Acht gelassen werden. Eine Kenn-

Kornertrag (dt/ha) selbstkostenfreie Leistung (€/ha) "’
50 1 500

| | skil A TKEM 200, KF 95, 50 €/t

48

e m—_ S
46 ///ﬁ,, *ma\%\ﬂi\M\D\KE\ 400
) @hmmmnj:Fxxﬂm\\\\skﬂ.B:TKﬁﬂZB, 0,80 6t | 5

Kornertrag ;
42 L///// | ™~ 300
K g

skﬂ.C:TKRE&ﬁQLKF80,65€mﬁ
40 \\i\\, 250
38 - : : } 200
40 60 80 100 120

Saatstarke (keimf. Korner/m?)

Abbildung 4: Kornertrag und selbstkostenfreie Leistung von Kérnerfuttererbsen in Abhén-
gigkeit von der Saatstarke (Mittel vier Sorten, 4 Versuchsjahre; Erzeugerpreis
12 €/dt, Saatgutpreis 50...65 €/dt)

ziffer, die Erlése und Kosten einas bestimmten Produktionsfaktors miteinander verbindet, ist
die selbstkostenfreie Leistung (skfL). Die skflL (in €/ha) fir jede Saatstirkenstufe errechnet
sich hier als Differenz aus Erids (Kornertrag x Erzeugerpreis) und Saaigutkosten (Saatmen-
ge in kg/ha x Saatgutpreis}). Die in Abbildung 4 dargestellte skfl. wurde fiir drei Varianten
berechnet:

A (sehr glnstig) : sehr niedrige TKM und hohe Keimfahigkeit des Saatguts, niedriger
Saatgutpreis

B (mittel) . mittlere TKM und Keimfahigkeit des Saatguts, mittlerer Saatgutpreis

C (sehr ungtnstig) : sehr hohe TKM und niedrige Keimfahigkeit des Saatguts, hohear
Saatgutpreis
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Der Erzeugerpreis wurde in Anlehnung an das Preisniveau der Ernte 2002 mit 12 €/cit ange-
nommen, der Saatgutpreis (nach dem Alter der Sorte differenziert) mit 50...65 €/ha. im glns-
tigen Falt A schwankt die skfl. in Abhéngigkeit von der Saatstarke mit 444...474 €/ha relativ
gering. Das Optimum liegt in diesem Fall im Bereich von 50...80 keimfahigen Kérner/m?. Im
sehr unginstigen Fall C schwankt die skfL von 217...389 €/ha. Das Optimum liegt hier ein-
deutig bei der niedrigsten gepriften Saatstdrke. Realistisch dirfte Fall B mit mittleren Saat-
gutparametern sein. Das Optimum fiegt hier im Bereich von 40...70 keimfihigen Kérnem/m?.

Die Tausendkornmasse des Saatguts ist offensichtlich der Faktor, der das Saatstarkenopti-
mum am stérksten beeinflusst. Deshalb wurde die skfl fur vier verschiedene Korngréen bei
mittleren Werten der Ubrigen Einflussgréfien berechnet (Abbildung 5). Deutlich wird, dass mit
zunehimender Tausendkornmasse die Absenkung der Saatstdrke immer zwingendear wird,
Die aus der Grafik abgeleiteten optimalen Bereiche sind in Tabelle 2 zusammengestellt. Be
relativ dlinnen Bestanden infolge niedriger Saatstérken kann allerdings das Problem starke-
rer Spatverunkrautung auftreten. Deshalb gilt es, mit den Erfahrungen vor Ort Risiko und
Nutzen sehr geringer Saatstarken gegeneinander abzuwagen.

selbstkostenfreie Leistung (€/ha) ¥
500

—]
P

|
| Tk
1

— | 20
400 : ’
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\\\\\\\\\:ifo g
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40 60 80 100 120

Saatstérke (keimf. Kérner/m?)

Abbildung 5: Selbstkostenfreie Leistung von Kérnerfuttererbsen in Abhangigkeit von der
Saatstarke und der Tausenkornmasse des Saatguts (Erzeugerpreis 12 €/dt,
Saatgutpreis 65 €/dt, Keimfahigkeit 80 %)

Die hier dargesteliien wirtschaftlichen Berechnungen basieren auf dem Zukauf zertifizierten
Saatguts. Es besteht jedoch auch die Moglichkeit des Nachbaus im eigenen Betrieb. Trotz
der dann félligen Abflhrung einer Nachbaugebihr in Héhe von ca. 4 €/dt Saatgut (in Abhan-
gigkeit von der Hohe der Lizenzgeblhr der Sorte) verursacht diese Variante deutlich geringe-
re Saatgutkosten. Manche Betriebe sden aus der eigenen Ernte des Vorjahres ohne jede
Aufbereitung und Beizung des Saatgutes. Abbildung 6 zeigt die auf dieser Grundlage be-
rechneten Varianten der skfl.. Im unglnstigen Fall C (groRkérniges Saatgut) liegt das Opti-
mum der Saatstérke hier im Bereich von 70...100 keimfahigen Kérnern/m?. Im gunstigen Fall
A sollte eher die hohere Saatstdrke dieses Bersiches gewshit werden. Auch Saatstdrken (-
ber 100 Kérner/m? sind in diesem Fall kein Problem.
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Tabeile 2
Optimale Saatstarken von Kérnerfutiererbsen in Abhéingigkeit von der Tausenkommasse
des Saafguts

TKM (g) optimale Saatstérke
(keimf. K&./m?)
200 50...70
250 40 ... 80
300 40 ... 50
350 40
Kornertrag (dt/ha) sefbstkostenfreie Leistung (€/ha)
52 e e £ < Al 2 A S et 4t 620
50 600
48 el 580
46 T 560
Kome”““?// skfL Al TKM 200 g, KF 95 %
44 / 3 540
42 & e - 520
40 | // SKIL B: TKM 280 g, KF 90 % | o0
; P -
7 =
38 ‘ 480
1/ skiL C: TKM 350 g| KF 80 %
36 ‘ 460

40 80 80 100 , 120
Saatstérke (keimf. Kbmer/m®)

Abbildung 6: Kornertrag und selbstkostenfreie Leistung von Kérnerfuttererbsen in Abhan-
gigkeit von der Saatstédrke und den Saatguteigenschaften bei eigenem Nach-
bau (Erzeugerpreis 12 €/dt, Saatgutpreis 12 €/dt, Nachbaugeblhr 4 €/df)

Zusammenfassung / Schiussfolgerungen

Kémerfuttererbsen kdinnen und sollien bei ausreichender Abtrocknung des Bodens so
frih wie moglich gesat werden. Bei Saatterminen nach Mitte Mérz ist mit zunehmenden
Ertragsveriusten zu rechnen.

In vierjhrigen Feldversuchen hat die Saatguibeizung keinen eindeutigen Ertragsvorteil
gezeigt. Dennoch ist Beizung auch bei Erbsen eine preiswerte Mallnahme der Ertrags-
sicherung. Dies dirfte insbesondere fur frithe Saattermine zutreffen.

= Die Saatstarke ist nicht nur von der in Versuchen ermittelien Erragsreaktion, sondem
auch von den Saatgutkosten und dem Erzeugerpreisnivau abhéngig zu machen. Die
Saatguikosten werden durch den Saatgutpreis, die Keimfahigkeit und vor aliem die
Tausendkornmasse des Saatguts bestimmt. Bei niedriger TKM (200 g) sind 50...70, bei
sehr hoher (350 g) 40 keimfahige Kérner/m? optimal. Bei kostenginstigem Nachbau
kann die Saatstérke auf 80...100 keimfhige Kérner/m? erhtht werden,
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Lupinen — Kérnerleguminosen mit Zukunft

Rémer, P.
Sldwestsaat GbR

Lupinenarten / Saatgutvermehrungsfiichen
FUr den Anbau in Deutschland stehen prinzipiell 8 Kérnerleguminosenarten zur Verfiigung

(Tabelle 1). Diese unterscheiden sich einerseits in ihren Anspriichen an Klima und Boden,
aber auch hinsichtlich ihrer inhaltsstoffe.

Tabelle 1
Kérnerleguminosenarten fiir den Anbau in Deutschland

Art Bodenanspriiche Klimaanspriche Reife

Sojabohne  |leicht erwdrmbare Béden mit guter |am besten: warme Kérner-| spat bis

Struktur und hoher Wasserkapazi- |maistagen: Sommernie- sehr spat
Tat, pHB5bis7 derschldge oder Bereg-
nung
Ackerbohne |mittlere bis schwere, gut durchwur- |ausreichende Nieder- mitiel
zelbare Boden mit hoher Wasser-  |schlage mit gleichmahiger
kapazitat, pH 6,6 bis 7,2 Verteitung
Erbse mittelschwere, neutrale bis kontinental, trocken-warm frih

leicht saure Béden (pH 6 - 7,0)
mit guter Humus- u. Kalkversorgung

Weifte Lupine jbessere Béden (sandiger Lehm, warm, gute Wasserver- mittel bis
L&R, Schwarzerde), sorgung zur Bllte, trocken spéat
pH nicht Gber 7 zur Reife

Blaue Lupine |Sande, sandige Lehme; Gebiete mit kurzer fridh
kalkvertraglicher als die Gelbe L; Vegetationszeit
pH 5,5bis 6,5

Gelbe L.upine |Sande mit niedrigem pH-Wert trocken, vor allem frih bis
{5,5 bis 6,5); kalkempfindiich bei Abreife mittel

Die drei Lupinenarten eignen sich prinzipiell fiir den Anbau auf Boden mit niedrigen pH-
Werten (bis maximal pH 6,8). Gelbe und Blaue Lupinen sind besonders gut an Sandbdden
angepasst, wahrend Weille Lupinen ihre hichsten Kornertrdge auf besseren Bdden errei-
chen. Die Anbaufldche hat sich nach dem ersten Auftreten der Lupinenkrankheit Anthrac-
nose in den Jahren 1996 und 1987 und dem damit einher gehenden Flachenriickgang wie-
der erholt und fiegt derzeit bei rund 40.000 ha. Allerdings hat sich ein grundlegender Wande!
im Anbauverhdlinis der drei Lupinenarten zueinander ergeben, Wahrend bis 1997 die Gel-
ben Lupinen im Anbau dominierten, so werden heute fast ausschlieRlich Blaue Lupinen an-
gebaut. Dies {aft sich an den Saatguvermehrungsflachen feststellen (Tabelie 2). Zeitgleich
mit dem Ausbruch der Anthracnose wurden die ersten bitterstoffarmen Sorten der Biauen
Lupine in Deutschland zugelassen. Es zeigte sich, dass diese Lupinenart relativ folerant ge-
gen die Anthracnose ist, wiahrend Gelbe und Weilte Lupinen sehr anféllig sind. Dieser Tat-
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sache ist es zu verdanken, dass dis Lupinen-Anbaufidche nach einem voriibergehenden
Rickgang heute wieder das Niveau der Jahre vor dem Ausbruch der Anthracnose erraicht
hat.

Inhaltsstoffe und Verwertung

In der Zusammensetzung der Korner gibt es einen grundsétzlichen Unterschied zwischen
krbsen und Ackerbohnen auf der einen und Lupinen auf der anderen Seite. Erbsen und
Ackerbohnen enthalten nur relativ geringe Mengen Protein im Korn, daflr aber relativ viel
Starke (Tabelle 3), wahrend die Lupinenarten sich durch hohe Eiweillgehalie auszeichnen
und als ,echte” Proteinpflanzen gelten kénnen. Dies ist bei der Zusammensieliung der Fut-
terrationen zu berlicksichtigen.

Tabelie 2
SiiBlupinen-Vermehrungsflichen in Deuischland

Jahr
Lupinenart 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
Gelbe Lupine ha| 2716 | 2504 | 1860 | 2058 | 1391 | 861 | 330 | 297 | 274
% der Ges.-flache| 84,9 | 81,9 | 926 | 924 | 587 | 252 | 17.1 ] 95 | 7.0
Weilte Lupine ha| 482 | 558 | 149 | 77 | 81 | 18 | 30 | 28 | 25
% der Ges.-flache| 151 | 1811 74 | 35 | 35 | 07 | 16 | 0,9 | 0,8
Blave Lupine ha| 0 | © | O | 92 | 858 | 1941 | 1564 | 2802 | 3841
% der Ges.fisichel 0 | 0 | 0 | 41 {368 |741 (813|986 | 924
SURlupinen gesamt  ha| 3108 | 3082 | 2008 | 2227 | 2330 | 2619 | 1924 | 3127 | 3640

Tabelle 3
Rohn&hrstoffe von Lupinen im Vergieich mit anderen Kérnerleguminesen und Soja-
extraktionsschrot (SES) (in % der Korn-Trockenmasse; mittlere Tausendkornmasse)

Roh- Roh- Roh- Roh- N-freie TKM (g}
protein fett faser asche | Extrakistoffe

Weile Lupine 344" 8,8 13,6 4,1 37,0 250 — 450
Gelbe Lupine 422" 54 18,7 51 30,6 100 - 160
Blaue Lupine 340" 5,5 15,9 3.8 422 120 ~ 190
SES 51,3 1,4 6,5 6,7 34,1

Ackerbohne 29,9 1.6 9.0 38 55,6 280 ~ 650
Erbse 25,9 1,5 5.8 37 62,1 220 - 350

Quelle: DLG-Futterwerttabellen — Schweine — 8, Aufl., DLG-Veriag, 1991
" Bundessortenamt 2001/02

Die praktischen Méglichkeiten zum Einsatz von Lupinen in Futtermischungen fir Wieder-
kauer, Geflligel und Schweine sind in den Tabellen 4, 5 und 6 zusammengestellt. Zur 6kono-
mischen Bewertung des hofeigenen Einsatzes von Kérnerleguminosen wird der Futterver-
gleichswert herangezogen. Dieser hingt unter anderem vom Preisniveau der verdréngten al-
ternativen Fulterkomponenten, in der Regel Getreide und Sojaextraktionsschrot, ab. Die Lu-
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pinenarten erreichen vor allem in der Wiederkauerfitterung héhere Futtervergieichswerte als
Erbsen und Ackerbohnen, Diese erreichen in der Schweinemast die hoheren Werte, (Weiter-
fuhrende Literatur zum Thema: ,Inhaltsstoffe, Futterwert und Einsatz von Lupinen in der
NutztierfGiterung”, UFOP-Praxisinformationen, UFOP, Reinhardstrale 18, 10117 Berlin,

www. ufop.de).

Tabelle 4

Empfehlungen fiir den Einsatz von Lupinen in der Wiederkduerfiitterung

{afle Lupinenarten)

kg/100 kg Kérpermasss Anteile in der
und Tag Kraftfuttermischung
Milchkithe 0,40 20 %
Kalber bis 4. Monat 10~20%
Jungrinder ab 4. Monat 0,20 10 %
Mastbullen 0,50 30 %
Mutterschafe/Michschafe 0,40 20-30%
Mastidmmer 30 %

Quelle: Roth-Maier, Paulicks u. Steinhéfe| 2002 {(UFOP-Praxisinformationen)

Tabelle 5

Empfohlene Mischungsanteiie von Lupinen in der Gefiligelftitterung (Alieinfutter)

Weille Lupinen

Gelbe Lupinen

Blaue Lupinen

Broiler/Masthéhnchen
Legehennen

16 ~ 20 %
15-20%

20-25%
20-25%

15 -20 %
15-20%

Quelle: Roth-Maier, Paulicks u. Steinhéfel 2002 (UFOP-Praxisinformationen)

Tabelle &

Empfohiene Mischungsanteile von Lupinen in Futtermischungen fiir Schweine

(Alleinfutier)

Weile Lupine Gelbe Lupine Blaue Lupine
Ferkel {abgesetzt) <5% <5% <5%
Anfangsmast (30 — 60 kg LM} 10 % 15 ~20 % 15-20%
Endmast (60 ~ 100 kg LM) 10 % 15-20 % 15-20%
Sauen 0 % 20-25% 20-25%

Quelle: Roth-Maier, Paulicks u. Steinhéfel 2002 (UFOP-Praxisinformationen)

Tabelle 7
Futtervergleichswert von Lupinen in Futtermischungen fir die Schweinemast (£/dt)
Weizenpreis Preis flir Soja-Extraktionsschrot
11,50 20 25
Weille Lupinen 15,07 17,89
Gelbe Lupinen 13,89 16,61
Blaus Lupinen 13,42 15,33

CQuelie; Roth-Maier, Paulicks u. Steinhdfet 2002 (UFOP-Praxisinformationan)
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Neben der Verwertung in der Tiererndhrung werden Lupinen zunehmend im Bereich der
menschlichen Erndhrung esingesetzt. Einige Beispiele hierfir sind in Tabelle 9 dargestelit.
Lupinen werden unter anderem von solchen Nahrungsmittetherstellern verwendet, die ihren
Kunden ein garantiert nicht-gentechnisch verédnderies Produkt garantieren wollen. {(Es gibt
weliweit von keiner Lupinenart geniechnisch verdnderte Sorten). Aus geschmacklichen
Grinden wird theoretisch zwar vielfach die Weille Lupine bevorzugt, wegen der unsicheren
Rohstoffversorgung mit dieser Lupinenart wird aber Uberwiegend die Blaue Lupine verwen-
det.

Tabelle 8
Futtervergleichswert von Lupinen in Futtermischungen fiir die Flitterung von Bullen
und Milchkiihen (€/dt}

Preis fOr Soja-Extraktionsschrot
Weizenpreis Lupinenart 20 25
Bulienmast Milchkihe Bullenmast Milchkihe
1 Weilte Lupine 17,35 10,32 20,35 11,80
12 Weille Lupine 17,84 10,68 20,84 12,27
11 Gelbe Lupine 18,62 10,67 22,55 12,56
12 Gelbe Lupine 18,88 10,95 22,81 12,84
11 Blaue Lupine 16,09 10,15 18,62 11,79
12 Biaue Lupine 16,63 10,47 18,16 12,12

Quelle: Roth-Maier, Paulicks u. Steinhofel 2002 (UFOP-Praxisinformationan)

Tabelle 8§
Lupinenprodukte fiir die menschliche Erndhrung
(soweit bereits am Markt; kein Anspruch auf Vollstandigkeit)

Produkte Firmen

Proteinkonzentrate, Proteinisolate Kerry Ingredients, J. Rettenmaier & Séhne
Mehle, Schrote, Kleien Soja Austria, L. |. Frank, La Cana
Frischeiweif} (,Lupinen-Tofu") Lupina

Brote, Teigwaren Schnitzer

Vegetarische Fertiggerichie Multikost

Kaffee Bioland

Sorten und Erfrige

Die derzeit fUr den Anbau zur Verfligung stehenden Lupinensorten sind in Tabelle 10 zusam-
mengestellf, Das Ertragspotential der Lupinenarten hangt stark mit der Anpassung der
jeweiligen Art an die Bodenglte zusammen. Gelblupinen, die an &rmste Sandbdden mit
niedrigen pH-Werten angepasst sind, bringen die niedrigsten Kornerirdge (10 bis 25 dt/ha),
sind aber auf diesen Boden mit anderen Kulturpflanzen absolut konkurrenzfahig. Auf der
anderen Seite steht die Weie Lupine, die auf guten Boden (z. B. LdB- oder Lehmbdden) bis
zu 60 di/ha bringen kann. Steht sie auf Sandbdden, so erreicht auch sie in der Regel nicht
mehr als 20 di/ha. Eine Mittelstellung nimmt die Blaue Lupine ein. Sie Uberdirifft auf Sand-
béden oft die Ertrage der beiden anderen Arten. Auf guten Béden gedeiht sie weniger zufrie-
densteliend und wird dort von der Weillen Lupine Obertroffen. hr Ertragspotential liegt
zwischen 20 und 45 dttha. Das Ertragspotential der Lupinenarien |33t sich am bssten
anhand der Ergebnisse der Landessortenversuche verdeutlichen. In diesen Versuchen sind
die neuesten Sorten und damit der aktuelle Zichtungsforischritt berlicksichtigt (Tabelle 11).
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Tabelie 10 ‘
Lupinensorten flir den Anbau in Deutschland (Stand: Januar 2003)

Stlllupinen .

ISorte  [Zlichter/Vertrieb |Zul-J.| REI [LAG|KERT|RPERT| PROT% | TKM |
Blaue Lupinen, Verzweigungstypen

Bordako |(1.G. Saatz./1.G. Pfl.-Z. 19871 5 7 7 8 5 4
Bolivio  |SZ Steinach/BayWa 1989 6 6 7 8 5 5
Boltensia |SZ Steinach/BayWa 1999 6 8 7 8 5 4
Bora SZ Steinach/BayWa 20001 5 3 8 8 5 3
Borlana |SZ Steinach/BayWa 20011 5 4 8 8 5 4
Borlu SZ Steinach/BayWa 20021 5 3 8 9 6 4
Arabella Kupisov/SWS/Saaten-Union |2002: 5 4 8 8 5 5
Blaue Lupinen, determinierte Typen

Borweta 11.G, Saatz. /I.G. Pfl.-Z. 19971 3 2 4 4 4 3
Sonet H.R. Poznan/Kruse 19081 2 2 5 5 4 5
Boruta iSZ Steinach/BayWa 2001] 4 3 3] 5 4 4
Gelbe Lupinen

Borsaja |SZ Steinach/BayWa 19901 4 5 8 6 6 2
Juno H.R. Poznan/Kruse 1991 4 5 7 7 6 3
Bornal |SZ Steinach/BayWa 1993| 6 5 6 6 B 2
Borena |SZ Steinach/BayWa 1994 | 5 5 8 B B 2
Weille Lupinen

Neilly Debr. Egyet. Agrariudom. 19821 7 4 5 5 4 9
Bardo SZ Hege/BayWa 19961 4 4 5 4 2 6
Amiga® |Baer/SWS/Saaten-Union EU | 4 2 8 5 3 7
Fortuna [SWS/Saaten-Union 20021 6 ~ 8 5 3 8

* Zachter-Einstufung

Bitterlupinen zur Grindingung:
|Sorte  [Zichter/Vertrieb |Zul-J. | BLU[LAG| LANG | MASSEB | TMERT |
Blaue Lupinen '

Rubine |Hege/Rudloff Feldsaaten 1992 B 3 8 8 7
Azuro Kruse Saatzucht 1993 3 2 8 8 7
Gelbe Lupine

[Trebisa_|Feldsaaten Freudenberger [1997] 6 | ~ | 6 | 6 | 5 |

Zul-J. = Jahr der Zulassung

REI = Reife (1 = frih, 9 = spéat)

LAG = Neigung zu Lager (1 = gering, 9 = stark)

KERT = Komertrag (1 = niedrig, = hoch)

RPERT = Rohproteinertrag (1 = niedrig, 8 = hoch)
PROTY% = Proteingehalt im Korn (1 = niedrig, 9 = hoch)
TKM = Tausendkornmasse (1 = niedrig, ¢ = hoch)

BLU = Neigung zum Blithen (1 = gering, 9 = stark)
LANG = Pfianzenlange (1 = kurz, 9 = lang)

MASSEB = Massebiidung im Anfang {1 = niedrig, 9 = hoch)
TMERT = Trockenmasse-Ertrag (1 = niedrig, 8 = hoch)
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Tabelle 11
Ertragpotential von Lupinen {dt/ha)
(Ortsmittelwerte der Landessortenversuche 2000 bis 2002, jeweils Uber alle Sorten gemittelt)

Jahr Blaue Lupinen | Weille Lupinen | Geibe Lupinen
Mittet der Orte 20,9 38,2 14,5
2000 |schlechtester Ort 58 21,9 (nur 1 Orf)
bester Ort 35,5 58,0
Mittel der Orte 34,4 44,2 20,2
2001 schlechtester Ort 18,8 35,8 (nur 1 Ort)
bester Ort 452 52,7
Mittel der Orte 29,3 347
2002 schiechtester Ort 22,2 234
bester Ort 40,2 41,8

Rhizobienimpfung / Anthracnose

Eine immer wieder gestelite Frage ist die, ob man Lupinen beim Erstanbau auf einer Fidche,
die langere Zeit keine Lupinen getragen hat, impfen solite. In unseren Feldversuchen ergab
sich im zweijahrigen Mittel ein Mehrertrag von 4,9 dt/ha bei der Weillupinensorte Amiga auf
einer Sandflache, auf der bisher noch keine Lupinen gestanden hatten. Nach Abzug der Kos-
ten fur das Impfpraparat ergibt sich ein Mehrerlés von 37 €/ha.

Tabelle 12
impfstoffversuch WeiBe Lupine (Sorte Amiga, Standort Rastatt)
(bisher noch kein Lupinenanbau auf der Flache; Mittel von 2 Jahren)

Variante Knolichenbonitur Ertrag Ertrag % zur
bei Voliblite (1 - 9) dt/ha Kontrolle
Kontrolle 4,8 23,8 100,0
NPPL 5,5 28,7 120,68
Biodoz 6,2 28,3 118,9
Radicin 53 27,4 115,1

Was den Pflanzenschutz bei Lupinen betrifft, so hat die Bekdmpfung der Anthracnose
absotuten Vorrang. Die nachfolgende Zusammenstellung fasst die wesentlichen Punkie
zusammen;

Wichtigster Baustein: Nur zertifiziertes Saatgut verwenden (die Untersuchung auf An-
thracnose ist Bestandteil der amtlichen Saatgut-Beschaffenheitsprofung!).

Nach Moglichkeit baizen (auler Oko-Anbau).

B |m Oko-Anbau: Nur absoiut befailsfreies Saatgut verwenden, Saatgut 1 bis 2 Jahre tiber-
lagern (der Pilz baut sich im Laufe der Zeit im Saatgut ab).

Einsatz von Fungiziden in Saaiguivermehrungsbestanden.

B Keine Verschleppung durch Maschinen und Menschen im Feld oder bei der Saatgutauf-
hereifung.

B Suche nach Toleranz- bzw. Resistenzquellen (Aufgabs der Pflanzenzlchier!).
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Tabelie 13
Einfluss der Saatgutbehandiung auf Anthracnosebefall und Kornertrag
(Feldversuch Rastatt, 1999)

Weilte Lupine (Amiga), 3 % Infektion
Variante % befallener % befallener Ertrag
(mi/100 kg Saatgut) Pflanzen zur Blite | Pflanzen zur Reife |- {dt/ha)
Kenirolle 85,3 1000 g4
Rovral UFB 300 mi 0 40,0 35,8
Solitdr 260 ml 0 31,7 34,9
Warmwasser 50°C/20 min. 7.0 86,7 28.4

Tabelle 13 verdeutlicht, dass die Saatgutbeizung die wesentliche Mafinahme darstelit, um
Ertragsverluste zu vermeiden. Neben den chemischen Beizmitteln Rovral UFB (generelle
Anwendung) und Solitdr (hur in Vermehrungsbesténden) ist auch die Behandlung des
Saatgutes mit heilem Wasser (nach neuesten Untersuchungen sind 50 °C fur einen Zeit-
raum von 30 Minuten otimal) sehr effizient. Eine absolute Befallsfreiheit ist durch die Saat-
gutbeizung nicht zu erreichen. In Vermehrungsbesténden muss deshalb zusitzlich mit Blatt-
fungiziden gearbeitet werden. Hierfir stehen die Mittel Amistar und Folicur zur Verfigung.
Auch die Uberlagerung des Saatgutes tber einen Zeitraum von 24 Monaten kann den
Schaderreger fast vollstdndig abbauen. Eine Saatguthalle oder ein Saatgutspeicher ohne
Temperatursteuerung reichen dazu aus (keine Kihlungl). Die Keimfahigkeit des Saatgutes
leidet durch das Uberlagern in dieser Zeit kaum, allerdings kann die Triebkraft zuriickgehen.
Die Kombination der Uberlagerung mit einer chemischen Beizung (vor allem mit Solitér) kann
daher Auflaufprobleme des Saatgutes hervorrufen,

Zusammenfassend ergeben sich folgende Perspektiven fur den Anbau und die Verwertung
von Lupinen:

Lupinen sind unverzichtbare Alternative auf Sandbéden (Blaue, Gelbe Lupinen).

B Lupinen fockern die Fruchifelgen auf (Pflanzengesundheit, Bodenstruktur).

@ Lupinen schliefen Nahrstoffe auf (Phosphor), hinterfassen Stickstoff und kénnen.
Bodenverdichtungen durchbrechen (Pfahiwurzell).

Lupinen sind problemlos zu ernten und standfest,

Lupinen sind die heimische Kbrnerleguminosen mit dem hdchsten Eiweillgehalt im Kom.
Lupinen garantieren eine hohe Eiweiliproduktion pro Hektar (Blaue, Weike Lupinen).
Lupinen bieten gute Verwertungsméglichkeiten in der Tiererndhrung.

Lupinen finden zunehmender Einsatz in der menschlichen Erméhrung (vor allem Weile
Lupinen).
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Anbautechnologie fiir Futtererbsen in der Harslebener Ag-
rargenossenschaft e.G.

KNOBBE, E.

Harslebener Agrargenossanschaft e G.

Die Harslebener Agrargenossenschaft e.G. bewirtschaftet im nérdlichen Vorharz des Land-
kreises Halberstadt rd. 5.300 ha landwirischaftlicher Nutzfldche. Inklusive der Kompietibe-
wirtschaftungsvertrdge mit anderen Betrieben belauft sich die Gesamtfiache auf rd. 6.500 ha.
Auf rd. 62 % der Flache wird Wintergetreide angebaut, wobei Winterweizen mit rund 3.000
ha eine absoiut dominierende Rolle spielt. Mit nur ca. 7 % Zuckerriibenlisferrecht und etwa
einem Rapsanbau von 10 % sind die Voraussetzungen fir eine homogene Fruchtfolge nicht
gegeben. Eine solide Fruchtfolge ist die Grundlage flr stabile Ertrige. Insbesondere im Re-
genschattengebiet des Harzes mit durchschnittiich 450 mm Jahresniederschiagsmenge fih-
ren enge Getreidefruchtfolgen in trockenen Jahren zu starken Minderertragen. Nachdem wir
1996/87 den Kartoffelanbau auf ein Minimum eingeschrankt haben, musste eine Ersatzfrucht
zur Stabilisierung der Fruchtfolge gefunden werden. Es bot sich die Futtererbse als exzellen-
te Vorfrucht fir Winterweizen an.

Fruchtfolgen

In den 3 Produktionsabteilungen bestehen jeweils zwei Fruchtfolgen:

Foloe | Folge ||
ZR Raps
WWwW WW
WWANG WWMWG
Erbsen Mais
WW WA
WWMWG WWWG

Bodenbearbeitung

Die wirtschaftlichen Bedingungen erfordemn, in allen Produktionsabschnitten mit méglichst
geringen Kosten zu arbeiten, gleichzeitig aber die Ertrage zu stabilisieren bzw. zu erhdhen.
Der Bereich der Bodenbearbeiiung stellt dabei einen Bereich dar, der in jeder Hinsicht noch
Reserven beinhaltet. Neben der Kosteneinsparung spielt auch die Suche nach dem besten
Anbauverfahren eine dominierende Rolle. Dabei kommt wassersparenden Arbeitsverfahren
im Regenschattengebiet des Harzes eine grolRe Bedeutung zu. Aus den angefihrien Griin-
den und den Erfahrungen der letzten Jahre kommen derzeit zwei grundsétzliche Verfahren
zur Anwendung:

Variante 1

Direkt nach der Ernte erfolgt ein Arbeitsgang mit dem Schwergrubber Centauer der Firma
Amazone. Je nach Aufwuchs wird noch ein zweiter Grubbergang durchgefithrt, Dieser darf
aber nicht zu spat erfolgen, um mit einer Sikkation bei entsprechenden Temperaturen noch
Wirkung zu erreichen. Im Frihjahr wird méglichst nach einem Arbeitsgang mit der Direkt-
saatmaschine A 750 von John Deere die Bestellung durchgefiihri.
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Variante 2

Wie bei Variante 1 wird nach der Ernte eine Arbeitsgang mit dem Schwergrubber durchge-
fahrt. Im Spéatherbst wird die Herbstfurche mit 90-er Packer und Nachldufer realisiert. Im
Frihjahr wird entweder direkt mit der Kreiselegge in die Herbstfurche gedrillt oder nach der
Saathettbereitung mit der A 750 bestellt,

Bestellung

Die Frihjahrsbastellung der Erbsen sollte moglichst bis Mitte Marz abgeschiossen werden,
da sonst mit Ertragseinbuflen zu rechnen ist. Dabei ist darauf zu achten, dass das Saatbett
nicht zu feucht ist, da die Erbsen darauf sehr sensibel reagieren, inshesondere auf Boden-
verdichtungen.

Die Aussaat erfolgt, wig bereits erwahnt, mit der A 750 oder der Kreiselegge. Mit der A 750
sind wir in der Lage, eine konstant gleichmaRige Ablage von 3...4 cm zu realisieren, was mit
der Kreiselegge nicht in jedem Falt méglich ist. Unsere Drillkapazitdt von 150 — 200 ha/Tag
ist so bemessen, dass wir in 3...4 Tagen zu optimalen Bedingungen die Aussaat abschlieRen
kénnen.

Zum Anbau gelangen im aligemeinen 3...4 bewahrte Sorten und 2...3 neue Sorten, die in ge-
ringerem Umfang unter unseren Verhéltnissen getestet werden. Etwa 80 % des Saatgutes
werden aus eigenem Nachbau verwendet. Aus dem jahrlichen Zukauf wird wiederum das
Nachbausaatgut flr den nachstjghrigen Anbau gewonnen, so dass maximal ein einmaliger
Nachbau erfolgt. Im letzten Jahr kamen die Sorten Attika, Pinochio, Sponsor und Power als
bewahrte und die Sorten Hardy, Santana und Lumina als neue Sorten zum Anbau. In diesem
Jahr kommen die Sorten Attika, Hardy, Santana und Pinochio zum Anbau.

An die Aussaat schliefltt sich im allgemeinen ein Walzengang an. Insbesondere bei lockeren
Saatbettbedingungen ist dies erforderlich. Gleichzeitig werden bessere Voraussetzungen fur
den Mahdrusch geschaffen.

Dingung und Pflanzenschutz

Als Dingungsmafinahme erfolgt zu Erbsen sine P/K-Vorratsdiingung. Weiterhin werden ca.
5...10 kg/ha Bittersalz im Zuge einer Pflanzenschutzmallnahme gegeben. Entsprechend den
Ergebnissen der Blattanalysen kénnen dann noch Mikronahrstoffe zur Anwendung kommen.
Im letzten Jahr wurden je 0,5 I/ha Mangan und Bor mit der Fungizidspritzung verabreicht. Die
Herbizidbehandiung erfolgt im Vorauflauf mit Stomp SC (1,5 I/ha) und im Nachauflauf mit
Basagran (1,25 l/ha). Im letzten Jahr wurden eine Fungizid- und 2 Insektizidspritzungen
durchgefiift,

Ernte

Der Reifezeilpunkt der Erbsen passt gut in den technologischen Ablauf der Mahdruschamte.
Nach der Ernte der Wintergerste und des Winterrapses erfolgt vor dem Winterweizen die
Ernte der Erbsen.

Die Erbsen werden grundsatzlich aus dem Stand gedroschen. Eine Sikkation wird nicht
durchgefuhrt, Zwei Mahdrescher sind mit Pick-up-Vorsétzen ausgeriistet. Mit diesen Auf-
nahmegeraten kann eine verlustarme Ernte bei hoher Leistung von 25...30 ha/Mahdrescher
und Tag realisiert werden. Diese Mahdrescher werden vorrangig fir die Erbsenarnte einge-
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setzt. Je nach Witterungslage und Zustand der Erbsen werden bei Notwendigkeit auch alle
anderen Mahdrescher in den Erbsen eingesetzt. Die Pick-up-Vorsatze werden dann vorran-
gig in den lagernden bzw, kurzen Besténden eingesetzt, um die Verluste zu minimieren.

In den letzten funf Jahren konnten Ertrége von 48...57 dt/ha erreicht werden. Die Drusch-

feuchten lagen dabei zwischen 13 und 15 %. Lediglich im Jahr 2002 konnten aufgrund der
unglmstigen Witterung nur 36 di/ha realisiert werden.

Zusammenfassung
In unserem Betrieb iegen wir groflen Wert auf solide Fruchtfolgen.

B [nsbesondere im Regenschatten des Harzes, bei 450 mm Jahresniederschlégen fiihren
zu enge Getreidefruchtfolgen zu Minderertragen von bis zu 15 di/ha.

B Bei 62 % Getreideanteil kénnen wir mit ca. 8 % Futtererbsen realisieren, dass nachein-
ander nur zwei Fruchtfolgefelder mit Getreide bebaut werden.

#@ Beirund 50 ditha Ertrag in den letzten Jahren konnten bei einigermafen stabilen Preisen
gute Deckungsbeitrige erreicht werden.

B8 Als exzellente Vorfrucht bringt die Futtererbse insbesondere bei Winterweizen Mehrer-
trage von 6...8 dt/ha.

B Weiterhin vorteithaft ist die technologische Einordnung der Erbse von der Bestellung bis
zur Ernte. Maschinen und Geréte k6nnen somit besser ausgelastet werden.
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Pflanzenschutz im Kérnerleguminosenanbau

MEYER, H.

Amt fir Landwirtschaft und Flurneuordnung Anhalt

Krankheiten und Schédlinge an Erbsen

Erbsenrost: Die Krankheit tritt meist in frockenen warmen Sommern starker in Erscheinung.
Auf der Ober- und Unterseite der Blétter und an Stingeln enistehen 0.5-1 mm grofie, hell-
braune stdubende Rostpusteln. Bei dichtem Befall kénnen die Blatter vergilben, die Pflanzen
bleiben im Wuchs zuriick und der Ertrag wird gemindert. Die Symplome treten meist erst
wahrend des Hochsommers haufiger in Erscheinung. Bekdmpfung: Zur Zeit werden im
Rahmen der Lickenindikation Mittel wie z. B. Folicur gepriift. Frithe Aussaat ist anzustreben.

Falscher Mehltau: Bei intensiverem Erbsenanbau ist der Falsche Mehitau haufiger anzutref-
fen. Als primére infektionsquellen gelten im Boden mehrjahrig Uberdauernde Oosporen. Bei
sekunddren Infektionen am Laub entstehen blattoberseits gelbe Flecke mit unterseits weiR-
grauen, graubraunen oder rosavioletten Pilzbelag. Die Hilsen zeigen unregelmafige, braun-
lich-schwarze Fleckung. Samen kénnen missgestaltet und verfarbt sein. Der Pilz breitet sich,
besonders bei feuchter Witterung, durch die vom Wind verwehten Konidien im Bestand sehr
schnell aus. Blattndsse von 4-5 Stunden sind ausreichend. Bekampfung: Nutzen von Sor-
tenunterschieden. Einhaltung der allgemeinen Anbaupause fur Erbsen. In Vermehrungserb-
sen kann Amistar bei Befallsbeginn eingesetzt werdan.

Echter Mehitau: In Deutschland tritt die Krankheit erst reiativ spat in der Vegetationszeit auf,
so dass der Schaden gering ausfalit. Auf Blattern, Stangeln und Hillsen bildet sich ein dich-
ter, weiller, spater grauer Mycelbelag, der die Organe oder die Pflanze tiberziehen kann. Bsi
Hilseninfektion durchdringt der Erreger die Hiisenwand und gent auf die Samen (ber, die
graubraun verfarbt werden. Infektionen und Entwicklung des Pilzes werden gefbrdert durch
langeranhaltende warme, trockene Tagesbedingungen und Nachte mit Taubildung. Bekdmp-
fung: Verwendung von gesundem Saatgut. Die Zichtung resistenter Sorten bietet Aussicht
zur Begrenzung des Problems. Eine Beizung mit Aatiram oder Tutan Flussigbeize hilft den
Befall einzuschranken.

Ful- und Brennfleckenkrankheiten: Die Fufl- und Brennfieckenkrankheiten der Erbse ha-
ben eine weite Verbreitung im mitteleuropdischen Raum., Mycosphaerella pinodes tritt vor al-
fem in Gebieten mit feuchten, kithlen Sommern auf, Phoma medicagines ist haufiger unter
kontinentalen Bedingungen anzutreffen. Ascochyta pisi entwickelt sich am starksten in re-
genreichen Sommern. Die Fullkrankheiten zeigen sich entweder kurz nach dem Auflaufen
der Erbsen oder spater in Form schwarzbrauner, fleckiger Verfdrbungen an den Haupt und
Nebenwurzeln, am Hypokotyl und Stangelgrund. Sie kénnen zur villigen Zersetzung des
Gewebes fuhren, so dass die Pflanzen umfallen. Weniger stark geschadigte Pflanzen blei-
ben in der Entwickiung zurick. Eingesunkene, dunkle Flecken sind an den Keimblattern und
am Hypokotyl zu finden. Zum Teil ist der Stangelgrund eingeschnirt. Die Triebe bleiben
schwach, die Blatter erreichen nicht die normale GréRe, vergilben vorzeitig und vertrocknen.
BiGtenzahl, Fruchtansatz und -groRe sind reduziert. Auf den Huilsen zeigen sich unterschied-
fiche braune, graue oder violettschwarze Lésionen. Die Hillsenldsionen greifen auf die Sa-
men Gber, es kommt zu mehr oder weniger deutlichen Verfarbungen, Die Uberdauerung und
Ubertragung der Erregar erfolgt vorrangig mit dem Saatgut . Daneben kénnen sie auf Pflan-
zenriickstanden Oberwintern oder im Boden mehrere Jahre (berstehen.

Bekampfung: Die Verwendung von befallsfreiem Saatgut ist die wichtigste Malnahme. Bei-
zung mit Rovral UFB und Thirambeizen bringen nur Teilerfolge. In Vermehrungserbsen kann

-31-



das Mittel Amistar eingeseizt werden. Eine Anbaupause von 4-5 Jahren ist ratsam. Auf Be-
fallsfizchen sollte mit dem Anbau von Erbsen 8-10 Jahre ausgesetzt werden,

Grauschimmel: Grauschimmel tritt vor allem in dichten, lagernden Erbsenbesténden auf.
Oft nimmt der Grauschimmel seinen Ausgang von welkenden, aber nicht abfallenden Blii-
tenblattern. Befallsflecke entstehen auf Hulsen, Blattern und Stangeln. Es bilden sich hell-
braune, faulende Flecke mit grauem, staubenden Sporenbelag. An der Bodenoberflache ge-
bildete Sporen werden mit dem Wind verbreitet. Der Krankheitserreger findet bei Temperatu-
ren zwischen 15 und 22 °C glinstige Bedingungen. Kalimangel vor und wihrend der Blite
fordert den Befall. Bekdmpfung: Keine zu dichien oder lagernds Bestinde erzaugen. In Be-
fallslagen kann eine Behandlung zu Befallsbeginn, aber spatestens bis Blihende, mit dem
Mittel Verisan schadmindernd wirken,

Battrandkafer: Der gestreifte Blatirandkafer fiiegt in die Erbsenbestinde, sobald junge Erb-
senpflanzen zur Verflgung stehen, ein. Die Kafer vollifithren einen typischen Blattrandfraf.
Geschéadigte Blatter zeigen bogenfdrmig ausgeschnittens Blattrander. Der Blatirandkafer ist
besonders in Jahren mit kithlem, trockenem Frithjahr als wichtiger Schadling des Erbsenan-
baus zu betrachten. Die Larven fressen an den Wurzelknolichen und Wurzeln der Erbsen.
Die geschadigten Pflanzen sind geschwacht und zeigen bei stark reduziertem Stickstoffge-
halt Vergilbungserscheinungen. Bekdmpfung: Eine Bekampfung der Blattrandkafer ist dann
sinnvoll, wenn 10% der Blattfliche bereits abgefressen sind. In wiichsigen Bestanden und
nach dem Sechsblattstadium des Bestandes kénnen groRere Fralschaden toleriert werden.
Als Mittel kdnnen nur Karate Zeon (Futtererbsen) und Trafo WG {Futtererbsen und -
vermehrung) eingesetzt werdan. '

Blattliduse: Die Grine Erbsenblattlaus verursacht bai starkem Aufireten als Direktschadling
durch ihre Saugtatigkeit Trisbstauchungen und einen verminderten Bllten- und Schotenan-
satz. AuBerdem kann sie als Ubertrager von Viruserkrankungen (Gewdhnliches Erbsenmo-
saik und Scharfes Adermosaik) erhebliche Ertragsausfalle verursachen. Bekdmpfung: Eine
Behandiung sollte dann durchgefithrt werden, wenn 30-50 % der obersten Blittenbischel mit
Blattidusen befallen sind. In den letzten Jahren wurde dieser Wert kurz vor der Bliite erreicht.
Am wirkungsvolisten war Pirimor Granulat mit 300-500 g/ha. Durch die Dampfphase werden
auch versteckt sitzende Lause sicher erfasst. Bei Neubefall ist eine zweite Behandiung még-
fich. Der Einsatz von Karate Zeon und Trafo WG erfasste die versteckt sitzenden Liuse nur
unzureichend. Aullerdem dirfen diese Pyrethroide nur einmal in der Kultur Erbse eingesetzt
werden,

Erbsenwickler: Das Auftreten des Erbsenwickiers ist stark abhingig von der Anbaukon-
zentration und der Schiaglage zu vorjahrigen Erbsenschidgen. Eine frithe Aussaat bzw. der
Anbau frih und schnell abblihender Sorten wirkt einem Befall entgegen. Die Flugaktivitat
sollite mit Pheromonfallen Gberwacht werden. Vor allem in Vermehrungserbsen kann es zu
Aberkennungen durch starken Erbsenwicklerbefall kommen. Im Futtererbsenanbau kénnen
ebenfalls Ertragseinbufien von bis zu 30 % eintraten. Bekdmpfung: In Futtererbsen im all-
gemeinen zu Ende der Blite (ES 69), wenn die untersten Hulsen zu schwellen beginnen. Ei-
ne Bekampfung ist mit Karate Zeon moglich, wenn diese Mittel vorher noch nicht gegen an-
dere beiflende oder saugende Schadiinge auf diesem Schiag eingesetzt wurde. In Vermeh-
rungserbsen kann ein zweite Behandlung mit Trafo WG etwa 10-12 Tage nach der ersten er-
foigen. So kann wirkungsvolier auf einen verzetteiten Schiupf der Larven reagiert werden.
Vorbeugende Malinahmen sind mehrfaches Grubbern nach der Ernte und tiefes Unterpfli-
gen der Ernterlckstdnde. Ein Abstand von 2500-3000 m zu Voriahreserbsen wére auch rat-
sam, aber im intensivem Erbsenanbau jedoch nicht méglich.
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Bekdmpfung tierischer Schidlinee im Uberblick

Priaperat/
Wirksto fT

Kultur

Indikation

Aufwandmenge

Abst.-auflage
Bienenschuiz

Metasystox R Ackerbolinen saugende Insekten bis 50 cm 10m /B1
Cxydemeton-methyl Wuchshobe: 600m]

Gb. 30 em: 9060m 1
Pirimor Granulas Ackerhohnen Blatiiause bis 30 em:2350g 20m / B4
Pirimicarh Futtererbisen bis [23em: 373

b 125cm: 3000
Karate Zeon Ackerbohnen beilende und T3mi max.lx 15m /B4
Lambda-Cvhalothrin Futtererbszen saveende Insekien
Trafo WG Ackerbohnen beillende und 73iml max.ix i5m /B4
Lamhda-Cvhalothrin Futtererbsen ssugende Inszkien

Bekdmpfung pilzlicher Schaderreger im Uberblick

Praperat/ Kultur Indikation Aufwandmenge Abst.-auflage
Wirksioff Bienenschutz
Verisan Futtererbse Boirytis 31/ha 20m /B84
iprodjon

Folicur Ackerbohne R ost 1i/ha Sm /B4
Tehuconaznl Schokoladenfiecken e

Amistar Ackerbohne Schokoladenflecken 1l/ha im /B4

Azoxystrobin

Fuitererbse (V3

Lupine

Brennflecken
Falscher M ehitan
Anthracnose

Beizmittel zur Bekdmpfune von Auflaufkrankheiten

Priperat Wirkstoff Kultur Auf\vandmcﬁgc
Aatiram Thiram Ackerbohne. Futiererhse 300 s/dt
ITMTD 98% Satee Thiram Ackerbohne, Futtererbse 200 gidy

Tutan Flissisbeize

Thiram

Ackerbohne. Futtererbhse

400 mlide

Rovrai UFB

Iprodion +
GCarbendazim

Ackerbohne, Futtererbse(V)

Lupinen

200 ml/de

300 ml/dt

Solitir

Tebuconazol+

Fludioxonil +
Cyprodinil

MeverDornfeldt ALF Anhal{ 0§/03

Lupinen (V)
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Unkrautbekdmpfung im Kérnerleguminosenbau

PAPENFUSS, J,
LLG Sachsen-Anhalt

Die Unkrautkonkurrenz hat sehr grofien Einfluss auf den Erfrag von Futtererbsen, Ackerboh-
nen und Lupinen. Sie muss rechizeitig ausgeschaltet werden, um Ertragssicherhait und -he-
he zu gewahrieisten. Leguminosen brauchan wegen ihrer relativ langen Jugendentwicklung
viel Zeit bis zum Reihenschluss, Bei der Erbse sind es z.B. bei Aussaat Anfang / Mitte Marz,
je nach Witterung, zwei bis vier Wochen Auflaufphase und drei bis vier Wochen, bis die
Reihen geschlossen sind.

Besonders Unkrautgeselischaften mit Weillem Gansefuld, Meldearten, Schwarzem Nachi-
schatten, Knétericharten und Kamille wurden zum Problem. Bluhende Unkrauter kénnen
Uberdies Pflanzenschutzeinsitze gegen tierische Schaderreger wie Griine Erbsenblaitlaus
oder Erbsenwickler erschweren oder sogar unmoglich machen. Schon vor der Aussaat ist
daher eine Bekampfungsstrategie festzulegen. Mechanische Mafnahmen reichen auf sehr
unkrautwiichsigen Standorten meist nicht aus. Bei geringem Unkrautdruck kénnen durch
Blindstriegeln nach der Aussaat keimende Unkrauter beseitigt werden. In der Aufgangspha-
se der Kulturpflanzen missen disse Arbeiten jedoch unterbleiben.

Die Herbizidanwendung kann im Vor- und Nachauflauf erfolgen. Mit der Vorauflaufanwen-
dung muss der Grundstein fir saubere und ertragreiche Bestinde gelegt werden. Dieses st
zU beachten, da nur wenige Herbizide im Nachauflati einsetzbar sind und diese auch noch
verschiedene Wirkungsliicken aufweisen.

Wichtig ist ein gut abgesetztes Saatbett und die Einhaltung der vorgeschriebenen Saattiefe,
Die Herbizidapplikation muss 3.5 Tage nach der Aussaat abgeschlossen ssin. Um eine
gute herbizide Wirkung abzusichern, dirfen Keine Abstriche bei der Herbizidaufwandmenge
gemacht werden. Wenn auch die Bodenfeuchtigkeit fir die Wirkung entscheidend ist, so
soilte trotzdem auch bei trockenen Bedingungen der Herbizideinsatz erfolgen, damit bej
nachfolgenden Niederschiagen kein Zeitveriust durch Befahrbarkeitsprobleme entsteht.

In Futtererbsen und Ackerbohnen kdnnen Bandur, Boxer und Stomp_SC im Vorauflauf
eingesetzt werden. In Lupinen kann Stomp SC oder Boxer entsprechend der zu erwarten-
den Verunkrautung angewendet werden (Tabelle 1).

Nachauflaufbehandiungen sind in ruttererbsen mit der Standardkombination Stomp SC 1,5~
2,0 Ilha plus Basagran mit 1,0 - 2,0 Iha gegen eine brejte Mischverunkrautung mit Ganse-
ful, Meide, Stiefmutterchen, Taubnesse! und Knéterich méglich.

In Ackerbohnen ist nur der Einsatz von Basagran vorrangig im Splittingverfahren moglich,
Die 1. Behandlung erfolgt im Keimblaitstadium der Unkrduter ohne Ricksicht auf die
Entwicklung der Ackerbohne. Die 2. Anwendung erfolgt bei Neuauflauf von Unkrautern.
Mdglichkeiten zur Graserbekdmpfung werden in der Tabelle 2 aufgezeigt.
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Tabelle 1

Einsatzméglichkeiten von Herbiziden gegen Unkrauter in Kérnerleguminosen

b Kultur Wirkunagsspektrum
réparat Ver- fFutter- | Acker- T Abst. { Richt-
Wirkstoff fah. lerbsen| bohne |MUPME b Nahcr;t Génse-| Ka- [Kleb- |Stief-| Kné- [Vogel| auf- | preis
iKSIO Aufwandmenge raps | SS | fuR | mille | kraut |mitt | terich lrmisre| lagen | €ha
ren | bzw, kg/ha fen
Bandur 3,5- i - EE frb ] b | oaa | osg Jagg 1B05 %) 58 -
Aclonifen | VA | 4G | 3540 - §06°| 86
NA nur
Basagran bei 2o | Folge ) TR SR =Y i B U f_{}e' 48 -
Bentazon 5cm ! t8-10 "5 56
W 08-10 -~
Boxer 805 ~|
Prosulfo- VA 31%" 3'0_4!0 3100" ++ ++ e + 4+ - + e B0R * 4~
carb 4 4+ 10 45
Stomp 5C
Penrgfﬁ?e- VA 3.%— 2,0-4.0 3,90“- . F+ SR LS = R IS S -tk R A
thalin 4, 4. 20 | 43
Lentagran Gelbe 01
WP NA _ - Lupine - 44+ 4 ++ 1 At - L ot 10 47
Pyridate 2,0
TM Stomp 20+
, 20+ | 1.2+ + 4 b b | b | oad 444 | 801§ 30-
SC + Boxer | VA 23%- 3.0 253 20 55
F Stomp 2,0-
8C; VA | 3,0, |3,0:4,0 ) ST TR || A+ L | 24 | +ee | B0 56 -
Basagran NA 1.5- | 0,810 20 92
2,0
TM Stomp NA 1,5-
gc * 5-10 2.53 . . R il IR e C ) I ury FS RV S .G_%i 46 ~
asagran cm 1.0- 20 81
| "J‘V’H i 2.0
Tabelle 2
Einsatzméglichkeiten von Herbiziden gegen Ungréser in Kérnerleguminosen
Kultur Wirkungsspektrum Ri ht}
. Ver- [Eitter- | Acker Abst.. | kicht-
Préparat uher- 1 Acker : i
Wir!?sfoff fah-| erbse | bohpe | FUPINE Einj. | Hirse- | Flug- | Wind- jSl;esn auf- P;EI:
ren | Aufwandmege | bzw. | Rispe | arten | hafer | halm schwanz lagen
kg/ha
Bandur 805~
Aclonifen VA 4.0 4.0 - e ++ + ot 4 606" 56
Boxer 605*
Prosulfo- VA 4’00 4.0 - e+ - - A RS os* | 45~
carb -50 7~ 50 10 57
Stomp SC
Pendime- | VA 4.0 4.0 - ++ ++ - et e+ 801 43 -
thalin —50 | -50 20 | 54
Fustiade
MAX NA —{-}‘350 EZ% E‘?% - 2t i B S T RN 4+ - 21-27
Fluazifop ’ ' !

* = Verringerung des Abstandes nach Gebrauchsanleitung méglich,

+++ = sefr gute Wirkung, ++ = gute Wirkung, + = Nebenwirkung, - = keine Wirkung

Hinweis zur Spalte *

buRlgeidbewehril

Stomp SC NW 201, VZ 454; Fusilade May

Abstandsaufiagen: unterstrichene und fett gedruckte Auflagen sind
Weitere buBgeldbewehrte Auflagen: Bandur NT 109, Boxer NT 102,

NT 101
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Tabelle 3
Ernteerleichterung (Sikkation) in Leguminosen

Kultur Reglone Basta Anwendungshinweise
wenn Milsen schwarz sind, Samen hart
Ackerbohne 3,0¥ha 2.5 ha2 Wasseraufwandmenge 1000 I/ha

7 - 10 Tage vor der Ernte
Hiisen gelblich, Samen dunkel plastisch

Futtererbse 3.0 ¥ha 2,5 lhal Wasseraufwandmenge 1000 I'ha
7 - 10 Tage vor der Ernte
; ab Vollreifs
Lupine 3.0 Iha' 2.5 iha? Wasseraufwandmenge 1000 Ifha

1= nur fur Saatguterzeugung
2 = keine Anwending in Bestanden der Saatguterzeugung

Entwicklungsstadien der Erbsen und Ackerbohnen (BBCH - Code)

Erbsen
. o iy ‘::'!
© 9 g T 0
A i
0 3 5 7 9 11 E 12 31 32
- | Ende der | Keim- Keim- ] 1. sichtbares 2. sichtbares
trggt;e;:a. Samen- lwurze! | scheide | Aufleuf 1‘;':&?2?& 2. L;éﬁ::‘;tan gestrecktes gestrecktes
quellung pustrieb | ausgetreten . & Internodium fnternodium
Ackerbohnen
at.
20§ &g g
G
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Sortenempfehlungen Kérnerleguminosen fir den Anbau
2003

THOMASCHEWSK], H.

LLG Sachsen-Anhatlt, Zentrum fir Acker- und Pflanzenbau Bernburg

Koérnerfuttererbsen

Die Kornertrage der Kémerfuttererbsen lagen in den Landessortenversuchen 2002 in Sach-
sen-Anhalt bis Uber 20 ditha unter den Vorjahreswerten (Tab. 1), Ursache war das Zusam-
mentreffen mehrerer unglnstiger Bedingungen. Die Aussaat in den Landessortenversuchen
erfolgte von Mitte Méarz bis Anfang April in kalten zum Teil sehr feuchten Boden. Nachffroste
von Anfang bis Mitte April hemmten zunachst den Aufgang und die Pflanzenentwicklung. Ab
Mitte Juni trat in einigen Gebieten Wassermangsl auf. Die wenigen Niedsrschizge fielen oft
als Starkregen. Unwetter im August fiihrten teilwaise zu totalem Lager. Das Jahr 2002 zeigte,
wie wichtig die Standfestigkeit fir die Ertragssicherheit ist. Versuche, die erst nach den star-
ken Regenfalien im August geerntet werden konnten, waren erheblich ausgewachsen. Eine
weitere Ursache flr Minderertrage liegt in dem Massenaufireten von Schéadlingen. Krankhei-
ten fraten in Biendorf, Bad Lauchstadt und Walbeck starker als im Vorjahr in Erscheinung.

Tabelle 1
LSV Kornerfuttererbsen neue Bundeslander 2000 - 2002
Samenerirag relativ, Puhproteingehalt (%) und TKM

Samenertrage relativ RP-Gehaiti TKM
LoR-Standorte V-Standorte D-Standorte in % ing
(100 % TS) | (86 % TS)
2000]2001200212000| 20012002 |2000| 2001|2002 2002 2002
Anzahl
Versuche 8 9 9 1 4 5 5 9 7 11 15
BB di/ha 44,3 150,0)39,3/390|57,3|354|324]445]|355
Mittelwert 22,7 248
Attika 107 {102 | 107 | 111 | 100 | 105 ! 107 | 104 | 101 21,2 262
Laser 105 | 100 | 98 | 100 | 104 | 101 | 107 | 103 | 100 23,5 251
Madonna 104 | 104 [101™| 102 i 106 | 101 | 101 | 100 | 98 226 240
Phénix 100 | 98 | 98 | 95 | 95 { 102106 | 96 | 102 24,3 263
Pinochio 97 | 98 [ 101|101 ] 98 | 92 | 97 | 99 | g7 22,3 226
Power* 104 1 97 (1011102 94 | 97 1 100 | 95 - 23,7 270
Sponsor 88 1100 97 | 92 | 98 | 102|103 | 101 | 98 221 238
Hardy - 108 11081 - 1102 | 111 - | 108 | 112 22,0 251
Lido - 89 1107 | - 98 1105] - {102 | 104 21,4 254
Lumina - 102 | 89 - | 108 | 93 - 1105 88 23,9 232
Santana - 104 1106 ] - 110211091 - [105 ] 110 23,0 269
Sephia - 11059 98 | - - |82 - [105]| o3 220 238
Davina 103 96 104 22,4 283
Harnas 107 100 102 22,7 243
intense 98 a5 96 23,0 248
Mageilan 85 29 96 23,7 223
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Aus den Landessortenversuchen in Sachsen-Anhalt werden die Sorten mit besonderer An-
baueignung wie folgt beurteilt. Attika bestatigte in allen Regionen hohe und stabile Korner-
trage bei nur unterdurchschnittlichem Rohproteinertrag, gute Standfestigkeit und Druscheig-
nung. Phonix und Laser erreichen bei sehr hohen RP-Gehalten nicht die Ertragshéhe und -
stabilitat von Santana. fhre Standfestigkeit ist gut, Laser hat eine mittlere, Phénix eine héhe-
re TKM. Madonna schneidet auf den LR~ und V-Standorten erfraglich gut ab, auf den D-
Standorten schwanken die Ertrage starker, Glnstig ist die gute Standfestigkeit. Pinochio er-
reicht stabil knapp mittiere Ertrige auf allen Standorten bei sehr kurzer Blotezeit, unter-
durchschnittichem Rohproteingehalt und guten Resistenzen. Von den zweijghrig gepriiften
Sorten Uberzeugten Hardy und Santana durch hohe und stabile Ertrage, Hardy bei mittlerar
Standfestigkeit und TKM, Santana mit guter Standfestigkeit, aber recht hoher TKM. Von den
einjahrig gepriiften Sorten zeigten Harnas und Davina gute krtrage und Standfestigkeit. Da-
vina besitzt ein sehr groRes Korn.

Lupinen

Das interesse an Lupinen ist in letzter Zeit wisder angestiegen. thr Schrot stelif eine Alterna-
tive zu Soja dar. Wegen der Anthracnose solite bai Lupinen nur Z-Saatgut verwendet wer-
den. Interessant sind Lupinen auch im Okologischen Landbau, da sie bisher kaum von Insek-
ten geschadigt werden. Auf Schiagen, auf denen noch nie Lupinen standen, fehlen die iupi-
nenspezifischen Knélichenbakterien. Ohne sie entwickeln sich die Pflanzen nur schwach und
sowohl der Ertrag als auch der Rohproteingehalt fallen niedrig aus. Deshalb ist beim Erstan-
bau eine Impfung des Saatguies erforderlich.

WeiBe Lupinen erfordem bessere Béden und kénnen unier optimaien Bedingungen bei Er-
tragen Gber 50 dt/ha und einem RP-Gehalt von ca. 38 % sshr hohe Eweillertrage erzielen,
Probleme kann es mit der Abreife geben GeprUft wurder viar Sorten, von denen Weibit als
Bitteriupine nur zum Vergleich diente (Tab. 2). Amiga swellt die glnstigste Sorte dar. Sie -
bertrifft Bardo im Ertrag und reift auch meistens shne Sikkation ab. Fortuna, erst einjahrig
geprlft, unterschritt ertraglich in allen Versuchen das Mittel. Weitere Ergebnisse sollien ab-
gewartet werden.

Tabelle 2
LSV WeiBen Lupinen in den neuen Bundeslindern 2000 — 2002
-Samenertrag relativ, Rohproteingehalt (%} und TKM

Sorte Samenertrage relativ RP-Gehalt TKM
(alle Standorte) in % ing
(100 % TS) [ (86 % TS)
2000 2001 2002 2002 2002
Anzahl Versuche 4 4 5 3 4
BB di/ha (86 % TS) 40,9 45,9 35,7
Mittelwert 37,7 311
Bardo 96 79 92 384 270
Amiga 104 118 105 37,1 347
Fortuna 85 : 37,6 294
Weibit {Bitterlupine) 122 103 109 37.9 331
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Blaue Lupinen stellen auf den Béden mit AZ unter 30 eine Anbaualternative dar, nachdem
der Anbau der Gelben durch die Anthracnose zum Erliegen kam. Bej ausreichender Wasser-
versorgung wurden in den Versuchen auf D3- und D4-Standorten Kornertrage bis 35 dt/ha
und auf den V- oder L&B-Standorten bis 45 dt/ha erzielt. Bei einem RP-Gehalt von ca. 36 %
(100 % TS3) werden auch ansprechende Eiweillertrage erreicht (Tab. 3). Die Bodenreaktion
solite schwach sauer bis héchstens neutral sein. Beim pH-Wert tber 7 wurden 2002 Stofi-
wechselstérungen beobachtet, z.B. Eisenmangel. Verstarkt warden die Symptome durch un-
gunstige Witterung, wie niedrige Temperaturen oder Wassermange!. In manchen Jahren
platzen die Hulsen schon vor der Reife. Eine zugige Ernte solte Verlusten vorbeugen.

Tabelle 3
LSV Bilauen Lupinen in den neuen Bundesiéndern 2000 - 2002
Samenertrag relativ, Rohproteingehalt (%) und TKM

Samenertrage relativ RP-Gehalt | TKM
in% ing
alle LoR- V- E D- (100 % TS)|{86 % TS)
Stand- Standorte Standorte Standorte
orte
2000 | 2001 | 2002 | 2001 | 2002 | 2001 2002 2001 2001 |

Anz. Versuche B 2 2 3 2 8 9 8 9
BB dt/ha 258 1412 1201 | 418 | 207 30 288
Mittelwert 381 | 180
varzweigte Sorten
Bora 98 | 103 | 103 | 401 T 100 | 705 106 35,9 138
Bordako 100 88 99 84 98 94 89 35,7 155
Bolivio 106 113 87 109 102 106 106 38,1 178
Boitensia 103 107 | 106 124 100 104 100 36,8 161
Borlana - 103 | 112 109 93 102 92 36,2 159
Arabella - - 104 - 103 - 103 36,7 166
Borlu - - 105 - 100 - 101 375 167
unverzweigte Sorten
Sonet 06 g5 85 84 91 94 93 33,1 1684
Soruta - 107 98 97 112 95 109 34.8 155
|Prima - - 91 - 96 - 97" | 3299 169

Es gibt zwei Wuchstypen, unverzweigte (mit endstandigem Blltenstand) und verzweigte
Formen. Die unverzweigten reifen ca. 14 Tage frither und haben die Vorteile der besseren
Standfestigkeit sowie gleichmaRigen Abreife. Im RP-Gehalt liegen sie unter den verzweigten
Sorten. Bei den unverzweigte Sorten ist Boruta etwas spater reifend und Ubertraf in den
zwei Prifjahren die ditere Sorte Sonet im Kornertrag und RP-Gehalt bei einem etwas kleine-
ren Korn. Prima, erst ein Jahr gepriift, unterlag Boruta im Ertragsniveau und in der Ertrags-
stabilitat.

Zu empfehlen sind von den verzweigte Sorten Bolivio, Boltensia und Bora. Bolivio besitzt
den héchsten RP-Gehalt im Sortiment und liegt damit 3 bis 5 % (absoluter RP-Gehalt) (iber
den unverzweigten Sorten. Die TKM ist hoch, die Ertragsstabilitdt, inshesondere auf den D-
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Standorten, recht gut. Boltensia, stwas ertragsinstabiler, zeichnet sich ebenfalls durch einen
hohen RP-Gehalt aus. Bora schnitt in den beiden letzten Jahren ertraglich gut ab und rei#t
gleichmaRiger als Bolivio und Boltensia, Borlana konnte 2002, insbesondere auf den D-
Standorten, nicht an die guten Ergebnisse von 2001 anknipfen, mit etwas verzdgerter Stroh-
abreife ist zu rechnen. Bordako, die #lteste der gepriiften Sorten, genlgt ertraglich nicht
mehr. Die Neuzulassungen Arabella und Borlu besitzen einen hdheren Eiweilgehalt und
reifen etwas friher.

Ackerbohnen

Die entscheidenden Voraussetzungen fir einen erfoigreichen Ackerbohnenanbau sind ein
tiefgrindiger Boden mit guter Nahrstoffversorgung und eine kontinuierliche Wasserversor-
gung (insbesondere zur Zeit der Blite). In den vergangenen Jahren erfolgte eine Reduzie-
rung des Sortimentes (Tab. 4). Die verbliebensn Sorten bereiten aus agrotechnischer Sicht
kaum noch Probleme. Beachtenswert sind bei der Sortenwahl sowoh! die Untarschiede im
RP-Gehalt, die bis zu 4 % befragen, als auch die Unterschiede in der TKM. Fir die Erzeu-
gung von wirtschaftseigenem Futter sind tanninarme Sorten von Interesse, da sie einen gro-
Reren Aniell im Schweinemastfutter erfauben. Die Standfestigkeit kann bei der Sortenwah|
eher vernachldssigt werden, auch mittleres Lager beeintréchtigt die Erntbarkeit wenig, Un-
terschiede in der Reife finden sich bei den neueren Sorten kaum noch. Im Jahre 2002 lagen
die kErtrége 15 bis 30 % unter den Werten von 2001, Glnstig wirkte sich ihr etwas spaterer
Blihbeginn sowie das ausgepragtere Wurzelsystern aus, auch schadigten Insekten in weit-
aus geringsrem Male als bej den Erbsen. Die starkersn Ertragsschwankungen gehen bej
den Ackerbohnen hauptsdchiich auf das Abwarfen von Bliten und Hilsen bei Trockenheit
zurick. Aus den Landessortenversuchen in Sachsen-Anhalt werden die Sorten mit besonde-
rer Anbaueignung wie folgt beurteilt:

Tanninhalfige Sorfen: Condor, am léngstan im Anbau, erreicht immer noch ein mittleres Er-
tragsniveau auf allen Standorten, Vorteilhatt ist die geringere TKM, gute Standfestigkeit trotz
groferer Lange, mittlere bis gute Resistenz gegen Krankheiten sowie unterdurchschnittlicher
Rohproteingehalt. Music bringt in allen Regionen durchschnittiiche Korn- und Eiweilerirage,
gute Standfestigkeit trotz langerer Pflanze, knapp mittleren Rohproteingehalt, relativ hohe
TKM. Limbo brachte meistens tberdurchschnittiche Korn- und Eiweillertrdge, besitzt eine
leicht Oberdurchschnittliche TKM. Samba fiel 2002 gegenlber 2001 ertraglich stirker ab, der
RP-Gehalt liegt etwas unter dem Durchschnitt, Sciroceo stellt die hichsten Anspriiche an
den Boden und die Wasserversorgung und erreichte deshalb meistens nur auf den LoRbE-
den Uberdurchschnittliche Ertrige. Die Sorte ist kurz und sehr standfest, zeigte gleichmafige
mittelfrihe Reife, ist knapp mitte! im Rohproteingehalt. Die gréfere TKM verursacht etwas
héhere Saatgutkosten.

Tanninarme Sorten: Valeria liegt im RP-Gehalt etwas unter Gioria. Bei leicht unterdurch-
schnittlichem Kornertrag wird ein sehr guter Eiweilertrag erzielt. Die TKM ist etwas hoher.
Aurelia erzielt bei mittlerem RP-Gehalt gute Korn- und Eiweilerirdge. Sie hat eine mittlere
TKM. Beide Sorten sind Gloria verzuziehen. Gloria hat einen sehr hohen Rohproteingehalt,
er liegt bis zu 4 % Uber dem der meisten anderen Sorten. Gloria hat eine etwas geringere
Standfestigkeit. In den beiden letzten Jahren fielen die Kornertrége ab, die EiweiRertrage lie-
gen aber noch im Durchschnitt. Durch kleinere TKM etwas ginstigere Saatgutkosten.

-40-



Tabelle 4

LSV Ackerbohnen in den nsuen Bundeslindern 2000 — 2002
Samenertrag relativ, Rohproteingehalt (%) und TKM

Samenertrage relativ RP-Gehalt TKM
LoR-Standorte V-Standorte D- in % ing
(SN, ST, THR) (SN, 8T) Standorte} (100 % TS) (86 % TS)
(SN, 8T)
200012001|2002|200C 12001120021 2001 2002 2002
Anz. Versu- | 7 7 7 3 3 3 2 8 9
che
BB dt/ha 9011575(468|342|525|451] 413
Mittelwert 29,8 503
di/ha
Condor 103 1 88 |1 104 | 102 | 102 | o8 98 28,9 485
Gloria 96 ;1 91 | 89 {108 | 91 {100 94 32,5 450
Limbo 100 | 98 1104 | 102 1 101 | 104 102 29.1 527
Music 98 | 103 | 100 97 [ 100 | 102 100 28,4 498
Scirocco 1041 99 | 108 92 | 94 | 114 104 28,5 506
Aurelia - | 1103103 - | 107 | 91 102 30,0 476
Samba - | 1021 96 - 11001 91 99 28,9 541
Valeria - 88 | 96 - 88 {100 103 31,7 529
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