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Bedeutung, Anbausituation und Rentabilitit der
Sommerkulturen im Vergleich

HEINRICH, J.
Martin-Luther-Universitét Halle-Wittenberg

Seit dem 1. Januar sind wir in der neuen entkoppelten Agrarwelt nach der GAP-Reform an-
gekommen. Schrittweise werden die Beschliisse umgesetzt und die landwirtschaftlichen Un-
ternehmer missen sich den neuen Anforderungen stellen. Mehr Markt ist versprochen wor-
den ~ die Landwirte miissen sich danach auf die Suche machen. Trotz aller anders lauten-
den Verkindungen bleiben unter unvollsténdigen Informationen getroffene Anbauentschei-
dungen die Regel, denn - wie bisher - sind so wichtige Informationen, wie die zur Ernte 2005
zu erwartenden Preis- und Nachfrageentwicklungen, nicht verfiigbar. Schon im Herbst des
Vorjahres wurde mit den Entscheidungen zum Produktionsprogramm Tatsachen geschaffen,
die weit in die agrarpolitisch neu geregelte Periode hinein wirken. Auch die nun anstehen-
den Uberlegungen zum Anbau der Sommerkulturen werden die Wirtschaftiichkeit der Unter-
nehmen beeinflussen. Deshalb ist es sinnvoll, intensiv Uber die Wirkungen nachzudenken.

Standortspezifische Vorzugsprodukte auswihien

Es ist fir den unternehmerischen Landwirt nicht neu, dass er filr seine Anbauentscheidung
die Vorziiglichkeit der Fruchtarten beriicksichtigen sollte, aber mit der GAP-Reform hat sich
der Denkansatz noch etwas veréndert. Bisher konnte eine Ausgleichszahlung nur beantragt
werden, wenn der Anbau auszahlungsberechtigter Fruchtarten erfolgte. Damit war der Aus-
zahlungsbetrag auch ein an die jeweilige Fruchtart gekoppelter Teil der Leistung. Nach der
Entkopplung der Zahlungsanspriiche stellen die Betriebspramien zukinftig produkineutrale
Einkommensbestandteile dar. Fir den innerbetrieblichen Wettbewerb der Betriebszweige
wird deren direktzahlungsfreie Wirtschaftlichkeit zur entscheidenden Grofie.

Jeder landwirtschaftliche Unternehmer ist gut beraten, wenn er sich eine innerbetriebliche
Hitliste der fir seinen Standort in Frage kommenden Sommerkulturen erarbeitet. Dazu las-
sen sich sowohl Daten aus der Schiagkartei als auch aus Betriebszweigvergleichen heran-
ziehen, Fiir die Rangfolge sind Ergebnisse der Teil- oder Vollkostenrechnung nutzbar. Die
Deckungsbeitrdge als Ergebnis der Teilkostenrechnung reichen fiir einen ersten Uberblick
aus. Im zweiten Schritt geben dann nach Beriicksichtigung der Vollkosten die Beitrége zum
Betriebsergebnis (,Gewinn®) die genaueren Informationen. Soweit ist eigentlich alles wie
gehabt, aber unter den neuen Bedingungen der Entkopplung kommen einige neue Aspekte
hinzu. Wichtig ist — wie bereits erwdhnt — dass die Leistungen direkizahlungsfrei ermittelt
werden, die Deckungsbeitrdge oder die Beitrdge zum Betriebsergebnis werden also deutlich
niedriger als bisher.

Aulterdem wird es erforderlich, im Vorfeld der Anbauentscheidung einen weiteren Wirtschaft-
lichkeitsvergleich vorzunehmen. Die neuen Rahmenbedingungen ermbglichen auch die Akti-
vierung der Pramienzahlungen durch eine ,produktfreie” Nutzung, also bei Instandhaltung
der Flache. Daflr werden durch die Regelungen zu Cross Compliance (CC) Bewirtschaf-
tungsvorgaben verordnet, die entsprechende Kosten, z.B. flr das Muichen, verursachen. In
die wirtschaftlichen Uberlegungen kommt also als neuer Aspekt die Fragesteliung: ,Wie viel
Ackerflachenprdmie kann bei Cross-Compliance-konformer Instandhaltung der Flache erzielt
werden?* Wenn die Hitliste der prognostizierten Deckungsbeitrage vorliegt, sollten die Werte
mit der auf dem Betriebsstandort erreichbaren mittleren CC-kostenfreien Ackerflichenzah-
lung verglichen werden (siehe Abb. 1). Der vergleichende Blick auf die Deckungsbeitrage ist



an dieser Stelle angebracht, weil aus den CC-kostenfreien Ackerflachenzahlungen ebenso
wie aus den Deckungsbeitrdgen noch die Fixkosten des Ackerbaus (anteilige Personalkos-
ten, AfA, Pacht, Abgaben und sonstige Kosten) zu zahlen sind.

300

700

600 +

500 -+

400 + CC-Kostenfreie
Ausgleichszahlung

300

i

200 -

Deckungsbeitrag in EUR/Mha

100 -

Abbildung 1: Rangfolge der Deckungsbeitréige ohne Flichenzahlung
(Beispiel mit Preisen von 2005)

Am Beispiel wird deutlich, dass der Vergleich mit der mittleren CC-kostenfreien Ackerfli-
chenzahlung fiir verschiedene Fruchtarten ungiinstig bis sehr ungunstig ausfallt, Lediglich
der Energieraps, der mit einer zusétzlichen gekoppelten Pramie ausgestattet in die Befrach-
tung einging, konnte einen ausreichenden Deckungsbeitrag erreichen. In diesem Fall ware
also z.B. der Anbau von Winterroggen gegeniber der instandhaltung der Fldchen mit Verius-
ten verbunden. Sprechen nicht andere Griinde fiir die Aufnahme der Fruchtart ins Produkii-
onsprogramm, wie Fruchtfolgewirkungen oder Arbeitswirtschaft, dann sollie bei solchen
Fruchtarten, die einen erheblichen Abstand zur mittleren Fldchenzahlung aufweisen, Zurlick-
haltung waiten.

Wie unterschiedlich die Rangfolge ausfallen kann zeigt die Abb. 2, in dieser wurden gegen-
Ober Abb. 1 lediglich die Preiserwartungen verandert und zwar auf das Niveau der zZugege-
benermaften sehr glinstigen Preise von 2004. interessant ist die -Rangstufenwanderung*
des Olleins zwischen den beiden Jahren. Nach Absenkung der Flachenzahlung auf das Ge-
treideniveau war in den letzten Jahren die Wirtschaftlichkeit des Anbaus gegeniber Getrei-
de oder Raps lediglich noch filr Ware der héchsten Qualitatsstufe bei 25 bis 26 /dt gege-
ben. Infolgedessen verlor der Ollein an Anbauwiirdigkeit und fiel in vielen Landwirtschafisbe-
trieben aus dem Produkiionsprogramm heraus. Die Industrie bediente sich preiswerter Im-
porte aus Kanada, Grol¥britannien und osteuropéischen Landern. In der letzten Zeit sind die
Leinpreise auf dem Weltmarkt infolge Verknappung des Angebots deutiich gestiegen. Damit
ergibt sich wieder Nachfrage nach heimischer Produktion, die sich in Vertragsangeboten fir
Ollein zur Emte 2005 mit Preisen von bis zu 30 /dt zeigt.
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Abbildung 2: Rangfolge der Deckungsbeiirdge ohne Flichenzahlung

(Beispiel mit Preisen von 2004)

Je nach betrieblichen Gegebenheiten (Erirage, Kosten, Vertrage) und individuellen Preiser-
wartungen wird die Rangfolgebetrachtung der Fruchtarten unterschiedlich ausfallen, deshalb
ist ihre betriebsbezogene Ermittlung so wichtig.

Anbausituation bei den Sommerkulturen in Sachsen-Anhalt

In Sachsen-Anhalt nahmen die Sommerkulturen (ohne mehrjdhriges Ackerfutter) im Jahr
2004 mit etwa 202.300 ha knapp 23 v.H. der Ackerflache ein. Die dominanten Fruchtarten
waren Silo- und Kérnermais, Zuckerriiben sowie Kdrnerleguminosen (vgl. Abb. 3).

Die Wirtschaftlichkeit der Fruchtarten wird in nicht unerheblichem Mafe durch die erreichba-
ren Ertrge bestimmt. Zwar bieten die fruchtbaren Standorte in Sachsen-Anhalt bei ange-
messener Wasserversorgung ausreichende Bedingungen fir gute Ertrdge, aber offensicht-
lich werden die Sommerkulturen auch auf schwacheren Standorten angebaut. Abgesehen
vom Jahr 2003, das witterungsbedingt aufgrund der extremen Trockenheit und Hitze bei vie-
len Fruchtarten zu deutlichen Ertragseinbuflen fihrte, verlief die Ertragsentwicklung der
Sommerkulturen in den letzien Jahren indes vergleichsweise unspektakuldr (s. Abb. 4). Al
lerdings filhrten die glinstigen Witterungsbedingungen in 2004 zu einem Anstieg bei allen
Fruchtarten.

In Relation zu anderen Regionen erreichten die Erirdge der Sommerkdrnerfriichte zwar ak-
zeptable, aber keineswegs iberdurchschnittiichen Werte. Einige gute Ansétze, wie bei den
Kérnerleguminosen, konnten nicht gefestigt oder ausgebaut werden. Die Hackirlichte zeich-
neten sich dagegen durch hohe und vergleichsweise stabile ErtrAge aus. Im Jahr 2004 er-
reichten Zuckerriben einen mittleren Ertrag von 535,5 dttha, bei Kartoffeln wurden im Lan-
desdurchschnitt 436,3 difha geerntet. Vermutlich legen die Unternehmer bei der Flichen-
auswahl fir diese Fruchtarten mehr Wert auf ertragssichere Standorte. Darliber hinaus er-
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leichtert die rlickidufige Entwicklung des Hackfruchtanbaus dessen Platzierung auf Filetfla-
chen®,

Rentabilitit der Sommerkulturen

FUr die Bewertung der Rentabilitdt des Anbaus von Sommerkulturen erweisen sich auf Voll-
kosten basierende Leistungs-Kostenrechnungen als besonders geeignet, denn anhand die-
ser Daien lassen sich Aussagen zur Wettbewerbsfahigkeit und Uber die entscheidenden
Faktoren fiir den wirtschaftlichen Erfolg ableiten.

Ackerbohnen
Sommerweizen
Kérmersonnenblumen

Hafer

Kartoffeln insgesant

Sommergerste

Komenmais
einschi. CCM

Futtererbsen

Zuckertben

Silomais {sinscht.
Lieschkalbenschrot)

70

Anbau in 1000 Hektar

Abbildung 3: Anbau von Sommerkulturen in Sachsen-Anhalt 2004
{(Datenquelle: STALA, 2004)

Hohe Leistungen wichtig

Wie bereits oben angeflhrt, unteriiegt die Leistungsseite jahrlichen Verénderungen. So sind
bei der ersten Leistungskomponente, dem Ertrag, teilweise beachtliche Jahresschwankun-
gen zu verzeichnen (vgl. Abb. 4). Gerade die Ertragsseite ist aber eine der wesentlichen Ein-
flussgrofien, die der landwirtschaftliche Unternehmer soweit als maglich in den Griff bekom-
men muss. Dass dies noch nicht {(berall gelingt, zeigen beispielsweise Unterlagen des
Landwirtschaftlichen Beratungsrings Roflau e.V. So wurde z.B. bei Sommergerste unter
vergleichbaren Standortbedingungen (liber 60 Bodenpunkte) auf den untersuchten Schiagen
irvt Zettraum 1993 his 2004 ein Durchschnittsertrag von 51,72 dt/ha erreicht. Das obere Vier-
tel der Schidge erzielte im Mittel der Untersuchungszeit 60,81 di/ha, wahrend auf dem unte-
ren Viertel nur 37,53 dt/ha geerntet wurden. Auch im abgelaufenen Jahr waren die Unter-
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Abbhildung 4: Ertragsentwicklung ausgewédhlier Sommerkdrnerfriichte in Sachsen-Anhalt
1997 bis 2004 (Datenquelle: STALA, 2005)

schiede zwischen den erfragreichen (70,62 dt/ha) und weniger. ertragreichen Schiagen
(57,77 dt/ha) noch ca. 13 diha.

Die Entwicklung der Preise am Markt steht unter erheblichem Verénderungsdruck. In Abbil-
dung 5 wird die Einflussgrée “Marktpreis™ fir ausgewahite Fruchtarten dargestellt. Es ist
erkennbar, dass die Markipreise sowohl zwischen den Jahren als auch innerhalb der Jahre
teilweise erheblich voneinander abweichen. Besonders positiv war die Preisentwickiung zur
Ernte 2003, dagegen haben die hohen Ertrége der Ernte 2004 die Preise deutlich abruischen
lassen. Dabei differieren die Werte flir die einzelnen Fruchtarten betrachtlich, wihrend bei-
spielsweise die Preise flr Braugerste, Kbrnermais und Erbsen starker schwanken, blieb der
Qualitétshaferpreis auch im Hochpreiszeitraum vergleichsweise schwach. Dass gerade bei
ungunstigeren Rahmenbedingungen am Markt die Managementfahigkeit Einfluss auf den
erzielten Preis hat, zeigen wiederum die Daten aus dem Beratungsring Rosslau e.V.. So
wichen beispielsweise die fir 2004 ausgewiesenen Erzeugerpreise bei Qualitatshafer um
4,42 /dt voneinander ab.

Kosten in den Griff bekommen

Die extern verursachten Einflisse auf die Kosten nehmen zu. Abb. 6 zeigt die Entwickiung
der landwirtschafilichen Befriebsmittelpreise im Vergleich zu den Erzeugerpreisen in
Deutschiand, Die Schere 6finet sich immer mehr, verscharfend kommen die Veranderungen
beim Agrardiesel noch dazu. Um dieser Entwicklung entgegenzuwirken, miissen die Kosten
weiter oplimiert werden, dazu gehéren alle Positionen auf den Prilfstand.
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Abbildung 5: Entwicklung der Marktpreise ausgewihiter Fruchtarten in Sachsen-Anhalt fiir
den Zeitraum Ende 2002 bis erstes Quartal 2005
(Datenquelle: wichentliche ZMP-Marktberichte)

Aus Abb. 7 ist die Kostenstruktur der ausgewahlten Sommerkulturen abzulesen, Abb. 8 zeigt
die Stlckkosten. Die drei groRen Kostenbldcke Direktkosten, Arbeitserledigungskosten und
Flachenkosten werden in ihrer fruchtartenspezifischen Auspragung deutlich. Die Méglichkeit
der Beeinflussung ist vor allem bei den beiden erstgenannten gegeben, die Kosten fiir Pacht
u.a. sind dagegen kaum durch den Landwirt zu reduzieren. Auch die entkoppelten Zahlun-
gen werden wohi daran kaum etwas éndern.

Ein Blick auf die Stiickkosten zeigt, dass die meisten Fruchtarten trotz glinstiger Ertrage je
Ertragseinheit erhebliche Kosten ansammein, mehr als durch mittlere Preise zu decken sind.
Das bestétigt auch die Abb. 9, in welcher den Stiickkosten die mittleren Preise des ersten
Quartals 2005 gegeniiberstehen. Bei den Fruchtarten, die Anspruch auf gekoppelte Zahlun-
gen haben, z.B. Leguminosen oder Energiepfianzen, wurden diese marktpreiserhéhend be-
rtcksichtigt.

Das bittere Fazit: Die direktzahlungsfreie Wirtschaftlichkeit ist noch nicht gegeben, ein Teil
der entkoppelten Zahlungen wird auch zukinftig noch zur SchiieBung der Deckungsiiicken
erforderlich sein. Die Anstrengungen miissen sich darauf richten, diese Liicken so gering wie
moglich ausfallen zu lassen.

Wie nun weiter? Vorrangig sollte gepriift werden, ob die Méglichkeiten der standortange-
passten Steigerung der Intensitét unter Beachtung der guten fachlichen Praxis ausgeschopft
sind. Viele Landwirte vertreten die Meinung, dass es keine wesentlichen Bewegungen im
Bereich der Direktkosten mehr gibt. Das mag fiir einzelne Betriebe mit gut ausgefeilter Pro-
duktionstechnik und ertragsorientiertemn Einsatz der Betriebsmittel zutreffen. Haufig werden
jedoch die Einsparpotentiale unterschatzt oder sogar falsch platziert. So lassen sich immer
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wieder Berufskollegen durch preiswertes Saatgut locken, obwohl sie wissen, dass die billigen
alteren Sorten nicht die Potenziale der Neuentwicklungen haben. Auch bei Grunddiingern
wurde in den letzten Jahren Uber Gebiihr gespart. Abweichend davon sind die vorgestellten
Kosten unter Berlicksichtigung des volisténdigen Ersatzes aller Nahrstoffe kalkuliert.

Haufig wird jedoch bei der Hohe der Stickstoffgaben und beim Einsatz der Pflanzenschutz-
mittel auf ,Sicherheit” gefahren. Eine aktuelle Untersuchung der Thiiringer Landesanstalt fir
Landwirtschaft (ZORN, W. u.a., 2004) zeigt beispielsweise, dass seit Inkrafitreten der Diinge-
verordnung in giner ganzen Reihe von Betrieben der N-Saldo aus der Feld-Stall-Bilanz ge-
stiegen ist und in einigen Betrieben schon den dkologisch unerwiinschten Bereich erreicht.
Speziell unter dem Aspekt der in Zukunft durch die CC-Regelungen mit noch mehr Nach-
druck versehenen Umweltanforderungen ist hier Prazisionslandwirtschaft angesagt. Einspa-
rungen bei der N-Dlingung helfen der Umwelt und dem Konto.

Deutlicher noch als die Direktkosten stechen in den Abb. 7 und 8 die Arbeitserledigungskos-
ten ins Auge. Nach Untersuchungen der séchsischen Landesanstalt erreichen sie bei Marki-
friichten ca. 49 % der Gesamtkosten. Sie stellen also eine klassische A-Kostenposition dar,
der die volle Aufmerksamkeit des Betriebsleiters gebiihrt. Stichworte sind hier: Auswahl! der
richtigen Technologie, Reduzierung der Arbeitskosten und Senkung der Festkosten - vor
allem sparsamer Einsatz des Maschinenkapitals, Vielseitige Formen der Vernetzung oder
Kooperation zwischen den Betrieben sowie zwischen Betrieben und Dienstleistern bieten
Mdoglichkeiten zur Kostensenkung. Moderne landwirtschaftliche Unternehmen haben ein viel-
faltiges Beziehungsgeflecht zu Mitgesellschaftern, Beratern Verpéachtern, Dienstleistern,
Kunden und anderen Markipartnern. Jeder dieser Pariner sollie von der Verbindung profi-
tiert, deshalb ist es eine unternehmerische Kernaufgabe, diese Beziehungen zu pflegen,
Informationen auszutauschen und gemeinsame Ziele gerade im Hinblick auf die Kostenbe-
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{Datenquellen: nach LWK Hannover (2004); DEGNER, J., 2002/04)

einflussung immer weiter zu entwickeln oder neu zu finden. Weniger Kapitalfestiegung fir
Maschinen und mehr vertragliche Absicherungen zur Arbeitserledigung bieten Sicherheit
durch geringere Kosten und Beweglichkeit durch weniger fixiertes Vermégen.

Durch Vergabe ganzer Arbeitsgiange oder -verfahren an Kooperationspariner oder externe
Dienstleister lassen sich die in den Arbeitserledigungskosten dominierenden Maschinenkos-
ten reduzieren. Voraussetzung fiir solche Entscheidungen bildet jedoch eine "Make-or-
buy?"-Abwagung ("Selbermachen oder Kaufen"?). Das Angebot solite niedriger als die
Selbstkosten im Unternehmen sein, dann ist auch ein Verzicht auf die Anschaffung der ent-
sprechenden Technik im Betrieb sinnvoll.

Fazit

Jedes Unternehmen verfiigt Gber individuelle strukturelle, standdrtliche und personelle Vor-
aussetzungen und damit tber spezifische Anpassungsmbglichkeiten. Ertrags- und Leis-
tungssteigerungen sowie Kostenminderungen bleiben die Grundelemente der Zukunftssiche-
rung. Jeder Verantwortliche soilte seine Losung und dementsprechende Anpassungsstrate-
gien entwickeln, um sich mit seinem Unternehmen im Wettbewerb zu behaupten. Niedrigste
Kosten, mehr Flexibilitat und eine ausgepragte Kundenorientierung gehéren ganz vorn in die
Liste der zu berlcksichtigenden Aspekte.
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Empfehlungen zur Sortenwahl ~ Frithjahrsaussaat 2005
(Sommergetreide, Kérnerleguminosen, Sommerdlfriichte)

Hartmann, G., Thomaschewski, H
Landesanstalt fir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt

Der Anbauumfang einzelner Sommerungen erscheint recht kiein. Uber ihre hohe Vielfalt, im
Vergleich zu den Winterungen, erobern sie aber trotzdem rund 23 % der Ackerfliche in
Sachsen-Anhalt. Jeder dieser Kulturen muss daher grotmégliche Aufmerksamkeit gewid-
met werden. Anbauplanung, Artenwahl, Sortenwahl und Produktionstechnik sind auf das
Produktionsziel auszurichten. Die geringere Ertragsfahigkeit erfordert besonders hohe Auf-
merksamkeit hinsichtlich der Realisierung hoher Qualititsstandards. Die Sortenvielfalt (Reife,
Standfestigkeit, Qualitat usw.) ermdglicht eine regions- und betriebsspezifische Auswahl zur
Minimierung des Anbaurisikos. Spezifische Nutzungsrichtungen erfordern vielfach vorherige
Vertrége und unterstiitzen diese Bemiihungen.

Das Saatgutangebot ist in der Region in der gesamien Palette vielfach nicht vorhanden. Der
Anbau unbekannter Sorten birgt jedoch unkalkulierbare Risiken. Die nachfoigenden Ergeb-
nisse und Charakteristiken der Sorten erméglichen eine Orientierung in der Sortenvielfalt.
Auf Grund des Umfanges und der Differenziertheit der Ergebnisse ist eine vollstdndige Wie-
dergabe an dieser Stelle nicht méglich. Hier sind die Informationsmoglichkeiten Uber das
internet zu nutzen. '

Tabelle 1
LSV- Sommerweizen 2002 — 2004 nach Anbaugebieten
Kornertrag relativ zur Bezugsbasis mit Fungizid und Standorteignung

Kornertrag rel. )
e | v | p Starken Schwichen S::ag':z?g'
Standorte
dreijahrig (2002 - 2004)
BB (dt/ha) 83,7 | 68,0 | 66,5
Thasos E} 95 | 92 82  |iSedi, E (ohne Fungizid) langer L6, V
TFriso Ej o7 | 99 100 Jfridher, FZ, E (mit Fungizid) GR (1), langer |L6,D, V
Picolo A 101 | 104 | 101 #Sedi, FZ, RP, kurz M L6, D,V
Monsun Al 96 | 100 | 105 [|FZ kurz RP, BR D
Amaretto Al103 1 101 98 Sk RF, BR L6, Vv
Kommissar |[{A)] 100 | 100 | 104 SF, BR, Qualitét| D
Passat A 108 | 105 £ (Auswuchsfestigkeit) RP, M, SF Lé, vV
zweljdhrig {2003 - 2004)
BB (dt/ha) 89,3170,8| 67,3
Eminent E| 95 (100 | 98 |RP, Sedi SF (D)
Taifun E] 88 | 104 i 95 [FZ RP, friih, kurz, SF, gesund Le, V)
einjihrig (2004)
BE (dt/ha) 89,7 | 80,0 | 754
Melissos Al101| 95 | (102) RP, DTR
Safrania C 94 SF, gesund, Gelbpigmentgehaltspat(l), TKM, RP
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Abbldung 1: LSV Sommerbraugerste 2002 - 2004 nach Anbaugebieten
Kornertrag relativ zur Bezugsbasis mit Fungizid
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Komerirag rel.

v ¥ T

Bellevue Brazil Margret Marnie Belana Berras Carafe  Class  Josefin  Xanadu

DIL6 2003-04 {77.4dtha) DV 2003-04 (61,5dt/ha) D 2003-04 (72,0dt/ha)
EALE 2004 (86, 7dtha) IV 2004 (59,7dt/ha)

Abbildung 2: LSV Sommerbraugerste 2003 - 2004 und 2004 nach Anbaugebie
ten Kornertrag relativ zur Bezugsbasis mit Fungizid

Tabelle 2
L.SV- Sommergerste — Brau 2002 — 2004, Standorteighung Sachsen-Anhalt
Standori- " =
Sorte eignung Starken Schwichen
Auriga V, L6 Qualitét, frith M, ZwergR, AK, SF HK
P ron Ertrag, VGE, HK, Netzflecken,
Barke D, Lo (U), V | Qualitdt, kurz, ZwergR Rhynchosporium, spat
Braemer La, b Qualitat, VGA, mfriih kurz, SF, AK, M { Netzflecken, Rhynchosporium
o Ertrag, VGE, Qualitdt, RP, M, Netzflecken, Rhynchospori-
Pasadena L5, D kurz, standfest, ZwergR um (intensiv), spét
lirsa L&, Vv Ertrag, VGA SF, HK, Rhynchosporium
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Tabelle 3

LSV Sommerfuttergerste 2002 - 2004 nach Anbaugebieten,
Kornertrag relativ zur Bezugsbasis mit Fungizid

Kornertrag rel. Marktware- hi-
anteil ¥ | Gewicht®@
Lo-V | D kg
Standorte 2004
dreijdhrig (2002 - 2004)
BB (dt/ha) 70,0 58,9
Annabell 98 100 95,7 70,9
Pasadena 99 98 971 70,9
Adonis 101 103 98,1 70,5
Orthega 103 99 96,1 71,3
zweijahrig (2003 - 2004)
BB (dt/ha) 73,8 49,2
Danor 99 a7 95,7 69,1
Djamila 102 108 97.8 72,7
einjahrig (2004)
BE (dt’/ha) 76,6 47.3
Simba 98 110 95,8 70,0
Temperament 108 106 95,3 70,2
Tocada 104 109 97.8 71,1

" hur Salbitz

@ nur Salbitz und Diirrenhofe

Tabelle 4

LSV- Sommergerste — Futter 2002 ~ 2004, Standorteignung Sachsen-Anhalt
Stirken lschwichen Standort-

eignung
Pasadena kurz, SF, HK, AK, ZwergR spat, Rhyncho, RP La/ V
Adonis kurz, SF, M Lé/V, D
Ertrag (ohne Fungizid), TKM, |SF, RP,

Orthega Markiwareanteil, ZwergR Gesundheit L&/ V

Annabell kurz, SF, ZwergR Blattkrankh., RP D

Djamila gesund SF, HK (D)

..13-




Tabelle 5

LSV Hafer 2002 - 2004 nach Anbaugebieten

Kornertrag rel.

Lé- | V- | D-
dreijdhrig 2002 - 2004
BB (dt/ha) 72,8 66,5 51,8
Revisor 99 9a 101
Aragon 09 97 100
Flamingsprofi 102 104 100
Atego 100 102 100
Flamingsglanz 98 96
Freddy 102 102
Nelson 100
zweijahrig 2003 - 2004
BE (dt/ha) 78,3 69,7 50,3
Dominik 102 100 103
Poldi 99 99 99
Sandokan 71 70
Flamingskurz 96 95
einjahrig 2004
BB {(dt/ha) 81,7 78,6 63,6
lvory 101 96 98
Kaplan 09 98 100
SW Betania 96 a3 91
Fabian 100 95
Tabelle 8
LSV- Hafer 2002 - 2004, Standorteignung Sachsen-Anhalt
Sorten Stirken Schwichen 22:1213235* 2}:::33;’
Flamingsprofi |(W) éftfézgame"' TKM, | S, 1, Reffeverz. Schal L5, V, D
Flamingsglanz | (G) Slzgc-lf-a};h.ﬁ,Reife mspat Schal Lé, V
Atego (G)| SF mspéat, TKM, Reifeverz, |Futter Lé, vV, D
Aragon (G) g{;}i}zr’ gleichm. TKM Futter
Freddy (W)| Ertrag, SF Spelzanteil Fuiter Lo, V
Nelson (G) | TKM mspéat, SF Futter D
Poldi (G) mspat, SF Schal (Lo, V)
Domenik {G)| SF mspét, Reifeverz. Futter (Lo, V)
Flamingskurz | (G) Si‘gféhf:'g:;:“d’ spét, Spelzanteil Futter L6, V
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(32002 (41,6 dt/ha) 2003 (41,3 dt/ha) 2004 (60,0 dt/ha)

Abbildung 3: L8V- Kérnerfuttererbsen 2002 — 2004, L& - Standorte
Samenertrége relativ zur BB

Tabelle 7
LSV- Kornerfuttererbsen 2002 — 2004, Standorteignung Sachsen-Anhalt
lSortcsz Stérken Schwichen Standorteignung
Santana E, RP, RPE, frith, SF TKM Lé, V, D
Madonna E(L8), SF, RPE RP Lé, V
Hardy E, RPE, kurz, TKM RP, E-Stabilitat L6, V, D
Harnas E, RPE, SF, TKM RP |lang Lo, V
iLido SF, TKM E RP Lo, V
Attika E SF |RP, E-Stabilitat Lé, V, D
Bavina SF E | TKM, lang D
- . L6, V]
Phonix SF, RP, RPE E, TKM, spéter Eigenverwertung
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Abbiidung 4: L8V- Ackerbohnen 2002 - 2004, L& ~ Standorte
Samenertriage relativ zur BB
Tabelle 8
LSV- Ackerbohnen 2002 - 2004, Standorteignung Sachsen-Anhalt
Sorte Stéarken Schwichen Standort-
eignung
Condor TKM, SF RP, RPE, E-Stabilitat LG
Limbo E, SF RP | TKM L
Music E-Siabilitdt, RP, RPE
Scirocco E, PR, RPE TKM, Rost Lo, V
Aurelia tannin- | RP, TKM E Lg, V
Valeria arm RP{!), RPE E | E-Stabilitat, TKM LE, V)
Bilbo (2].) E(L&), PR, RPE TKM, E-Stabilitat
Espresso{ 2j.} £, RPE, SF RP L3,V
115
110 —
5 105 ]
o : e [ ] S prems
£ 100 ] — S
% ] — I N e ™ ]
§ 954 ; - : R
£ = b o
% 90 i 1. ) e I B B =
80 L : , ' N i - . , ; '
Bora Bolivio Arabelia Borly Boregine Baron Boruta
12002 (27,8 dt/ha) 032003 (13,8 dttha) £12004 (32,7 difha) J

Abbildung 5: LSV~ Blaue Lupine 2002 — 2004, D - Standorte
Samenertrige relativ zur BB

~-16-



Tabelle 9
LSV- Blaue Lupine 2002 - 2004, Standorteignung Sachsen-Anhait

. . Standort-
Stérken Schwichen leignung
Borlu E, RP, RPE LoV, D
E, RPE, kurz, .
Arabella gleichmaRige Reife RP I TKM LoV, D
Bora E, TKM, SF RP D
Boltensia E RPE |E-Stabilitat, spater D
Boregine (2i.) E RP, spater LoV, D
Boruta (uvz) |E, RP, TKM, SF, frih LoV, D

116

105
. 100
24
g o5
@ g
85 -
89 T T T 1 T
PRG4AS4 Pegasol Rigasol Candisol Alisson Lueil
| [ Samenertrag (33,1 dvha) B Olertrag (14,8 dha) ]
Abbildung 6: LSV- Sonnenblumen 2002 — 2004
Tabelle 10

LSV- Sonnenbiumen, Standorteignung Sachsen-Anhalt

Alisson (EU): L6, D
hohe Samen- und Olertrage, ausreichend standfest

Candisol (EU): L&, D .
hohe Samen- und Olertrige, hoher Olgehalt, kurz

Pegasol: L, D . )
sehr hohe Samen- und Olertrége, hoher Olgehait

Rigasol: Lo, D i
mittlere bis unterdurchschnittiiche Samen- und Olertrage, geringer Olgehalt

Santuca RM: D
friih, unterdurchschnittliche Samen- und Olertrige

HO-Sorten - nur Vertragsanbau
Olsavil, Olstaril, PR64H41
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Abbildung 7: LSV- Sommer-Raps 2002 - 2004
Samenertrag relativ zur Bezugsbasis
Tabelle 11

LSV- Sommer-Raps, Standorteignung Sachsen-Anhalt

Heros: L.6/V, D )
hohe und stabile Ertragen, hdherer Olgehalt , sehr standfest

Dorothy: L&/V. )
hohe Erirage, Olgehalte und Olertrége, kurz und standfest, sehr geringer Glukosinolatgehalt

Licosmos: L&/V

héherer Olgehait, kleinkdrnig, lang, ausreichend standfest, sehr geringer Glukosinolatgehalt
praxisbewahrt / auslaufend

116
110
105
100
95
a0
85
&0

Samenertrag rel.

Juliet Lirina Livia Taurus Scorpion

DILG-V (23,3 dtfha) @D (16,2 ditha)

Abbildung 8: LSV- Ollein 2002 - 2004 nach Anbaugebieten
Samenertrag relativ zur Bezugsbasis
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Tabelle 12
LSV- Oliein, Standorteignung Sachsen-Anhalt

Juliet: Lé/V, D
hohe Ertrége bei hohem Oigehalt, Schwéche in der Standfestigkeit

Lirina: D
sehr hoher Olgehalt, schwache Standfestigkeit, spat

Livia: D
Uberzeugende Ertrdge auf den leichten Standorten, kurz und standfest

Taurus (EU): L6V, D
kurz, standfest, mittierer Olgehalt

Gelblein - nur Vertragsanbau
Scorpion: La/NV, D; Ingot (EUY. D

Fazit — Sortenwahl zur Frithjahrsaussaat

Anbauplanung, Sortenwah! und Produktionstechnik sind auf das Produktionsziel aus-
zurichten

Sortenvielfalt (Reife, Standfestigkeit, Qualitit usw.} ist zur Risikominimierung zu nut-
zen

Spezifische Nutzungsrichtungen erfordern vielfach vorherige Vertrige
unbekannte Sorten bergen ein unkalkulierbares Risiko
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Ackerbauliche Aspekte des Maisanbaus
BISCHOFF, J.

Landesanstalt flir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt

Fir die Bewertung von Bodenbearbeitungsmafinahmen und der Abschétzung von damit
verbundenen Risiken leisten Dauerversuche einen wertvollen Beitrag. Anhand eines
Fruchtfolgeversuchs, der 1993 auf dem trockenen L&ss-Standort (L1 L6 96/100) Bermnburg
angelegt wurde, soll die Wirkung von Bodenbearbeitung, Strohdiingung und variierter
Mineral-N-Gaben auf Ertrag und Stickstoffentzug bei Kérnermais sowie die phytosanitare
Wirkung untersucht werden. Drei Varianten werden in einer Finffelder-Fruchtfolge mit
Zuckerriiben, Sommergerste, Kérnermais, Winterweizen, Wintergerste verglichen: In der
Kontrolle wird das Feld von den Koppelprodukien berdumt, anschlieRend gepfligt. Im
Vergleich dazu werden in Variante zwei die gesamten Ernte- und Wurzelriickstande mit Pflug
und schwerem Doppelpacker in den Boden eingebracht. Die Bearbeitungstiefe in beiden
Pflugvarianten betrdgt = 25 om. In Variante drei verzichtet man in der Fruchtfolge
konsequent auf die wendende Pflugarbeit. Der Boden wird mit Grubber und/oder Scheiben-
egge 10 bis maximal 15 cm tief bearbeitet.

in Abb. 1..4 sind Ergebnisse der 2. Fruchtfolgerotation zusammengefasst. Der Kérner-
maisertrag (s. Abb. 1) erreichte bei unterlassener Stickstoffdiingung im Versuchsmittel 81
di/ha.

120 -
a7 84

804 — 77

a2

<o)

*

O

Lo

% 40 -
{1 Kantrolle
1 Pfiug
i@ Strohmuich

0 ‘ : : t '

0 80 onma 120 160

Abbildung 1: Ertrag von Kérermais (LLG Bemburg 1999 — 2004)

Ohne Strohdingung wurden 82 di/ha geerntet, mit Strohdiingung 84 dt/ha, wenn zu Mais im
Herbst gepflligt wurde, und 77 di/ha bei Pfiugverzicht. Die Versuchsergebnisse zeigen, dass
die Wirkung einer Strohdliingung zu Mais auf Schwarzerde relativ gering ist, dass jedoch die
Bodenbearbeitung wesentlichen Einfluss auf den Stickstoffumsatz und den Ertrag bei
unterlassener Mineral-N-Diingung hat. Eine Stickstoffdiingung verringerte die Ertragsdiffe-
renz zwischen Pfliigen und Nichtflligen von 7 difha auf 3 dha. Der Stickstoffbedarf einer
Maisernte betrégt rd. 200 kg N/ha, etwa zwei Drittel davon werden durch Netto-N-Minerali-
sation gedeckl. Aus Abb. 2 errechnet sich ein Stickstoff-Ernteindex von 73%, das heiflit 73%
des aufgenommenen Stickstoffs sind ins Komn eingelagert worden, 27% in Stroh, Lieschen
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und Spindeln. Der N-Ernteindex wird durch Stickstoffdiingung nicht verbessert. Die
Ernterlckstidnde von Kérmermais (ohne Wurzelmasse) hinterlassen dem Boden 50 — 60 kg
N/ha bei praxisliblicher Dilngung. Aufgrund seines héheren Stickstoffgehalts ist das fir die
Strohrotte wichtige C/N-Verhaltnis von Maisstroh glinstiger als das von Weizen bei gleicher
N-Diingermenge.

240 - | ON-Gesamt
O N-Korn 103 207
= N-8troh b ]
180 - 164
. 140 147
] S N——
< 119 121
Z 120 o — T
o 89
60 -
0 T [ ¥ 1

0 80 kgN/ha 120

Abbildung 2: Mals-N-Entzug bei konservierender Bodenbearbeitung
(LLG Bernburg 1999-2003)
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Abbildung 3: Stroh-N-Gehalt, C/N-Verhalinis bei konservierender
Bodenbearbeitung (LLG Bernburg 1998-2003)
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Die Nahrstoffanalysen des Dauerversuchs ergaben nach Abb. 3 fir Maisstroh ein C/N-
Verhéltnis von 50:1 bei praxisiblicher und von 70:1 bej langfristig unterlassener
Stickstoffdingung. Das von Weizenstroh lag dagegen bei 80:1 beziehungsweise 150:1.
Aufgrund der Menge an Ernte- und Wurzelriicksténden, der Bodendurchwurzelung und -be-
schattung nimmt Mais in der Fruchtfolge die Stellung einer Blattfrucht ein. Er rangiert im
Vorfruchtwert nach Raps und Riben. Kritisch zu beurteilen ist Pflugverzicht nach Mais
wegen Ahrenfusariosen, wenn Winterweizen folgen soll. Beides zusammen kann bei
anfalligen Weizensorten Ertragseinbuflen durch ein geringes Tausendkorngewicht und
mangelhafte Ahrenausbildung hervorrufen. Neben der Beeintrichtigung der Kornertrige
verunreinigen die Pilze Fusarium graminearum und Fusarnum culmorum das Erntegut mit
toxischen Stoffwechselprodukten wie Deoxynivaleno! (DON). Die Gehaltsuntersuchungen in
Abbildung 4 sind ein beredtes Beispiel fiir die phytosanitére Wirkung der Bodenbearbeitung.
Im Vergleich zur Kontrolle, die auf 25 cm gepfligt und zudem das Maisstroh abgefahren
wurde, waren mit abnehmender Bodenbearbeitungsintensitiat erhéhte DON-Gehalte festzy-
stellen,

0,6 1 ~g—- 1999
- 2000 = 0,53
—g— 2001 # 0,48
® 0,45

04 -3¢+ 2002
~3e 2003 0.37

~G- 2004

=
]
L

s ' > 0,25
0,20 2""”“’“’\

= 4 0,20

0,17

mg/kg Erntegut (DON-ELISA)

007~
&/

Kontrolle Pflug! Packer Strohmulch

Abbildung 4: Deoxynivalenol (DON)-Gehalt von Winterweizen nach Maisvorfrucht
(LLG Bernburg 1998-2004)

Bedeutsam ist das Versuchsergebnis dahingehend, dass der fur Getreideerzeugnisse
geltende Grenzwert von 0,5 mg/kg (= 500 pg/kg) DON nur in einem Jahr mit 0,53 mg/kg
knapp Uberschritten wurde. Weil die Witterung wihrend der Bliite des Weizens {iber den
Fusariumbefall entscheidet, sich der Infektionszeitpunkt aber nicht kalkulieren 13sst, ist allein
die direkte Bekdmpfung in der Ahre nicht sicher, auch nicht mit den neuen Fungiziden. Die
wichtigste ackerbauliche Mafinahme ist deshalb das exakte Einarbeiten der Ernte- und
Whurzelriicksténde in den Boden. Quelle der Fusariumibertragung sind befallene Maisrtick-
stande. lhre Verrotiung muss mit allen Mitteln beschleunigt werden. Verrottungshemmend
wirkt jede Bodenverdichtung (Fahrspuren, Vorgewende). Schiechtes, unzeitgemaéales Pfiii-
gen tragt eher zur Verbreitung von Fusarien bei, als zy ihrer Minderung, wenn nicht verrot-
tete Maisriicksténde im nachsten Jahr wieder an die Bodenoberfliche gebracht werden, Bei
tblicher Behandiung nach den Regeln der Strohdiingung werden die organischen Rickstén-
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de der Maisernte — mit Ausnahme der Spindein — in einem biologisch aktiven Boden gut ab-
gebaut. Weil die Rotte aber erst spéter, im Oktober/November, einsetzt und das C/N-
Verhaltnis bei 50:1 liegt (vgl. Abb. 3), ist eine Stickstoffausgleichsdiingung im Herbst nicht
notwendig. Bei weitem C/N-Verhéltnis und schlechter Zerkieinerung verlangen die Strohrotte
und dadurch auch der Abbau von Krankheitserregern im Boden mehr Zeit. Sind befallene
Maisstrohreste im Weizenbestand im Mai noch vorhanden, besteht bei ausreichend feucht-
warmer Witterung akute Infektionsgefahr fur Ahrenfusariosen,

Das Fusariumrisiko kann durch sorgfaltiges Hacksein und Zerkieinern sowie durch Einschi-
len mit einer Scheibenegge (Messer-/Spatenscheiben), das die infizierten Maisriickstande
mit Erde bedeckt, vermindert werden. Gute Erfahrungen mit dem Einbringen von Pflanzen-
resten einer Kornermaisernte in den Boden liegen mit der Scheibenegge Quivogne APFL-FF
vor. Damit wurde eine Maisstrohauflage von durchschnittlich 90 dt/ha verstopfungsfrei in den
Boden eingearbeitet und durch die nachlaufende Crosskillwalze riickverfestigt, so dass ohne
Nachbearbeitung eine tadellose Weizenaussaat moglich war. Fir das Schélen der Maisstop-
pel ist in der Regel spannentiefes Arbeiten ausreichend. Dagegen war in einem Bodenbear-
beitungsversuch auf einem anlehmigen Sand bei Winteririticale sowohl ein stirkerer Befall
mit Fusarium graminearum als auch ein bedeutsamer Anstieg der DON-Gehalte nach
Maisvorfrucht und Pflugverzicht festzustelien. Das Ergebnis von bisher einjghrigen Untersu-
chungen ist nicht zu verallgemeinern. Tatsache aber ist, dass (iberwiegend Betriebe mit
Viehhaltung und starkem Maisanbau auf wenig strukturstabilen Béden ein Fusariumproblem
haben. Haufiges Uberrollen durch Gilllediingung und Silomaisernte filhrt zu Bodenverdich-
tungen. Als Folge davon behindert Sauerstoffmangel den Rotteprozess.

Fazit

Die konservierende Bodenbearbeitung im Maisanbau ist einerseits sine notwendige Malk-
nahme zum Bodenschutz, andererseits kann das zurlickbleibende Maisstroh bei schiechter
Zerkleinerung und Einarbeitung zu erhdéhtem Infektionsdruck mit Ahrenfusarien im nachfol-
genden Getreide fllhren, in Befallsregionen dariiber hinaus zur Ausbreitung des Maisziins-
lers. Die Ergebnisse eines in Bernburg laufenden Produktionsexperiments zeigen, dass
Pflugverzicht zu und nach Mais auf den trockenen Léss-Standorten durchaus maglich ist,
wenn der Maisanteil in der Fruchtfolge 20 % nicht Uberschreitet. Das Infektionspotential an
Fusarien I&sst sich minimieren, indem man das Maisstroh durch Mulchen oder Hackseln gut
zerkleinert und in die biclogisch aktive Bodenschicht sorgféltig einarbeitet. Fiir einen raschen
Abbau der Ernte- und Wurzelriicksténde im Boden sind sine hohe Ackerkultur und eine
ausgewogene Stickstofferndhrung aus Boden-N und Dlnger-N wichtig. Zu den MaRnahmen,
die einer Verunreinigung der Getreideernte durch Mykotoxine vorbeugen, zihlen auRerdem
der Anbau einer gering fusariumanfilligen Sorte und die Fungizidapplikation in die Bliite des
Weizens. :
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Maisaussaat schon vor Mitte April beginnen?
BOESE, L.

Landesanstalt flir Landwirtschaft und Gartenbayu Sachsen-Anhalt

Zusammenfassung

Feldversuche Uber vier Jahre am Standort Bernburg (Loss-Schwarzerde im mitteldeutschen
Trockengebiet) haben gezeigt, dass bei gunstigem Witterungsverlauf, d.h. frihzeitiger Er-
warmung, selbst Aussaaten vor dem 10. April bei Silo- und Kérnermais Vorteile bringen kon-
nen. Zwischen den gepriiften Sorten wurden diesbezlglich keine Unterschiede festgesteiit.
Bei glinstiger Witterung mit der Aussaat zu z8gern hieRe deshalb, Ertrag und Qualitat zu ver-
schenken. Aber auch bei anhaltender Kiihie miissen Frilhsaaten nicht nachteilig sein, wenn
trotz verzGgerter Keimung ein normaler Feldaufgang von mehr als 90 % gesichert werden
kann. Eine ordnungsgemiafe Saaigutbehandiung mit fungiziden und gegebenenfalls zu-
satzlich mit insektiziden Wirkstoffen ist dafiir Voraussetzung. Der positive Einfluss der Bei-
zung auf Keimung und Triebkraft konnte in paraliel durchgefihrten Laborversuchen nachge-
wiesen werden,

Schiechte Feldaufgénge gebeizten Saatgutes resultieren meistens aus Verschlammung oder
Verkrustung der Bodenoberfi&che. Dem kann auf dazu neigenden Standorten mit Mulchsaat
vorgebeugt werden. Blindstriegeln kurz ver dem Aufgang zur Lockerung der Bodenoberfli-
che wére eine Notmalnahme. Auf jeden Fall sollien die Chancen und Risiken der Frihsaat,
auch das Risiko méglicher Spéatfréste, standortkonkret gegeneinander abgewogen werden.
Dabei kann auch ein leichter Saatgutzuschiag in Erwégung gezogen werden. Auf keinen Fall
solite die Aussaat bei nicht ausreichender Abtrocknung des Bodens erzwungen werden,

Einleitung

Mais beginnt bei etwa 9 °C Bodentemperatur mit der Keimung. Anhaltend wird diese Schwel-
le im Mittel der Jahre an den meisten Standorten erst in der dritten Aprildekade (berschrit-
ten. Bei fritheren Saatterminen und kalter Witterung steigt erfahrungsgemaf das Risiko von
Keimschéden und mangeindem Feldaufgang. Spatsaaten im Mai verursachen andererseits
Ertrags- und Qualitatsverluste. Traditionell wird deshaib die Maisaussaat in wérmeren Lagen
ab dem 20. April bis Anfang Mai empfohlen. Betriebe mit einer grofleren Anbaufliche haben
jedoch oft Probleme, die optimale Saatzeitspanne einzuhalten. Sie wiirden gern frither mit
der Aussaat beginnen, um rechtzeitig fertig zu werden und keinen Erirag zu verschenken.
Deshalb steht die Frage, wie sich Frihsaaten auf Ertrag und Qualitit des Maises auswirken
und wie hoch das Aufgangsrisiko einzuschatzen ist. Am Standort Bernburg wurden dazu G-
ber vier Jahre Feldversuche mit Silo- und Kérmermmais durchgefiihrt. Vorrangig sollten folgen-
de Fragen beantwortet werden:

Solite Mais schon vor dem 20. April ausgelegt werden?

Wie grof} ist das Risiko von Frithsaaten?

Wie stark ist der Ertragsverlust nach Spatsaaten im Mai?

Gibt es diesbezliglich Unterschiede zwischen Sorten oder Nutzungsrichtungen?
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Feldversuche

Bernburg (Loss-Schwarzerde, 469 mm mittlerer Jahresniederschiag, 9,1 °C mittlere Jahres-
temperatur) liegt im mitteldeutschen Trockengebiet am Stidrand der Magdeburger Bérde. In
den Jahren 2000 bis 2003 wurde Mais im Exaktversuch mit vierfacher Wiederholung in wé-
chentlichem Abstand an fiinf Terminen zwischen dem 08.04. und dem 07.05. ausgelegt und
als Silo- und paraliel als Kérnermais geerntet. In den Einzeljahren wichen die Saattermine
maximal zwei Tage von den angegebenen mittleren Terminen ab. Die gesamte Versuchsfla-
che wurde jeweils im Herbst gepfliigt und nach der mineralischen N-Dilngung vor der ersten
Aussaat mit einer Grubberkombination bearbeitet. Zu den nachfolgenden Saatterminen er-
folgte keine weitere Bearbeitung.

Das Saatgut wurde einheitlich mit Maxim XL und Gauche 600 FS gegen pilzliche und tieri-
sche Schaderreger gebeizt. Einbezogen wurden die Sorten Cabaliero, Probat, Effekt und Ri-
vaido mit Silo- und Kérnerreifezahlen von 240 bis 250 (Ausnahme Probat mit S 230). In Er-
wartung von Wechselwirkungen mit dem Saattermin waren Sorten mit unterschiedlicher Kal-
teempfindiichkeit in der Jugend gewéhlit worden. Die seinerzeit in Deutschland zugelassenen
bzw. amtlich getesteten Sorten unterschieden sich in diesem Merkmal allerdings nur gering.

Um den Einfluss von Saattermin und Sorte auf den Feldaufgang einerseits und die Ertrage
und Qualitdtsmerkmale andererseits zu trennen, wurden jeweils 20 Kémer/m? ausgelegt und
nach Auszdhlung des Feldaufgangs auf einheitliche Bestandesdichten von 10 Pflanzen/m?
vereinzelt. In Laborversuchen wurden die Keimfahigkeit und Triebkraft des Saatgutes in Ab-
héngigkeit von der Beizung (ohne, Tutan, Maxim XL) bei unterschiedlichen Versuchsbedin-
gungen getestel.

Ertrag und Qualitit

Sowohl im Gesamttrockenmasse- (Abb. 1) als auch im Kornertrag (Abb. 2) reagierte der
Mais in den Versuchsjahren unterschiedlich auf die Saattermine, Die Ergebnisse sind als Mit-
tel Uber alle vier Sorten dargestellt, da statistisch gesicherte Wechselwirkungen zwischen
Saattermin und Sorte nicht gefunden wurden. Positiv hat sich die Frithsaat am 8. April ge-
genliber dem Normalsaattermin 23. April bei Silomais in den Jahren 2000 und 2002 sowie
bei Kérnermais 2003 ausgewirkt. Einen deutlich negativen Effekt gab es nur im Jahr 2000
bei Kérnermais. In den Ubrigen Versuchen kdnnen die Ertragswirkungen der Friihsaat als in-
different eingeschétzt werden. Im Mittel Uber die vier Versuchsjahre brachten die Frithsaat-
termine 8. April und 16. April jeweils 5 dt/ha (= 2,6 %) Mehrertrag an Gesamtirockenmasse
sowie 2,0 bzw. 1,5 dttha (= 2,0 bzw. 1,5 %) Mehrertrag an Kornmasse. Diese Differenzen
sind statistisch nicht gesichert.

Die Spatsaattermine, vor allem der Saattermin 7. Mai, fielen im Ertrag erwartungsgeman ab.
Der Ertragsanstieg bei Silomais 2001 ist auf einen spéteren Erntetermin zurlick zu fithren.
Unterschiedliche Erntetermine der Saatzeitvarianten in den Jahren 2000 und 2001 bei Silo-
mais und 2000 bei Kdrnermais (als gestrichelte Linien gekennzeichnet) erwiesen sich ver-
suchsmethodisch als unginstig, flihrten aber zu keiner gegensétzlichen Aussage.

Der TS-Gehalt der Gesamtpflanze bzw. des Komes zur Ernte wurde durch Frithsaat im Jahr
2000 deutlich positiv, in den anderen Jahren kaum beeinflusst (Abb. 3 und 4). Spétsaat wirk-
te sich in fast allen Failen negativ aus. Prinzipiell die gieiche Aussage kann fiir die per NIRS
bestimmten Futterwertmerkmale des Silomaises getroffen werden. Frithsaat beeinflusste den
Starkegehalt (Abb. 5), Stérkeertrag, Energiekonzentration (Abb. 6), Energieertrag und den
Gehalt an enzymitsbarer organischer Substanz in der Tendenz positiv, Spatsaat dagegen
negativ. Der Rohfasergehalt reagierte in umgekehrter Weise. Der Rohproteingehalt wurde
kaum beeinflusst.
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Abbildung 3: Trockenmassegehalt von Silomais zur Ernte in Abhangigkeit vom Saattermin
in vier Versuchsjahren (Mittel Uber vier Sorten)
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Abbildung 4: Trockenmassegehalt von Kérnermais zur Ernte in Abhéngigkeit vom Saat-
termin in vier Versuchsjahren (Mittel iber vier Sorten)

-7



Starkegehalt (%
40 g ; o)

ol TN Joh

34 B \

32

30

28

i
|
08.04. 16.04. 23.04, 30.04. 07.05.

Saattermin
Abbildung 5: Stérkegehalt von Silomais in Abh&ngigkeit vom Saattermin in vier Versuchs-

jahren (Mittef Gber vier Sorten)

26

Nettoenergielaktation (MJ/kg TM)

Jahr

6,8 l
\\
6,6
6,4 B{——u\ T
| - T ~B Mittel

6,2 ]
6,0

2003
5,8 }

08.04. 16.04. 23.04, 30.04, 07.05.
Saattermin

Abbildung 6: Energiekonzentration (Nettoenergielaktation) von Silomais in Abhédngigkeit
vom Saatlermin in vier Versuchsjahren (Mitte! ber vier Sorten)
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Feldaufgang

Die Ertrage und Qualitdten wurden, wie beschrieben, an einheitlichen vollen Pflanzenbe-
sténden von knapp 10 Pflanzen/m? bestimmt. Fir eine Risikoabschatzung friher Saattermi-
ne ist jedoch zu fragen, ob und wie gegebenenfalls der Feldaufgang in Abhangigkeit vom
Saattermin beeinflusst wird. Aus Abbildung 7 geht hervor, dass sowoh! ein Jahreseinfluss,
als auch ein Einfluss des Saattermins innerhalb der einzeinen Jahre vorhanden war. Gute
und durchgehend ausreichende Feldaufgénge von 93...97 % wurden in den Jahren 2000 und
2003 ausgezahit. Ab Mitte April wurden in diesen beiden Jahren am Standort Bernburg Ta-
gesmitteltemperaturen (Luft) von >10 °C gemessen, die gegen Ende des Monats auf Werte
von 15...20 °C anstiegen. Die Keimdauer des Frilhsaattermins 8. April betrug im Jahr 2000
15 Tage und im Jahr 2003 20 Tage (Tabelle). Friihsaat wirkie sich in diesen beiden Jahren,
wie bereits gezeigt, auch auf die Erirdge giinstig aus.

Feldaufgang (%)
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65 1
08.04. 16.04. 23.04.  30.04. 07.05.

Saattermin

Abbildung 7: Feldaufgang von Mais in Abhéingigkeit vom Saattermin in vier Versuchs-
jahren (Mitte! Gber vier Sorten)

Tabelle
Keimdauer von Mais (in Tagen) in Abhéngigkeit vom Saattermin in vier Versuchsjahren
{Mittel Uber vier Sorten)

Jahr Saattermin

08.04. 16.04. 23.04, 30.04. 07.05. Mittel
2000 15 10 7 6 5 8,6
2001 24 16 - 10 9 7 13,2
2002 26 18 16 12 3] 15,6
2003 20 14 12 10 6 12,4
Mittel 21,2 14,5 11,2 9,2 6.0 12,4
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2002 gab es dagegen ungenigende Feldaufgénge von 70...86 %. Die anhaltend kihlen
Temperaturen im April hatten die Keimdauer des 1. Saattermins auf 26 Tage verldngert. Die
Saaten des 1. bis 3. Termins gingen vom 4. bis 8. Mai auf. Vom 2. bis 5. Mai fielen ergiebige
Niederschldge, die zu einer Verschidmmung der Bodenoberfliche filhrien. Zeitgleich mit
dem Aufgang des 3. Saattermins am 8. Mai erfolgte ein Wetterwechsel zu Sonnenschein und
hohen Temperaturen bis 20 °C Tagesmittel. Dieser verursachte eine zusatzliche Verkrustung
der verschi@mmien Bodenoberfidche und in der Folge den verringerten Feldaufgang. 2001
herrschien bis gegen Ende April ebenfalls kithle Temperaturen. Der Rickgang der Feidauf-
gangsrate der Spéatsaat auf 83 % ist auch in diesem Jahr auf Bodenverkrustung zuriick zu
flhren.

Diskussion

Die Ergebnisse der vier Versuchsjahre zeigen, dass sich bei kithler Witterung die Keimdauer
von Friihsaaten erwartungsgeméaf verléngert, diese Verlangerung aber nicht zwingend zu
einer Verschlechterung des Feldaufgangs fiihren muss. 2003 zum Beispiel betrug die Feld-
aufgangsrate nach Aussaat am 8. April bei 20 Tagen Keimdauer noch 93 %. Feldaufgange
von grofler 80 % dirften als unproblematisch anzusehen sein. Voraussetzung fiir ausrei-
chende Feldaufgénge ist jedoch eine ordnungsgemaRe Saatguthehandiung mit fungiziden
und gegebenenfalls zusétzlich mit insektiziden Wirkstoffen. Der Einfluss der fungiziden Bei-
zung auf Keimung und Triebkraft konnte in parallel durchgefihrten Laborversuchen (Abb. 8)
nachgewiesen werden. Unterschiede zwischen den Beizvarianten im Feldaufgang und der
Triebkraft zeigten sich aber erst unter praxisnahen Prifbedingungen, d.h. im verscharften
Kaittest (14 Tage bei 8 °C, danach 25 °C) und Einbettung in Ackererde.

Grofiere Probleme im Feldaufgang kénnen entstehen, wie die Ergebnisse zeigen, wenn
nach entsprechenden Wetterereignissen (Starkregen, danach warm und trocken ) der Boden
an der Oberflache verschiammt und/oder verkrustet. Die Wahrscheinlichkeit dafiir ist aber
eher nach Spét- als nach Frilhsaaten gegeben. Mulchsaat (Strohmulch oder abfrierende
Zwischenfrucht) kann auf zur Verschidammung bzw. Verkrustung neigenden Standorten die-
ser Gefahr enfgegen wirken. Notfalls ist vor dem Aufgang Blindstriegeln in Erwégung zu zie-
hen, um die verkrustete Oberfliche etwas zu lockern.

Keimfahigkeit (%)

[8tandard
25 °C
BKalttest (KT)
7 Tage bei 10 °C
EBverschirfter KT
14 Tage bei 8 °C

BEBverscharfter KT
mit Ackererde

GD (Tukey) = 2 %

ohne Tutan Maxim XL
Beizung gebeizt inkrustiert

Abbildung 8: Laborkeimfahigkeit von Maissaatgut in Abhéngigksit von der Saatgutbeizung
und den Testbedingungen (Versuch 2001; Mittel {iber vier Sorten)
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Empfehlungen zur Sortenwahl von Silo- und Kérnermais
flir den Anbau 2005 in Sachsen-Anhalt

KUHLMANN, N,

Landesanstalt fur Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt

Witterung und Maiswachstum 2004

Im Versuchsjahr 2004 wurden 10 Landessortenversuche Silomais an finf Standorten und
drei Versuche mit Kérmermais an zwei Standorten in den frithen bis mittelspiten Reifegrup-
pen angelegt. In diesem Jahr konnten alle Versuche ausgewertet werden. Die Verrechnung
der Ergebnisse erfoigte nur noch nach Anbaugebieten. Empfehlungen fiir die Sortenwahi
beziehen sich unabhéngig von den Landergrenzen auf diese Anbaugebiete. Weitergehende
Informationen (iber regionale Besonderheiten sind vom Nutzer aus den Versuchsberichien,
auf der Internetseite www.llg-Isa.de, zu entnehmen.

Die Aussaat erfolgte in der dritten Aprildekade bis Anfang Mai unter fir den Mais glnstigen
Witterungsbedingungen in ein feinkriimeliges, abgesetztes und warmes Saatbett. Nach etwa
12 bis 14 Tagen ging der Mais relativ gleichm&Rig auf. Die schon Anfang Mai mit dem Auf-
laufen der Maispflanzen einsetzende nasskalte, sonnenscheinarme Witterung mit ergiebigen
Niederschidgen und Hagel hielt bis zum Juli an. Teilweise gab es Nachffrbste, die jungen
Pflanzen farbten sich Gber lange Zeit gelb und das Wachstum wurde eingestellt. Es trat
gegenlber den Vorjahren ein Entwicklungsriickstand von etwa 2 Wochen auf, der durch die
Pflanzen bis zur Emte nicht mehr volistindig aufgeholt werden konnte. Bei der Kaltetoleranz
waren in diesem Jahr nur vereinzelt Sortenunterschiede feststellbar, ansonsten waren alle
Sorten mehr oder weniger stark betroffen und differenzierten kaum.

Die feucht-warme Witterungsperiode ab der 2. Julidekade fiihrte beim Mais zu einem enor-
men Wachstumsschub in sehr kurzer Zeit. Die weibliche Bliite begann Ende Juli und dauerte
bis 10. August bei hochsommerlichen Temperaturen ohne Niederschlag. Sie war mit nur
durchschnittlich10 Tage recht kurz. Die im Boden ausreichend vorhandene Feuchtigkeit und
die einsetzenden Niederschldge zum Bllhende fihrten zu einer guten Kolbenausbildung und
Kornflllung. Bestockung, Lager und Beulenbrand war an allen Standorten auRerst gering,
Der Befall mit Maisziinsler nahm im Stiden Sachsen-Anhalts im Vergleich zu den Vorjahren
deutlich zu und zeigte sich sowohl an Fahnen, Stangeln und Kolben. Mit Maisziinsler befal-
lene Pflanzen brachen ab der 3. Augustdekade bei starkem Wind teiiweise um. Das bonitier-
ie Lager zur Ernte war somit fast ausschlieflich durch den Maisziinsler verursacht.

Die Siloreife wurde in diesem Jahr an den meisten Standorten recht spat erreicht. Das Ziel
von mindestens 30 % Stérke konnte nicht an allen Standorten erreicht oder {ibertroffen Wer-
den.

Kriterien zur Sortenwahl

Bei Mais muss besonders auf eine an die natiirlichen Klima- und Standortgegebenheiten
sowie eine an den Verwertungszweck angepasste Sortenwahl geachtet werden. Nur 5o kann
das genetische Leistungspotential einer Sorte vollstandig genutzt und eine gute Ausreife
sichergestellt werden. Die Kriterien bzw. Anspriiche an die Sorte sind deshalb vom Landwirt
vorher exakt zu definieren.

Grundsétzlich solite die Sortenwahl nach folgenden Kriterien vorgenommen werden:
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Nutzungsrichtung (Silo- oder Kémermais)
sichere Ausreife

hohe Ertragsieistung

gute Standfestigkeit

Resistenz gegen Wurzel- und Stengelfaule
Kéltetoleranz wéhrend der Jugendentwicklung
geringe Bestockungsneigung

Sortenwahl bei Kérnermais

Bei der Auswahl der geeigneten Kérmermaissorten muss einerseits auf nutzungsiibergreifen-
de Eigenschaften wie z{igige Jugendentwicklung, Kéltetoleranz, Trockenheitsvertraglichkeit
und geringe Bestockungsneigung geachtet werden. Andererseits sind

spezielle Eigenschaften einer Kdrnermaissorte wie:

sehr hoher Kornertrag bei schneller Kornabreife

sehr gute Standfestigkeit

geringer Befall mit Stengelfaule

gute Druschféhigkeit mit wenig Bruchkorn entscheidender

Als Grenzwert fur die Druschreife von Kérnermais gilt eine Kornfeuchte von 35 %. Die Assi-
milateinlagerung in die K8rner schiieBt zwischen 33 % und 35 % Kornfeuchte ab. Eine még-
lichst trockene Ernte reduziert den Bruchkornanteit und senkt somit die Trocknungskosten.
Beim Anbau hat der Landwirt die Wahi zwischen ertragsbetonten Typen (hoher Ertrag bei
geringerem TS-Gehalt, geringere Marktieistung, in Grenzlagen bevorzugt CCM -Verwertung)
und Kombinationstypen (hoher Ertrag, friihe Abreife/ hoher TS-Gehalt, geringe 1dsliche Zu-
ckergehaite, hohe Marktleistung).

Die Tabellen 1 und 2 zeigen die dreijahrigen Versuchsergebnisse der frithen Reifegruppe auf
leichteren und besseren Béden, die Tabellen 3 und 4 fassen die Ergebnisse der mittelfriihen
Reifegruppe zusammen. Basierend auf den aktuellen und fritheren Landessortenversuchen
wurden in der Tabelie 5 die Sortenempfehiungen beider Reifegruppen fir den Anbau 2005
zusammengestelit.

Sortenbeschreibungen

Friihe Reifegruppe

Dreijdhrig im Landessortenversuch gepriifte und zum Anbau empfohiene Sor-
ten:

Baiano (K 220) Vertrieb: KWS

Uberzeugte dreij&hrig mit stabil (iberdurchschnittlichen Kornertrégen und einer guten Stand-
festigkeit. Die Reife lag im mittleren Bereich.

Early Star (K 220) Vertrieb: EURALIS
erzielte in den ersten beiden Versuchsjahren berdurchschnittiche Ertrage. Im fro-
ckenen Jahr 2003 konnte sie an diese Ergebnisse nicht anknipfen. Die Lagernei-
gung liegt im mittleren Bereich.

PR39G12* (ca. K 220) Vertrieb: Pioneer

gehort zu den langwiichsigen Sorten. Insbesondere auf den besseren Biden wartete sie in
jedem Jahr mit deutlich (ber dem Durchschnitt liegenden Kornertragen auf. Vereinzelt trat
standortlich Sommerlager auf, welches sich jedoch nicht negativ auf den Ertrag auswirkte.
PR39H32 (K 220) Vertrieb: Pioneer
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erwies sich in allen Versuchsjahren als sehr leistungsstark. Die Sorte hat eine gute Standfes-
tigkeit , reift aber etwas spéter ab.

Das zweite Jahr standen folgende, fiir den Probeanbau empfohlene Sorten im
L.SV:

DK 247 (K210) Vertrieb: Monsanto

wies in beiden Versuchsjahren berdurchschnittliche Ertrage auf. Die etwas kirzeren Pflan-
zen sind gut standfest.

Ecrin (K 220) Vertrieh: KWS

erreichte Uberdurchschnittiiche Ertréige bei durchschnittlicher Reife. Die kurzen Pflanzen sind
standfest.

Von den neu im LSV stehenden Sorten erzieften PR39M20 und Silas tber dem Mittel lie-
gende Kornertrage aber teilweise mit Schwichen in der Standfestigkeit.

Die nicht mehr im Landessortenversuch gepriften aber weiter empfohlenen
Sorten:

Companero (K 200) Vertrieb: AgroMais
in allen Versuchsjahren etwa mittlere Ertrige. Sie ist aufgrund threr Frihreife auch flir klima-
tische Grenzlagen geeignet. Die Sorte hat eine ausreichende Standfestigkeit und Fusarium-
toleranz.

Caruso {K 220) Vertrieb: RAGT
zeigte stabil unter allen Standortbedingungen ihre Leistungsfahigkeit mit tiber dem Durch-
schnitt liegenden Kornertragen. Die eher kurzwiichsigen Pflanzen haben eine gute Standfes-
tigkeit,

Tab. 1: Ergebnisse LSV Kémermais frilhe Reifegruppe (bis K 220) auf leichteren Béden in

Mecklenburg-Vorpommer Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt (AG 20)
TR [y = Standn
eran;
+ +
O O
+ ok
O O
@) O
O @)
+ 0
O +
o) -
O +
9 +
O +
+ +
+ +
+ +
O -
BB=100 & 991 | 766 | 004 2117267121

Syrﬁbolez. += guﬂ Uberdurc 'sbhhi'ttlich; O= mittel/ durchschnittlich; - = unterdurchschnittlich'
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Tab. 2: Ergebnisse LSV Kérnermais friihe Reifegruppe (bis K 220) auf besseren B6
_den in Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt un 19)

S-Ge 1St

102
98
101
101
100
100
89
98

102

99
100
09
103
100
100
102
09

Olo|+|+|Olo|+]|O] O O+o-ooo+_,.‘%

éymbole: + = gut/ Gberdurchschnittlich; O= mittel/ durchschnittlich; - = unterdurchsennittlich

Mittelfriihe Reifegruppe

Dreijéhrig im Landessortenversuch gepriifte und zum Anbau empfohlene Sor-
ten:

LG 3226 (Lukas) (K 240) Vertrieb: Limagrain
Uberzeugte in allen Prifiahren und auf allen Standorten mit liberdurchschnittlichen Ertragen.
Die Reife ist im mitfleren Bereich angesiedelt. Die Sorte besitzt eine gute Standfestigkeit und
Pflanzengesundheit.

Cabernet® (K 240) Vertrieb: Saaten-Union
erzielte mittlere Ertrége bei guter Standfestigkeit und Pflanzengesundheit. Wird bei guter
Wasserversorgung flr den Anbau auf leichteren Standorte empfohlen.

Zweijdhrig standen foigende fiir den Probeanbau empfohlene Sorten im Lan-
dessortenversuch:

Arobase (K240) Vertrieb: Syngenta NK
Uberzeugte mit Uberdurchschnittichen Ertrigen bei guter Ausreife. Die Sorte besitzt eine
gute Standfestigkeit und Pflanzengesundheit.

Deiitop (K 230) Vertrieb: Syngenta NK
erbrachte in beiden Jahren auf den besseren Boden deutlich iberdurchschnittliche Ertrage.
Die mittelhohe Sorte ist standfest.

Korneli (K 240) Vertrieb: Caussade

die kurzwiichsige Sorte erzielte Uberdurchschnitiliche Ertrdge bei guter Ausreife. Die Sorte
ist standfest.

LG 3232 {Lupus) (K 240) Vertrieb: Limagrain
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konnte mittlere bis {iberdurchschnittliche Ertrage nachweisen, besonders auf D-Standorten.
Die kirzeren Pflanzen besitzen eine geringe Lagerneigung und eine gute Pflanzengesund-
heit.

Von den neu in den Landessortenversuchen gepriiften Sorten warteten vor allem Amadeo,
NK Lugan, Nathan und Campari mit Uberdurchschnittlichen Kornertragen auf. Diese missen
Jedoch noch in den Folgejahren bestatigt werden.

Die nicht mehr im Landessortenversuch gepriiften aber weiter empfohlenen
Sorten:

Eurostar* (ca. K 240} Vertrieb: Euralis

schnitt im Kornertrag insbesondere auf den besseren Bdden mittel bis berdurchschnittlich
ab. Die Sorte dankt eine gute Wasserversorgung. Vereinzelt trat an den Prifstandorten in
grofserem Umfang Sommerlager auf. Sie wird fiir den Anbau auf den besseren Bdden emp-
fohlen. :

Fjord (K 230) Vertrieb: AgroMais
erbrachte mittiere Kornerirége mit Gberdurchschnittiichem Trockensubstanzgehalt. Die Sorte
besitzt eine gute Standfestigkeit

Monumental (K 240) Vertrieb: Monsanto
erreichie besonders auf den D-Standorten sehr gute Marktleistungen. Die Sorte ist grofi-
wichsig, mit stay-green Charakter. Gute bis sehr gute Standfestigkeit wurde an allen Prifor-
ten festgestelit.

Romario* (ca. K 240) Vertrieb: KWS

bestétigte mit mittleren Ertrégen ihre Leistungsfahigkeit. Die Sorte besitzt eine gute
Standfestigkeit und eine durchschnittliche Reife.

Sandrina (K 240) Vertieh: Pioneer

konnte auch im trockenen Jahr 2003 ihre guten Eriragsleistungen auf den besseren Béden
bestétigen. Sie ist gut standfest.

Tab. 3: Ergebnisse LSV Kérnermais mittelfrithe Reifegruppe (bis K 250} auf leichteren B3
den in Mecklenburg-Vorpommern, Brand burg, Sachsen, Sachsen-Anhalt (AG 20)
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Tab. 5: Sortenempfehlung Kdrnermais 2005 mit spezifischer Anbaueignung in Sachsen-An
halt

Aus aktuellen Aus fritheren |
T R . \SV-Ergebnissen . | @ LSVErgebnissen
Frithe Sorten: Baiano Caruso
[Kornerreifezahl Early Star D, w,st Companero LS
bis K 220 PR39G12* w, st
PR39H32 sD.
H DK 247 2i.L6
Ecrin 25.L0
Mittelfrithe Sorten: Cabernet D, w Fjord L&, fr
Kornerreifezahl LG3226(Lukas) Monumental D
K 230 -K 250 Arcbase 2 Sandrina L&
Delitop 20, L6 Eurostar* L, w, st
Korneli 2j. Romario* Lé
.G 3232 (Lupus) 2j. D
2j: vorlaufige Einschitzung D:besonders fiir D-Standorte (AG 20)
LO:  besonders fiir bessere Boden (AG 19) (leichtere Boden)
Wi ausreichende Wasserversorgung nétig st: Standfestigkeitsmange! mégl.

fr;. sp: frihe oder spéate Druschreife

Sortenwahl bei Silomais

Bei der Auswahl der geeigneten Silomaissorten muss auf nutzungsiibergreifende Eigen-
schaften wie zligige Jugendentwickiung, Kaitetoleranz, Trockenheitsvertraglichkeit, gute
Standfestigkeit und geringe Bestockungsneigung geachtet werden. Besonderes Augen-
merk ist auf die speziellen Eigenschaften einer Silomaissorte zu legen wie:

hoher Ertrag an Gesamttrockenmasse

hohe Energiedichte in der Trockenmasse

hoher Anteil weitgehend ausgereifter Starke
sichere und gesunde Abreife ohne Fusariumbildung
hohe Verdaulichkeit der Restpflanze

gute Erntefiexibilitdt, um die optimale Silierfahigkeit (iber einen langeren Zeitpunkt auf-
rechtzuerhalten

Als Folge einer intensiven zlchterischen Bearbeitung sind heute bei den Maissorten weit
stérkere Unterschiede im Wuchs- und Abreifetyp zu erkennen. ,Stay-green” und ,Harmo-
nisch abreifende® Sorten besitzen eine hthere Ernteflexibilitdt und sind im Anbau zu bevor-
zugen. In Maisgrenziagen hat der Anbau von ,Dry down" Sorten seine Berechtigung. Bei
intensiver Viehhaltung bzw. h&heren Grasanteilen in der Ration sind Kombinations- und
Qualitatssorten aufgrund besonderer Eigenschaften, den massenbetonten Typen im Anbau
vorzuziehen.

Massenbetonte Typen:
hoher GTM- Ertrag und Energieertrag
geringere Qualitat (Starkegehalt und - ertrag)
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Kombinationstypen:
mittlerer GTM- Ertrag bis hoher Energleertrag
hohe Qualitdt (kolbenbetonter Wuchstyp mit hohem Stérkeertrag)
Qualitatsbetonte Typen:
hohe Qualitét (kolbenbetonter Wuchstyp mit hohem Stérkegehalt)
geringerer GTM- Erirag und Energieertrag

Die Tabellen 5 und 6 zeigen die dreijdhrigen Versuchsergebnisse der frihen Reifegruppe auf
besseren Boden, die Tabellen 7 und 8 die der mittelfrihen Reifegruppe und Tabelle 9 die
Ergebnisse in der mittelspaten Reifegruppe. Basierend auf den aktuellen und frilheren Lan-
dessortenversuchen wurden in der Tabelie 11 die Sortenempfehlungen fiir den Anbau 2005
zusammengestelit.

Sortenbeschreibungen Friihe Reifegruppe

Dreijdhrig im Landessortenversuch gepriifte und empfohlene Sorten:

Tassilo (S 200) Vertrieb: KWS

tberzeugte Uber die Jahre mit (iberdurchschnittlichen Stérkegehalten und mittleren Masseer-
tragen. Aufgrund ihrer Frithreife wird sie besonders in den Ubergangs- und Grenzlagen (V-
Standorten) fiir den Anbau empfohien.

Nescio* {8 220} Vertrieb: Limagrain

konnte unter allen Standortverhaitnissen mit Uberdurchschnittlichen Ertrdgen und Starke-
gehalten (iberzeugen. Die eher kurzwiichsigen Pflanzen sind standfest und gesund, reifen
aber etwas spéter. Die Sorte wird fir alle Standorte empfohlen.

lcebear (S 190} Vertrieb: Caussade

erreichte als Qualititssorte auf den V- Standorten mittlere Energie- und Masseertrige. Star-
kegehalt und Stérkeertrag waren Uberdurchschnittlich. Sie ist frihreif und gesund.

Nach zweijdhrigen Landessortenversuchen werden folgenden Sorten fiir den
Probeanbau empfohlen:

Aurelia (S 220) Vertrieb: Advanta

erreichte bei frilher Abreife vor allem auf den L&- Standorten hohe Starkegehalte- und ertra-
ge, bei schwankenden hohen Masse- und Energieertrégen.

Delitop (S 220) Vertrieb: Syngenta NK

benbtigt eine léngere Ausreife, erreicht dann auf D- und Lo- Standorten Uberdurchschnittli-
che Ertrage bei mittleren Qualitaten, Die mittelhohen Pflanzen sind gesund.

Constantino (S 210) Vertrieb: AgroMais

gehGrt zu den massenbetonten Sorten mit hohen GTM- und Energieertragen bei schwachen
Starkegehalten.

Von den neu in den Landessortenversuchen gepriften Sorten warteten vor allem Amadeo,
Saigado und Silas mit Giberdurchschnittlichen Ertrdgen oder Starkegehalten auf.

Folgende Sorten, die nicht mehr im Landessortenversuch standen, kénnen
weiterhin fir den Anbau empfohlen werden:

Justina (S 210) Vertrieb: Pioneer _

hat stabile Ertrags- und Qualititsieistungen gezeigt. Insbesondere in den Ubergangs- und
Grenzlagen (V- Standorten) konnte sie (berzeugen.

Ambros (S 220) Vertrieb: AgroMais

erzielle stabil UGberdurchschnittliche Masse- und Energieertrage bei hohen Stérkegehaiten.
Die Sorte hat eine gute Standfestigkeit und wird bei guter Wasserversorgung fir den Anbau
auf D- und L&- Standorten empfohlen.

Early Star {S 220) ) Vertrieb: Euralis

konnte inshesondere in den Ubergangs- und Grenziagen ihre Leistungsfahigkeit nachwei-
sen. Die Sorte gehért zu den qualitatsbetonten Sorten, wie die (iberdurchschnittlichen Stér-
kegehalte zeigen. Sie wird fiir den Anbau in Vorgebirgslagen empfohlen.
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PR39B29 (8 170) Vertrieh: Pioneer

erwies sich liber die Jahre als friiheste Sorte im Sortiment. Trotz der ausgesprochenen Friih-
reife wurden knapp mittlere Ertrage erreicht. Die Stérkegehalte lagen Giber dem Durchschnitt,
Anbau nur in Vorgebirgslagen.

PR39G12* (ca. S 220) Vertrieb: Pioneer

erzielte auf den besseren Boden 2.T. deutlich tiber dem Durchschnitt liegende Masse- und
mittlere Energieerirége. Die hochwiichsigen Pflanzen danken eine gute Ausreife (etwas spét)
und Wasserversorgung. Die Sorte wird fiir den Anbau auf D- und Lé- Standorten empfohien.

Ravenna (S 210) Vertrieh: Saaten-Union

konnte unter allen Standortbedingungen ihre Leistungsfahigkeit als qualititsbetonte, starke-
reiche Sorte nachweisen. Die Masse- und Energieertrage lagen im mittleren Bereich. Sie
wird fir den Anbau auf allen Standorten empfohlen.

Talman (S 210) Vertrieb: Advanta

konnte in allen Prifjahren mit Uberdurchschnittlichen Starkegehalten und mittleren Ertrigen
sowohlt in den Ubergangs- und Grenzlagen als auch auf den leichten und besseren Bdden
Uberzeugen.

Oldham (S 220) Vertrieb: Syngenta NK

gehorte in allen Priifjahren bei Ertrag und Qualitdt zu den leistungsfahigsten Sorten im Sor-
timent. Die Kombinationssorte gehort zu den spétreiferen Sorten und wird fiir den Anbau auf
D- und Lo~ Standorten empfohlen.

PR39P49 (5 220) Vertrieb: Pioneer

als Qualitatssorte mit guter Standfestigkeit fiir den Anbau auf leichteren Béden empfohlen.

Tab. 6: Ergebnisse LSV Silomais frithe Reifegruppe (bis 8 220) auf leichteren Béden in
Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt (AG 20)

GTM- Ertrag | TM- E-Ertrag E- | Starkegehalt |Star-
Sorte dt/ha Ge- | GJNEL/ha |dichte % keer-
(3-6 ST) relativ halt relativ Nwéf_/ relativ J
2002 | 2003 | 2004] o | 2002 | 2003 | 2004 | kg TM } 2002 | 2003 | 2004 | dt/ha
Tassilo 97 [1041 92/ + | o7 | 106 | 93 + 99 [103 /100 O
Delitop 109 | 104 - 109 | 105 O 101 1 100 | ++
Apostrof 98! O 98 0O 98 -
Baxxos 102 | 103 94: O/~ | 101 1 101 | 93 O 100 | 87 | 95 -
Nescio™* 103 | 100 85| O/~ | 105 | 104 | 98 + 106 | 108 | 111 | ++
Constantino 106 | 105 - 100 | 104 | Of- 79 | 93 | -f--
Amati g7 O 07 O 100 | O/-
Auxxel 95| + 04 O 95 P
ES Arktis 98| O a8 O g8 -
Expert 103, O 102 O 98 O
Schiffer 96 - 97 O 104 | O/+
Silas 1031 + 104 O 107 | ++
Amadeo 110 - 111 O 102 | ++
Aurelia 101 | 106 + 99 | 106 8] 96 | 98 0
LG3197 (Li-
e ( 103| © 04| 0 100 | +
Spider 99 98| - 94 | 98 | Of- 84 | 100 | -/
BB =100 | 179 | 117 | 164 [*53"| 120 [ 720 | 108 | 575 | 35,8 | 33,3| 32,4 |43

Symbole: + = iberdurchschnittlich; 0 = durchschnittlich; - = unterdurchschnittlich
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Tab. 7: Ergebnisse L8V Silomais friihe Reifegruppe (bis S 220) auf besseren Béden in

Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und T
gy ag | 1 : ;

Tassilo + +

Delitop - +
Apostrof - 0
Baxxos O -

Nescio™ - e+
Constantino O - 0
Amati - O -

Auxxel + O -

ES Arktis + 0] -~
Expert O - O
Schiffer - + +

Silas + - -

Amadeo O *

Aurelia O +
LG 3107 - -~
PR39H32 - 8]
Fauna O +

NKBULL + +

msééingado + ++
Campesino

Symbole: + = liberdurchschnittlich; 0 = durchschnittlich; - = unterdurchschnittlich

Mittelfriihe Silomaissorten

Dreijéhrig standen folgende empfohlene Sorten im Landessortenversuch:

Lacta (S 230) Vertrieb: KWS

berzeugte als frihreife, starkebetonte Sorte. Die Masse- und Energieertrdge lagen im mitt-
leren Bereich. Sie kann fiir den Anbau auf allen Standorten empfohlen werden.

Milagro (S 230) Vertrieh: KWS

brachte stabil (iberdurchschnittliche Ertriage. Die Stérkegehalte waren im mittleren Bereich
angesiedelt. Sie ist ausreichend standfest, frilhreif und kann fir den Anbau auf den L&~
Standorten empfohlen werden. :

PR39B50 (S 240) Vertrieb: Pioneer

Uberzeugte als qualititsbetonte Sorte mit hohem Stérkegehalt, Die Ertrége erreichten mittie-
re Werte. Sie ist kurzwlichsig, standfest und wird fiir den Anbau auf allen Standorte empfoh-
len.

L.G3226 (Lukas) (S 240) Vertrieb: Limagrain

konnte durch sehr hohe Masse- und Energieertrige in allen Versuchsjahren (iberzeugen. Die
Starkgehalte waren leicht unterdurchschnittlich. Sie ist frilhreif, standfest und fir L6~ und D-
Standorte geeignet.
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Topper (S 230) . Vertrieb: Advanta

erwies sich als frihreif. Sie gehért zu den qualititsbetonten Sorten, die stabil deutlich tiber-
durchschnittliche Starkegehaite erzielte. Sie ist gut standfest und wird fir den Anbau auf al-
len Standorten empfohlen.

Pontos (S 250) Vertrieb: Advanta
qualitétsbetonte Sorte fir leichtere Béden mit Giberdurchschnittlichem Starkegehalt. Im GTM-
und Energieertrag abfallend.

Zweijdhrig in den LSV gepriifte und zum Probeanbau empfohlene Sorten:

LG 3232 {(Lupus) (S 240) Vertrieb: Limagrain

brachte auf D- Standorten hohe Energie- und Stérkeertrége bei durchschnittlichen Stérke-
gehalten. Die Sorte ist friihreif und standfest.

Von den neu in den LSV stehenden Sorten warteten vor allem die Mass
AgroMax und Nathan mit tberdurchschnittlichen GTM- und Ener
chen mit mittleren Qualitdten zeigte sich nur die Sorte ES Limes.

entypen PR38A88,
gieertragen auf. Ausgegli-

Empfohlene Sorten aus fritheren LSV:

Acapulco (S 230) Vertrieb: KWS

gehdrt zu den stérkebetonten Sorten. Die Energieertrage lagen im mittleren Bereich. Stand-
ortlich trat verstarkt Sommerlager auf, welches aber die Leistungen nicht beeintréchtigte.
Flavi* (S 250) Vertrieb: Caussade

ist eine relativ spétreife Sorte. Sie erzielte auf den D-Standorten stabil sehr hohe Masseer-
trége. Beim Stérkegehalt mussten vor allem aufgrund der spéten Abreife Abstriche gemacht
werden. Sie wird auf den D-Siid-Standorten fiir den Anbau empfohien.

Fjord (S 240) Vertrieb: AgroMais

zeigte als vergleichsweise frithreife Sorte stabil mittlere ErtrAge bei deutlich (berdurch-
schnittlichem Stdrkegehalt. Die kompakten Pflanzen sind standfest. Die Sorte wird nur auf
den besseren Bdden (Lo) flir den Anbau empfohlen.

Romario* (ca. S 240) Vertrieb:; KWS

erwies sich in allen Versuchsjahren auf besseren Béden als leistungsstark, sowohl den Er-
trag als auch die Qualitit betreffend. Standortabhangig kann Sommeriager auftreten.

Tab. 8: Ergebnisse LSV Silomais mittelfriihe Reifegruppe (bis S 250} auf leichteren Béden in

Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhait (AG 20)

Rivaldo -
LG3226

{Lukas) i
Sileno +
Topper ++
Lacta ++
PR38B50 ++
Coxximo I O+
DK 231 (Li-

brando) B
DK 247 =
LG3232 +
(Lupus)
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Argentera*
Arobase
Hexxer
PR39V62*
DKc2949
ES Limes
Goldosse
Agro Max
Deltastar
Nathan
PR39A98
Glinka
Maibi*
NKLugan
Pontos

oo

O |+ |O0|0|0j+ |+

?o-:goooooo++o-c

Tab. 8: Ergebnisse LSV Silomais mittelfrithe Reifegruppe (bis S 250) auf besseren Béden
in Brandenb rg, Sachsen, Sachsen-Anhatt, Thﬂringen {AG 19)

Rivaldo

L (53226
(Lukas)

Sileno
Topper
Lacta
PR39B50
Coxximo
DK 231 (Li-
brando)

DK 247
LG3232
(Lupus)
Argentera®
Arobase
Hexxer
PR39V62*
DKC2949
ES Limes
Goldosse
Agro Max
Deltastar

oo$o++o=ocaot O|+|0i+|+| O [+
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Nathan

PR39A98

Glinka

Maibi*

NKLugan

Milagro

Montello

Positive

Symbole: + = Uberdurchschnittich: 0 = durchschnittlich; - = unterdurchschnittlich

Mittelspéte Silomaissorten

Dreijéhrig standen folgende empfohlene Sorten im Landessortenversuch:
Atfields { S 260) Vertrieb: Saaten-Union
Massentyp mit mittleren Stérkegehalt und Verdaulichkeit bei hohem GTM- und Energieer-
trag. Resistent gegen Stengelfdule bei mittierer Standfestigkeit, friihreif und dankt eine bes-
sere Wasserversorgung.

Loretto ( S 270) Vertrieb: Advanta

kurzer qualitatsbetonter Silomais mit nur mittlerem GTM- Ertrag aber hohem Stirkegehalt
und guter Verdaulichkeit, sehr gesund bei sehr geringem Lager und Stengelfauleanfalligkeit.

Zweijéhrig in den LSV gepriifte gute Sorten:
ist die Qualitatssorte PR 39F58 und die massenbetonte Sorte Franki*.

Empfohlene Sorten aus fritheren LSV:

Monumental (S 260) Vertrieb: Monsanto
grofiwiichsiger Typ mit stay-green Charakter und guter Abreife, die Betonung liegt eindeutig
im Flachenertrag bei mittlerer Futterqualitat, sehr gute Standfestigkeit, wenig Bestockungs-
triebe und Beulenbrand.

Liberal (S 260) Vertrieb: DSV

erreichte bei guter Fldchenproduktivitdt auch in der Produktqualitdt auf den D-Standorten
Uberdurchschnittliche Ergebnisse; spatere Abreife aber sicher in der Standfestigkeit, etwas
Beulenbrand.

Prestige® (ca. S 260) Vertrieb: Saaten Union
altere EU-Sorte mit groRer Ertragsstabilitat, kompakter, kolbenbetonter frithreifer Wuchstyp,
aus Kornermaisversuchen relativ frockentolerant, die Verdaulichkeit ist unterdurchschnittlich.
Cardoso (S 260) Vertrieb: Agro Mais
neues Niveau im Stérkegehalt unter den spiteren Sorten; verbesserte Verdaulichkeit,

durch sehr geringen Rohfasergehalt, hat eine ausgezeichnete Energiedichte auf mittlerem
Ertragsniveau, sehr kompakt im Wuchs bei frithzeitiger weiblicher Bliite und damit

langerer Komfillung.

Asket (8 260) Vertrieb: KWS

Silo- und Kérnermais im stay-green Typ; bei durchschnittlicher Flachenieistung mit mittlerer
Qualitéat, sehr gute Standfestigkeit, friih im Fahnenschieben,
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Tab. 10: Ergebnisse LSV Silomais mittelspéte Reifegruppe (bis S 290) auf wirmeren

Standorten in Brandenburg, Sachsen, Sachsen-A halt (AG 19)

ag

Ar't'asta

Loretto

PR39F58

Atfields

Ignacio

Splendis

Nexxos*

Franki*

Campari

DK 287+

IO+ O +O0] + |+ O}

Fangio

BB

.Symbote: + = Uberdurchschnittlich; 0 = durchschnittlich: - = unterdurchéchnitt!ich

ifischer Anbaueiggung fur Sachsen-Anhalt

Aurelié “(Lo ‘21, r)

Early:éfér | (V)

Delitop (D, L&, 2j, sp) lcebear (V, fr} Constantino (L&, 2j)
Justina (V) PR39B29 (V, fr) PR39G12*(D, L3, w,
Nescio* (D, L6, V, sp) PR39P48 (D) sp,st)
Oidham (D, Lo, sp, st) Ravenna (D, L6, V)

Talman (D, LS, V, st)

Tassilo {V, fr, st)

. Ambros

(D, Lo, w)

e

(L5, D, st)

Ford (Lo, )

Acapulco Flavi* (D, sp)
LG3226/Lukas (D, Lo, fr) {Lacta (D, L, fr)

LG3232/Lupus (D, 2j, fr) [Pontos (D)

Milagro (L, fr) PR39B50 (D, L&, st)

Romario* (Lo) Topper (D, L, fr)

ittelspate |
Asket  (fr) Cardoso  (w) Monumental
Affields (fr, w) Loretto
Liberal (sp) Prestige* (fr)

(D): gute Leistung auf D-Standorten (AG 20); (L8} gute Leistung auf L&-Standorten (AG 19y

(V): gute Leistung auf V-Standorten (AG 18);

(fr): friihe Siloreife; (sp): spéte Si

(2)): zweijahrig im LSV; (st): Standfestigkeitsméngel,

loreife; (w): ausreichende Wasserversorgung notwendig
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Maisprodukte in Milchviehrationen — Versuchsergebnisse
und Empfehlungen

ENGELHARD, T.

Landesanstalt fir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhait

Gute Maissilagen sollen Energiegehalte von mehr als 6,6 MJ NEL/kg Trockenmasse aufwei-
sen. Diese Zielstellung wurde im Jahr 2003 im Mittel der Proben erreicht, die beim LKV in
Brandenburg untersucht wurden. In diesem Labor wird aktuell ein groRer Teil der Silagen
aus den praktischen Milchviehbetrieben Sachsen-Anhalts analysiert. Dass in den beiden ver-
gangenen Jahren Riickschifge bei der Qualitdt der Maissilagen zu verzeichnen waren, ist
durch extreme Witterungseinfliisse (Dirre, fehlende Wammesummen) verursacht worden und
erkiarbar (Tabelle 1). Die durchschnittichen Stérkegehalte fielen von mehr als 320 g/kg TM
im Jahr 2003 auf Werte von 240 bzw. 260 g.

Tabelle 1

Energiekonzentrationen in Maissilagen
Gehaltswerte 2002 2003 2004
Trockenmasse, g/kg FM 378 361 326
Energie, MJ NEL/kg TM 6,65 6,25 6,35
25 % beste Proben 6,90 6,60 6,65
Starke, glkg T™M 378 361 326
25 % beste Proben 6,90 6,60 6,65

Die besten Silagen lagen 2003 deutlich {iber dem Energiegehalt, der eingangs als Zielgrofe
genannt wurde. Die 25 % (iberdurchschnittlichen Proben wiesen im Jahr 2003 im Mitta| 6,9
MJ NEL/kg TM auf. Dies resultierte aus den ebenfalls (iberdurchschnittlichen Stérkegehalten
von 380 g/kg TM. Aus diesen Zahlen wird deutlich, dass die Stirkekonzentration in der
Ganzpflanzensilage natiirlich den entscheidenden Einfluss auf deren Energiegehalt ausiibt
und dass in der Praxis Mafinahmen zur Erndhung dieser Gréflien erfolgreich durchgefihrt
werden (z. B. Sortenwahl, Ernte im Hochschnittverfahren). Betrachtet man die einzeinen
Bestandteile des Futtermittels bzw. der Maispflanze, so bestehen sehr grofie Unterschiede
zwischen den jeweiligen Gehaltswerten (Quelle: DLG-Futterwerttabellen). Liegen die Ener-
glegehalte im Kolben bei 7,6 bis 8,2 MJ NEL/kg T™M und der Kérner alleine bei 8,6 bis 8,8
Md, sind sie in der Restpflanze wesentlich geringer. Zudem werden hier hohere mogliche
Variationen angegeben (4,6 bis 5,6 MJ NEL/kg TM), die aus unterschiedlicher Abreife und
Verdaulichkeit der Restpflanze resultieren. Wieder spielen die Ernte (Termin) in Verbindung
mit der Sortenwahi die entscheidende Rolle. Es ist wiinschenswert, auch aus der Restpflan-
ze einen relevanten Beitrag zum Energiegehalt der Silage und der Ration erzielen zu kén-
nen.

Die Zahlen machen deutiich, dass die Entscheidung getroffen werden muss, ob vom Mais
vor allem der Kolben als Kraftfutter genutzt werden soll und in welchem Umfang die Rest-
pflanze zur Grobfutterversorgung beitragen soll. Stehen neben der Maissilage wenig oder
keine anderen Grobfuttermittel zur Verfligung, ist es sinnvoll auf moderate Starkegehalte und
ausreichende Restpflanzenanteile mit noch guten Verdaulichkeiten und Energiegehalten zu
setzen, um insbesondere Milchkiihe mit hoher Milchleistung mit einer Ration zu versorgert,
die eine ausreichende Strukturwirksamkeit aufweist und zur bedarfsdeckenden Energiever-
sorgung beitragt. Diese Zielstellung schlieflt das Hochschnittverfahren nicht grundsatzlich
aus. Sollen Kdrner, Kolben oder Maissilage mit sehr hohen Stérkegehalten mit anderen stir-
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kearmen oder -freien Grobfuttermitteln kombiniert werden, ist die Sortenwahl und Ernte ent-
sprechend auszurichten. Fir die Produktion entsprechender Ganzpflanzensilagen solite un-
bedingt im Hochschnitt geerntet werden.

Wenn Kolben oder Kérner als Kraftfutter genutzt werden, geht es um die Maisstarke. Ge-
gendber der Starke aus Getreide wird diese zu geringeren Anteilen im Pansen zu Fettsduren
abgebaut, was einen vergleichsweise stabilisierenden Einfluss auf den pH-Wert und die
Physiologie des Pansens ausiibt. Insbesondere fiir krafffutierintensive Rationen kann so zur
Vermeidung oder Reduzierung einer azidotischen Belastung des Vormagens beigetragen
werden. In Tabellenwerken wird der ruminale Starkeabbau fir Kémermais mit 55 % und fiir
Weizen, Roggen oder Gerste mit 85 % oder hdher angegeben. Hinzuweisen ist aber unbe-
dingt darauf, dass in Abhéngigkeit vom Futtermittel und seiner Behandlung, von der Futter-
mittelkombination in der Gesamtration sowie vom Tier selbst erhebliche Streuungen um die
genannten Werte auftreten kénnen.

Da von der Maisstérke mit der geringeren Abbaubarkeit mehr Durchflussstérke in den Dinn-
darm gelangt als von den schneller fermentierbaren Stérkequellen, wird die Blutgiukose- und
Laktosebildung dadurch erhéht. Neben dem geringeren Verbrauch an glukoplastischen Ami-
nosauren resultiert daraus insbesondere eine reduzierte Glukoneogenese in der Leber, die
entlastet wird, was dann zur Verbesserung der Gesundheit und der Leistungsfahigkeit der
Kihe beitragt. Diese Fiitterungseigenschaften von Kdmermais bestdtigen sich vielfach im
praktischen Einsatz,

Auch fir Maissilagen wurde in der Fltterungsberatung und -praxis zum Teil ein geringerer
ruminaler Starkeabbau angenommen als bei Getreide {70 % bis 80 % oder % Starkegehalt
- 10 = % pansenbesténdige Stérke). Deshalb wurden die resultierenden Vorziige zumindest
teilweise auch fiir die Maissilagen unterstelit. Zunehmend finden aber Ergebnisse aus wis-
senschafilichen Untersuchungen Berlicksichtigung, die fir Maissilage einen Starkeabbau
ausweisen, der dem von Getreide vergleichbar ist und deutlich Gber 80 % liegen kann. Auch
dabei treten wieder deutliche Schwankungen fUr einzelne Silage(proben) auf, die von unter-
schiedlichen Faktoren beeinflusst werden (u. a. Sorte, Trockenmasse- und Starkegehalt),
Der im Vergleich zum Kérnermais deutlich héhere ruminale Starkeabbau ist Folge der teil-
weisen Aufldsung der Proteinmatrix des Endosperms im Maiskorn beim Siliervorgang. Da-
durch wird die Stirke spater fiir die Mikroorganismen im Vormagen besser angreifbar. So
erkléren sich auch die Unterschiede der Starkefermentation von frisch geerntetem Griinmais
und Silagen, wie sie unter anderem in aktuellen danischen Untersuchungsergebnissen aus-
gewiesen werden (Abbildung 1).

% Stérkeabbau im Pansen
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Abbildung 1: Abbau der Stérke in Griinmais und in Maissilage im Pansen
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Da héhere Trockenmassegehalte im Futter reduzierend auf den Umfang des Stérkeabbaus
im Pansen wirken, kénnen die silierten Kérner- und Kolbenprodukte (Feuchtkornmais, CCM,
Lieschkolbenschrotsilage) vom Fermentationsverhalten der Stirke wahrscheinlich zwischen
getrocknetem Kérnermais und Maissilage eingeordnet werden. In den Fallen, in denen der
Stéarke aus Maissilage noch eine geringere Abbaubarkeit unterstellt wird, kommt es in der
praktischen Fiitterung haufig zur bewussten Kombination mit Getreide in der Ration. So sol-
len Stirkequellen mit unterschiedlichem Fermentationsverhalten (bestandige Starke und
»Schnelle® Stérke) kombiniert und positive Effekte erreicht werden. Dies ist jedoch nicht zu
erwarten, da tatséchlich zwei Starkequellen mit hoher Abbaubarkeit zusammen eingesetzt
werden. Dies erhoht die Gefahr der unphysiologischen Uberséuerung des Pansens und fiihrt
dann nachfolgend zu negativen Effekten auf die Verdauungsvorgénge, die Leistung und die
Tiergesundheit. In Untersuchungen an der Technischen Universitat in Miinchen wurden an
Hammeln als Modeltier unterschiedliche Kombinationen von Maissilage mit energie- und
starkereichen Kraftfuttern getestet. Dabei wurde die Verdnderung der Verdaulichkeiten und
damit des Energiegehaltes der Silage nach Zulage der unterschiediichen Futtermitte ge-~
messen (Tabelle 2). Die Verdauungsvorgange wurden nicht negativ beeinflusst, wenn die
Maissilage mit Starke kombiniert wurde, die zu einem geringeren Anteil im Pansen abgebaut
wird (Maiskémer, Kartoffeln). Dies war dagegen der Fall, als Weizen und Gerste 2y der Sila-
ge gegeben wurde. Das Uberangebot abbaubarer Starke und die nachfolgende hohe Anflu-
tung der Fetisauren fiihrte hier zu Verdauungsdepressionen im Vormagen.

Tabelle 2
Energiegehalte von Maissilage nach Zulage hoher Anteile
verschiedener Stirketriger (SCHWARZ u.a. 1996)

MJ NEL/ kg TM Maissilage |
Maissilage (+ Sojaextr.schrot)

ohne Zulage 6,87

Zulage von
Kérnermais 6,96
Kartoffelstarke 7,02
Gerste 6,56
Waeizen 8,33

Fir die Fltterungspraxis l4sst sich ableiten, dass Rationen, in den sehr viel Maissilage ent-
halten ist eher mit Kérnermais ais mit Getreide zu ergénzen sind. Ebenso kénnen natiirlich
Produkte mit sehr geringen oder ohne nennenswerte Gehalte an Starke und Zucker als e-
nergiereiche Futtermittel zusammen mit Maissilage gut zum Einsatz kommen (Trocken- und
Pressschnitzel). Dies schlieRt den Einsatz von Getreide in den Rationen natiirlich nicht kom-
plett aus, aber es sollte klar sein, dass die Rationen und deren Ergénzung mit energierei-
chem Kraftfutter unter Beachtung des Maissilageanteils in der Ration sowie der Stérkegehal-
te und des erwarteten Starkeabbaus in den Rationen erfolgen solite. Dass der anteilige Ein-
satz von Getreide im Kraftfutteranteil unbedingt emptehlenswert ist, wenn im Grobfutterantsil
der Ration Futtermittel ohne Starke dominieren, zeigen Versuchsergebnisse aus Kanada
(Tabelle 3),

In einem Versuch an der Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau und der Martin-
Luther-Universitat Halle wurden die Flitterungseigenschaften von Rationen mit hohem Mais-
anteil geprift. Die Kilhe einer Versuchsvariante erhielten eine Ration, die in der Trocken-
masse mehr als 40 % Maissilage und wenig Grassilage enthielt. In der Vergleichsvariante
wurde der Maissilageanteil reduziert und ein héherer Anteil von Luzernesilage in die Futter
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mischung aufgenommen, um den Starkegehalt zu senken und die Strukturwirkung zu
verbessern (Tabelle 4).

Tabelle 3

Vergleich unterschiediich Zusammengesetzter Kraftfutter in konzentratreichen
Rationen (KHORSANI u.a. 2001)

Messwert Anteil Starketrdger im Kraftfutter
60 % Gerste 60 % Mais 30 % +30 %
Futteraufnahme, kg TM/Tag 19,2 20,1 20,8
kg natlrliche Milch/Tag 33,6 34,8 37,2
kg fettkorrigierte Milch/Tag 30,3 32,5 33,6

Grobfutter: Luzernesilage und -heu, GPS

Tabelle 4
Zusammensetzung der Rationen im Versuch
(% i. d. Trockenmasse)

Futtermitte! Versuchsvariante
Mais Luzerne

Maissilage 41 18

Luzermnesilage - 30
Grassilage 13 -
Lieschkolbenschrotsilage 10 19
Raps-Sojaextraktionsschrot, 25 20

+ Biertreber
Gerste 8 10

Erganzung mit Mineralfutter, Heu, Pansenpuffer, Propylenglykol

Der hohere Anteil Lieschkolbenschrotsilage, in der Ration mit Luzernesilage, solite einen
noch ausreichenden Anteil Maisstérke mit ihren positiven Flitterungseigenschaften im Futter
sichern. Der Einsatz und die Prifung der Fltterungseigenschaften von Luzernesilage im
Versuch erfolgte auch unter dem Aspekt, dass sich mit der Einfithrung einheitlicher Flachen-
pramien der Kostenvorteil von Maissilage gegeniiber Konservaten aus anderen Ackerfutier-
kulturen, die bisher keine Beihilfen erhielten, reduziert. Dadurch kann Luzerne in Regionen
mit wenig Griinland und ungiinstigen Bedingungen fir Feldgras- oder Kieeanbau wieder an
Bedeutung gewinnen und sehr hohe Maissilageanteile in der Ration teilweise ersetzten. Vor-
teile des Luzerneanbaus kénnen sich auch aus bodenverbessernden und phytosanitéren
Effekten sowie relativ guter Ertragssicherheit an trocken-warmen Standorten ergeben. Ande-
rerseits wird Luzermne teilweise aus der Versorgung von Milchkiihen ausgeschlossen, weil die
Verdaulichkeiten und Energiegehalte vergleichsweise gering sind. In anderen Léndern mit
intensiver Milchproduktion (z. B. USA, Israel) ist sie aber fester Bestandteil der Milchviehfiit-
terung und es wird von hohen Futteraufnahmen aus Rationen mit Luzerne berichtet. In dem
Versuch wurde deshalb untersucht, ob sich die geringeren Energiegehalie der Ration (Tabel-
le 5) negativ auf die Leistung der Tiere auswirken, oder ob Luzere seinen Platz bei der Ver-
sorgung von Kihen mit sehr hoher Milchieistung finden kann.
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Tabelle 5
Gehaltswerte der Ration im Versuch

Gehalt je kg TM Versuchsvariante

Mais Luzerne

MJ NEL

Rohnéhrstoffe, Schétzformel 7.05 6,89
Verdauungsversuch Hammel 7,14 6,79
g Starke + Zucker* 290 265
g Rohfaser 150 165
Strukturwert 1,2 1,5
g nutzbares Rohprotein 167 167

* tellweise Verwendung von Tabellenwerten

Die hdheren Milchleistungen wurden in der Variante ,Mais® gemessen, in der die Kihe die
Ration mit héherem Stirkegehalt erhielten (Tabelle 6). Bei den Miicheiweilgehalten traten
keine Unterschiede auf. Die Milchfettgehalts waren in der Variante ~Mais" deutlich geringer
als bei den Kuhen, an die Luzernesilage gefittert wurde. Dies weist auf eine nicht ausrei-
chende Strukturwirksamkeit des Futters hin. Bedingt durch die unterschiedlichen Fettgehalte
waren die Unterschiede zwischen den Varianten bei der energiekorrigierten Milchmenge
deutlich geringer, als bei der natirlichen Milchmenge.

Tabelle 6
Milchieistungen im Versuch
Messwert Versuchsvariante
Mais Luzerne
Milchmenge, kg/Tier/Tag
natirlich 41, 7% 38,5
energiekorrigiert 39,2 379
Milchinhaite, %
Fett 3,34 3,37
Eiweil} 3,69* 3,94

* signifikante Mittelwertdifferenzen

in beiden Varianten waren hohe Futteraufnahmen zu verzeichnen. Die insgesamt hoheren
TM-Aufnahmen aus der Ration mit Luzernesilage fiihrte dazu, dass die Tiere trotz geringerer
Energiegehalte im Futter in vergleichbarem Umfang Energie aufnahmen, wie die Tiere die
viel Maissilage erhielten. Bei den Tieren der Versuchsgruppe ,Mais" wurde ab dem dritten
Laktationsmonat im Vergleich zur Variante ,Luzerne® eine frihzeitigere Stagnation des An-
stiegs der Futteraufnahme festgestelit (Abbildung 2). Dies kénnte durch negative Einflisse
der Futterung der Ration mit héherem Stérkegehait und geringerer Strukturwirkung verur-
sacht worden sein (Depression der Rohfaserverdauung bei azidotischer Belastung).

Die mangelnde Strukturwirksamkeit der ,Mais*-Ration und das Auftreten azidotischer Stoff-
wechsellagen bestétigte sich bei der Auswertung der untersuchten Harnproben. Wahrend
sich die Netto-S&uren-Basen-Ausscheidung (NSBA) als Kontroliparameter fiir den Szuren-
Basen-Haushalt der Tiere in der Luzerne“-Gruppe bei allen Untersuchungen im Optimaibe-
reich befand, lagen die Messwerte fiir die Variante ,Mais* im gesamten Versuch darunter
(Abbildung 3). In den ersten beiden Laktationsmonaten wiesen sogar ein Viertel dieser Tiere
negative NSBA-Werte auf, die einen deutlichen Hinweis fiir das Auftreten von Pansenazido
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Abbildung 2: Futteraufnahmen im Versuch
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Abbildung 3: Netto-Sduren-Basen-Ausscheidung im Harn der Versuchstiere

sen darstellen. Die nicht wiederkauergerechte Versorgung schiug sich erwartungsgemal in
schlechteren Ergebnissen bei der Fruchtbarkeit und insbesondere bei der Klauengesundheit
nieder (Tabelle 7).

Tabelie 7
Fruchtbarkeit und Klauengesundheit der Versuchstiere
Kennzaht* Versuchsvariante
Mais Luzerne
Tragende Kiihe, % 88 96
Besamungsindex 2.0 1,8
Ohne Bluteinschiiisse
im Klauenhorn, % 68 93

* Auswertung der Besamungen bis Versuchsende, keine Tiere mit varianten-
unabhéngigen Stérungen (z. B. Schwergeburt mit Endometritis), Kontrolie
der Klauengesundheit am 100. Laktationstag
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Zusammenfassend kann zu diesen Versuchsergebnissen festgestellt werden, dass die Ra-
tion Mais" nicht ausreichend strukturwirksam war. Die Annahme der relativ hohen Abbau-
barkeit der Stérke in der Maissilage bestétigte sich. So sind die hohen Milchleistungen in der
Mais"-Gruppe nur als kurzfristiger Erfolg zu werten. Es ist zu erwarten, dass sich (ber einen
léngeren Zeitraum bei Kihen die so gefiittert werden, die negativen Effekte auf die Tierge-
sundheit auch nachteilig auf die Milch- und noch stirker auf die Reproduktionsleistung aus-
wirken,

Im Versuch zeigte sich, dass der Gehalt an Stérke und Zucker mit 29 % in der Trockenmas-
se zu hoch war, um physiclogische Verhélinisse im Pansen sicherzustellen. Die in der Fitte-
rungspraxis und -beratung teilweise noch gebrauchliche Vorgabe einer méglichen Obergren-
ze von 30 % Zucker und Stérke bei maisbetonten Rationen solite nicht mehr angewendet
werden und 25 % nicht Uberschritten werden. Dass sehr hohe Stérkegehalte der Ration nicht
unbedingte Voraussetzung fur hohe Milchleistungen sind, zeigt die aktuelle Fltterungspraxis
in der Milchviehherde der LLG. Obwohi die Gehalte an Starke und Zucker in keinem Laktati-
onsabschnitt (ber 22 % liegen, wird ein konstanter Melkdurchschnitt von mehr als 35 kg
Milch je Tier und Tag bei wiederkauergerechter Versorgung erreicht. im Versuch und in prak-
tischen Fitterung mit Fitterungscontrolling in der Milchviehherde der LLG in Iden zeigte sich,
dass die Uberséuerung des Pansens nicht sofort an einer zu diinnen Kotkonsistenz ZU er-
kennen ist. Berichte von Praktikern bestétigen diese Erfahrung. Trotzdem wird der Kot zu oft
noch als alleiniges Kontrollkriterium der Strukturwirksamkeit verwendet. Es sollte aber zuerst
eine Rationsrechnung und -planung vorgenommen werden, die erkennbare Risiken bei der
Futterung der Kiihe ausschliefit. Regelmafig ist dies durch die Beobachtung des Wieder-
kauverhaltens und Bewertung der Milchinhaltsstoffe zu ergénzen. Liegt die Ration auch dann
noch im Grenzbereich und bestehen Zweifel ob wiederkduergerecht gefiittert wird, soliten im
Harn Untersuchungen auf relevante Stoffwechselparameter (pH, NSBA, Ca) vorgenommen
werden. Gegebenenfalls ist die Ration umzustellen.

Die Versuchsergebnisse zeigten also, dass sich Luzerne als eine Grobfutterkomponente zur
Kombination mit Maissilage anbietet. Dabei kénnen sicher auch schon geringere Anteile als
30 % in der Trockenmasse der Ration positive Effekte durch die ~Entscharfung® sehr maisbe-
tonter Rationen bewirken. An Standorien mit mehr Niederschldgen kann ebenso Rotkiee mit
vergleichbaren Erfolgsaussichten gefiittert werden,

Wird in Betrieben aufgrund priméarer Bewertung der Ertragserwartungen und der Produkti-
onskosten fiir die Silage auf hohe Anteile Silomais im Futterbau und in der Fltterung orien-
tiert, ist mehr auf Uberdurchschnittliche Verdaulichkeiten der Restpflanzen und nicht zuerst
auf extrem hohe Stirkegehalte zu achten. Die Ergénzung von maissilagereichen Rationen
mit Krafi- und Saftfutter ist vorrangig mit Futtermittein vorzunehmen, die weniger leicht ver-
dauliche Kohlenhydrate und/oder Starke mit einer hdheren ruminalen Besténdigkeit enthal-
ten. Dies scheint wichtiger, als die Hacksellénge der Maissilage zu ver&ndern, um so die
Strukturwirksamkeit zu verbessern. Das zeigen Versuchsergebnisse aus Schleswig-Holstein,
An der Versuchsanstalt der Landwirtschaftskammer wurde ein Versuch durchgefiihrt, in dem
unterschiedliche Partikellangen bei Maissilage (7 mm : 22 mm) verglichen wurden. Die dabei
gefitterten Rationen enthielten mit 40 % in der Trockenmasse hohe Anteile Maissilage. Es
traten jedoch keine signifikanten Unterschiede in der Reaktion der Kiihe auf die unterschied-
liche Hacksellinge auf. Die Héhe der Milchleistung unterschied sich nicht zwischen den
Varianten. Die Futteraufnahme bei Fltterung der ,Kurzhickselsilage* war tendenziel] hoher,
bei verkirzter Wiederkauzeit (Tabelie 8). Wichtig ist, dass hinsichtlich der Parameter der
Strukturwirkung (Milchfettgehalt, NSBA im Harn, Kotkonsistenz) keine relevanten Unter-
schiede festgestellt wurden. Zu beachten ist natiirlich, dass sich léngeres Hackselgut beim
Silieren schwerer verdichten lasst und das dann eher Probleme bei der aeroben Stabilitdt der
Silagen auftreten kénnen.
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Tabelle 8
Unterschiedliche Héacksellingen bei Maissilage
(MAHLKOW-NERGE 2004)

Messwert Versuchsvariante
kurz lang
TM-Aufnahme, kg/Tag 21,6 20,6
Wiederkauindex 44 52
NSBA, mmoi/i* 134 116
Messwerte unter Normwert, % 15 25
Milchfettgehalt, % 4,28 4,27
* Normwert nach FURLL 2002

Ein weiterer sehr wichtiger Aspekt bei der Fitterung maisreicher Rationen ist die maogliche
Gberversorgung mit Energie- und Stérke in der Spétlaktation, wenn die Milchleistung nach-
lésst. Insbesondere wenn gréfiere Anteile oder ausschiieRlich Maissilage als Grobfutter zur
Verfligung steht, kann das Uberangehot zum Verfetten der Kihe und zu groRen Problemen
zum Beginn der nachsten Laktation fihren (Schwergeburten, Stoffwechselstérungen, Einbu-
Ben bei Milch- und Fruchtbarkeitsleistung). Dies ist auch mit dem Einmischen von Stroh in
das Futter alimelkender Kilhe nur bedingt zu vermeiden. Um eine bedarfsgerechte Versor-
gung in der Spétlaktation umzusetzen, soliten Gras oder Leguminosen als Grobfutter in der
Ration enthalten sein.

AbschlieRend bleibt festzuhalten, das Mais und insbesondere Maisstérke vorziigliche er-
nahrungsphysiologische Eigenschaften aufweisen, die es zu nutzen gilt. Maiskorner liefern
ein energiereiches Kraftfutter, dass richtig eingesetzt positiv auf die Leistung und auf die
Verdauungsvorgénge im Wiederkauermagen wirkt. In der Maissilage sind hohe Starkegehal-
te bei méglichst guter Verdaulichkeit der Restpflanze anzustreben. Konkret sind die Starke-
gehalte im Futtermittel und in der Gesamitration am Bedarf der Kiihe und an der betrieblichen
standortbezogenen Futterbau- und Fltterungsstrategie auszurichten. Luzernesilage stellt
eine Moglichkeit dar, insbesondere an Ackerbaustandorten neben Maissilage eine weitere
strukturwirksamere Grobfutterkomponente in die Ration aufzunehmen.
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Sudangras als Kosubstrat fiir die Vergirung?

REICHARDT, I., DEBRUCK, J., RUMPLER, J.

Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt

Sudangras (Sorghum sudanense) gehért zur Familie der Griser, zu den Sorghum-Hirsen
(groflkérnige Getreidearten). Es stammt urspriinglich aus Afrika, wo es als Unkraut gilt und
nur gelegentiich als Futterpflanze genutzt wird. Anfang 1900 kam es als wertvolles Futter-
gras in die USA und wird dort in den zentralen Graslandgebieten auf ca. 1 Mill. Hektar ange-
baut.

In den 30-er Jahren des 20. Jahrhunderts wurde Sudangras in Deutschiand eingefihrt und
verstuchsmalig angebaut, ohne sich jedoch als Futterpflanze in der Praxis zu etablieren. Seit
etwa 10 Jahren bis heute fand in Deutschland ein relativ unbedeutender Anbau in der Ge-
gend um Worms und um Wiirzburg als Zwischenfrucht bzw. als Ersatz fiir Silomais auf
Grenzstandorten statt. In Osterreich wird die Kultur seit den 90-er Jahren als Energiepfianze
angebaut und als Koferment flir die Biogaserzeugung eingesetzt. Neuerdings findet der An-
bau von Sudangras auch in Deutschiand firr den Einsatz in Biogasfermentoren wieder inte-
ressenten. Nach Angaben der Saatgutfirma Feldsaaten Freudenberger Krefeld dirften in Mit-
teldeutschland in 2004 ca. 200 ha kultiviert worden sein.

Nachfolgend werden die Versuchsergebnisse der LLG zu pflanzenbaulichen Fragen und zu
den Ergebnissen der Vergérbarkeit in den Jahren 2002 bis 2004 dargestellt.
Versuchsergebnisse

2002 wurden verschiedene Saatzeiten und Schnitttermine gewahit, um die mbglichen Nut-

zungen als Hauptfrucht mit nur einem Schnitt, Zwischen- oder Zweitfrucht mit aufeinander-
folgenden Ernten zu priifen (Tabelle 1).

Tabelle 1
Sudangrasanbau Sorte .Susu“ 2002 in der LLG Bernburg

Merkmale 1. Saatzeit 23.04. 2.Saatzeit 25.06. 3. Saatzeit 23.07.
Kérner/ m? 110 110 110
Halme/ m? zur Ernte 92 89 88

davon rispentragend 80 57 64
Wuchshdhe (cm) 260 279 160

Ernte 28.08. 28.08. 19.09. [19.09, 17.10.
Frischmasse (dt’ha) 1.207 506 608 | 4985 561
Trockenmasse (dt/ha) 326 137 164 1 124 140

Die Ertrage im ersten Versuchsjahr waren sehr hoch. Die optimalen Temperatur- und vor al-
lem Niederschlagsverhélinisse 2002 am Standort Bernburg scheinen dafiir verantwortlich.
Der Silomaiserirag am gleichen Versuchsort betrug im Mittel von vier Sorten 238 dt/ha TM.
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Mit den Anbauversuchen 2003 und 2004 sollten die Optimierung der Anbautechnik, Saat-
und Emtezeitpunkte in Verbindung mit der Schnitthdufigkeit, Standorteignung, sowie Futter-
wert und Methanausbeute bei der Vergérung gepriift werden.

Sudangras bestockt sich und treibt nach dem Schnitt neu aus. Durch zwei- ader dreimalige
Schnitte sind deshalb hdhere Gesamtertrige zu erwarten. Da auch die Triebzah! je Pflanze
= Bestockung) in diese Vorgénge eingebunden ist, wurden in den Anbauversuchen die Rej-
henweiten von 10, 20 und 28 cm variiert.

Die Reihenentfernung hatte keinen signifikanten Einfluss auf den Erirag. Mehrfachschnitte
brachten einen deutfich héheren Frischmasseerirag, der Trockenmasseertrag war jedoch ge-
ringer im Vergleich zu nur einer Emte.

Um die Anbaueignung auf weniger guten Baden priifen zu kénnen, wurden die LLG Standor-
te lden und Beetzendorf mit in den Versuchsanbau einbezogen. 2003 war der fruchtbare
LoRstandort Bernburg trotz der extremen Temperaturen im Sommer gegeniiber den Bdden
in der Alimark (Az 65 bzw. 45) im Vorteil {(Abbildung 1). Der zweite Schnitt fiei in Iden und
Beetzendorf wesentlich geringer aus, als der erste. Hier machten sich Bodengiite und fehlen-
de Niederschlage deutlich bemerkbar.
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Abbildung 1:  Standorteignung und Wiichsigkeit auf LLG-Standorten 2003

Frnén

- 54_



2004 wurde ein Ertragsvergleich zwischen Sudangras und Energiemais (KWS-Sorten «Mika-
do® und ,Meridien®) durchgefiihrt.  ,Mikado® (ca. S 500) ist eine in ltalien zugelassene Hybri-
de, die nach bisherigen Ergebnissen durch ein gesteigertes Langenwachstum Biomasseer-
trage aufbaut, die um 40 d¥/ ha Uber den Ertrégen mittelfriiher Silomaissorten liegen. Die
notwendige Silierreife erreicht ,Mikado“ ca. 2 Wochen spéter, ,Meridien® (ca. S 400} ist eine
franzbsische Sorte, erzielt nach Angaben des Ziichters ihren sehr hohen Biomasseertrag
Uber die Blatt- und Stangelmasse. Die Sorte wird fiir den Energiepflanzenanbau empfohlen.
Die Siloreife erreicht sie etwas friher als die Sorte ~Mikado".

Die 2004 ermitteiten Trockenmasseertrge schwanken bei Sudangras mit 126 bis 130 di/ha
relativ gering. Der Energiemais ,Mikado® erzielt TM-Ertrége von 196 bis 245 d¥/ ha und _Me-
ridien” 185 bis 245 dt/ ha (Abbildung 2). Sudangras erreichte somit 2004 im Vergieich zu den
beiden Vergleichsorten Energiemais 52...70 % des TM-Ertrages. Dabei ist zu beachien, dass
es sich um einjahrige Ergebnisse handelt,

dt/ha
1000

200 -
800 -
700 -
800
500 4
400 -
300 +
200 Armeem e
00 oo

Probat Rivaldo
S230 S240

_ | Standort Bernburg

ém Standort kden

Abbildung 2: Ertragsvergleich von Sudangras und Energiemais 2004 LLG Bernburg
und lden

Ergebnisse der Vergirung

Die Versuche dazu wurden im VTi Thilringer Verfahrenstechnisches Institut far Um-
welt und Energie e.V. Saalfeld im Auftrag der LLG durchgefiihrt. Das Ziel der Unter-
suchungen bestand darin, den Garverlauf und die maximale Biogasausbeute von
Sudangras im Vergleich zum ertragsbesten Energiemais zu ermitteln. Dazu wurden
im 20 I-Batch-Fermenter 90 % Rindergiilieanteil und 10 % Kosubstratanteil (Sudan-
gras bzw. Mais) in drei Gérversuchen angesetzt.

Die Maissorte ,Mikado” lieferte im Versuch gegeniiber Sudangras eine um 20 % hi-
here Biogas- und Methanausbeute. Die Biogasausbeute von Energiemais betrug 515
In/kg 0TS, Sudangras erzielte 434 lykg oTS. Die Methangehalte lagen bei beiden
Substraten bei 54 %. Dieser Wert kann als gut bezeichnet werden,

-K5-



Der errechnete Methangasertrag betragt bei ,Mikado® 5.400 Nm® CHy/ha gegeniber
Sudangras mit 3.016 Nm?® CHy/ha und liegt damit bei 55 % des Wertes von Mais. Die
hier verdffentlichten Ergebnisse sind die Daten des Jahres 2004 und sollten im
kommenden Versuchsjahr nochmals (berprift werden.

Zusammenfassung

Der Anbau von Sudangras ist dhnlich dem Mais, ebenso die Temperatur- und auch
Wasseranspriiche wahrend der Keimung und Jugendentwicklung. Sudangras er-
reicht bei Mehrfachschnitten hihere Frischmasseertridge als bei ginmaliger Emte.
Die Trockenmasseertrage liegen dagegen mit einer Ernte deutlich (iber denen von
Mehrfachernten. Im Vergleich zu Energiemais erzielt Sudangras ca. 70 % des Tro-
ckenmasseertrages (Versuchsergebnisse 2004).

Mittels Laborgérversuchen konnte festgestellt werden, dass Sudangras ebenso wie
Mais ais Koferment zu Rindergiille gut geeignet ist. Im Vergleich zu Energiemais
wirkt sich jedoch vor allem der geringere Trockenmasseertrag je Hektar nachteilig
auf den Methanertrag je Hektar aus.
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Ausflihrungen zur Marktlage

WITTE, J.
Verband des Kartoffelgrofthandels Sachsen-Anhalt e.V.

Speise- und Industriekartoffeln

Gestiegene Anbaufléchen und hohe Ertrége (Tabelle 1) nach ausreichenden Niederschlégen
fihrten in Deutschland und Europa dazu, dass bei allen Gebrauchswerten das Kartoffelan-
gebot die Nachfrage Gbersteigt.

Tabelle 1
Kartoffelernte 2004
Anbaufiachen Ertrage Erntemengen]
(in 1000 ha) (in dt/ha) (in 1000 t)
2003 2004 20032 2004 2003 2004
Baden-Wiirttemberg 6,8 6,3 268,9 337.6 183,5 212,9
Bayern 51,6 50,8 305,8 3838, 15764  1.9480
Brandenburg 11,4 130 - 2667 401,8 303,8 5224
Hessen 5,1 5,6 338,7 3771 172,2 2114
Meckienburg-Vorp. 16,3 17,5 333,1 453.9 543,6 7925
Niedersachsen 1259 1259 364,4 4634 45878 58334
Nordrhein-Westfalen 30,8 33,7 4317 4455 13292  1.4999
Rheinland-Pfalz 8,8 9,0 287.8 339,3 252.4 308, 1
Saarland 0.2 0.2 255,7 294,0 4.4 58
Sachsen 8,0 8,1 277,2 399,1 221,0 325,0
Sachsen-Anhalt 14,1 13,8 331,0 4440 465,1 610,9
Schieswig-Holstein 5.8 6,1 3440 382,6 199,8 233,6
Thiiringen 2.6 29 2914 381,8 75.3 109.0
Deutschiand ¥ 287,3 2928 345,2 430,7 9.9157 126127

Y einschiieBlich Stadtstaaten {Quelle: Stat. Bundesamt)

Bei insgesamt sinkendem Verbrauch von Speisekartoffein ist die drittgrofte Emtemenge der
letzten 10 Jahre nicht mehr am Markt unterzubringen (Abbildung 1). Hinzu kommen die in
der EU ebenfalls erhthten Erntemengen, die auch in den deutschen Markt drangen und au-
Rerdem oftmals noch bessere Qualititen als in der deutschen Ware bisten {Abbildung 2).

Ende des Jahres 2004 waren dementsprechend die Speisekartoffelbestinde in Erzeuger-
hand 10 bis 20 % héher als zum gleichen Zeitraum des Vorjahres. Damit war ein nachlas-
sender Angebotsdruck nicht zu erwarten. Die Erzeugerpreise sanken unter das Selbstkos-
tenniveau und deckten mancherorts nur noch knapp die Erntekosten. Das wurde z.B. deut-
lich in den Aussagen der Zeitschrift ,Kartoffelbau®: ,Preisdruck wachst. Anbauer und Abpa-
cker midssen eine grofle Emte unterbringen” (8/2004), ,Der Kartoffelmarkt steht unter dem
Schatten hoher Ernteerwartungen® (9/10/2004), ,Kartoffelmarkt bricht unter Rekordemnte zu-
sammen” (11/2004). Die Landwirte werden ihre Schilussfolgerungen ziehen: Mit einem Ab-
senken der Kartoffelanbauflache im Jahr 2005 ist zu rechnen.
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Abbildung 3
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Immerhin betrifft das auch die Anbauflichen filr Starkekartoffeln, da die hohen Ertrdge in
diesem Bereich durch die Starkefabriken i{iber die Kontiingente hinaus abgenommen wurden,
jedoch als Vorgriff auf das Jahr 2005 und entsprechend gekiirzten Liefermengen.

Pflanzkartoffeln

Hohe Erirage gab es auch bei Pflanzkartoffein, Bei guten Anerkennungsergebnissen (Aus-
nahme: Bayern) ist auch hier ein Uberangebot zu erkennen. Das wird verstérkt durch die
niedrigeren Anbauflichen und den erweiterten Nachbau, mit dem die Landwirte wenigstens
einen Tell ihrer Kartoffelliberschiisse wieder verwerten mdchten. Der um 5 bis 7 niedrigere
Pflanzgutpreis andert daran augenscheinlich auch nichts.

Schlussfolgerungen

Schwankungen der Erntemengen wird es immer geben. Leider treten diese nicht nur wegen
unterschiedlicher Witterung auf, sondern auch durch die nach einem Hochpreisjahr umge-
hend wieder ausgedehnte Anbaufiiche.

Das Ausweichen auf verstirkten Vertragsanbau mit festen Preisen und Mengen ist den
Landwirten zu empfehlen. Trotzdem wird es immer wieder Jahre geben, in denen Ubermen-
gen zu verwerten sind. Die daflir bekannten Methoden reichen nicht aus. Jedoch gibt es
Niemanden, der neue Ldsungen entwickelt. Es ist auch niemand in Sicht. Das ist keine gute
Situation fiir ein Kartoffelland wie Deutschiand. Die Schrumpfung der Kartoffelwirtschaft wird
weitergehen.
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Zertifizierung der Kartoffelproduktionshetriebe
nach standardisierten Qualitatssicherungssystemen

KALBERLAH, J.

Kartoffelerzeugergemeinschaft ,Magdeburger Borde” w.V., Ostingersieben

Einfilihrung

innerhalb der Kartoffelerzeugergemeinschaft ,Magdeburger Bérde® werden schon seit 1997
Zertifizierungsverfahren fir Kartoffeln diskutiert. Die Plane zur Umsetzung von SO 9000 ff.
wurden immer wieder verworfen, da wir den praktischen Nutzen fiir die Agrarunternehmen
nicht erkennen konnten. Durch die Grindung der UNIKA-Fachkommission fiir Qualitétssi-
cherung und Handelsfragen, in die ich berufen wurde, haben wir erstmals fiir die Qualitat und
Sicherheit GmbH (im folgenden QS genannt) Kriterien fur die spateren QS-Leitféden in enger
Aniehnung an die gliltigen Gesetze und Verordnungen sowie an die EUREPGAP-Checkliste
Obst & Gemise erstellt. Wir haben uns dann zur Mifarbeit am QS-System {iber die UNIKA
entschlossen, da eine Dokumentation der Produktionsprozesse unter anderem auch eine
wirksame Abwehr von Produkthaftungsanspriichen bedeuten kann und die EU-Verordnung
178/2002 ab 2005 die Riickverfoigbarkeit fordert. Diese lasst sich nun mal mit einheitlichen
Zertifizierungsprozessen am besten erfiillen.

Die Systeme QS und EUREPGAP

Ziel unserer Arbeit war dort vor allem, den Konsens zwischen der Einhaltung der glitigen
Gesetze und Verordnungen und der praxisgerechten Umsetzung in der Landwirtschaft zu
finden. Die QS-Leitfaden stellen somit keine Erzeugungsregeln fiir hdhere Qualititen dar,
sondern bilden einen einheitlichen Mindeststandard fiir die Kartoffelproduktion, dem ALV-
Bereich (Aufbereiten-Lagemn-Verpacken) und dem Lebensmitteleinzethandel. Deshalb spre-
chen wir bei QS von der stufeniibergreifenden Basisabsicherung. Fiir jede der drei genann-
ten Stufen gibt es eigene QS-Leitfaden.

Die Agrarunternehmen sind seit 2003 mit dem indirekten Zwang konfrontiert, sich im
Rahmen der Kombi-Zertifizierung nach QS und EUREPGAP zeriifizieren zu lassen, weil
insbesondere von Seiten des lebensmitteleinzelhandels die Wahlfreiheit zwischen beiden
Systemen nicht vollstdndig gegeben wurde. Wer Kartoffeln von vornherein fiir den Export
produziert, kommt um die EUREPGAP-Zertifizierung kaum herum. Fir Agrarunternehmen
die vorrangig flr den hiesigen Markt produzieren ist der EUREPGAP-Standard zu aufwendig
und damit auch zu teuer. Die QS-Checkliste kommt mit einem Umfang von 46 Fragen aus,
da man sich hier auf die hier {bliche ,gute fachliche Praxis* beruft. Eine Novellierung der
Kriterien kann kurzfristig erfolgen, wenn dies aus sachlichen Griinden notwendig erscheint.

Beide Systeme geben der Branche allerdings wirksame Leitfaden, mit denen eine fachge-
rechte Produktion von Lebensmitteln nachgewiesen werden kann. Bei EUREPGAP fallt auf,
dass hier teilweise Gkologische und soziale Belange in den Vordergrund treten. Da die
EUREPGAP-Checkliste ,0Obst und Gemiise" nicht speziell auf den Kartoffelanbau in
Deutschland ausgerichtet wurde, schien dies auch gerechtfertigt. Eine Zeichenorientierung
wie bei QS ist bei EUREPGAP nicht vorgesehen. Das erfolgreich zettifizierte Agrarunterneh-
men erhalt zwar ein Zertifikat und eine Registriemummer, die auch von den nachgelagerten
Stufen angefordert werden kann, aber eine durchgangige Kennzeichnung der Ware ist nicht
vorgesehen. Hier zeigt sich im Gegensatz dazu die durchgédngige Zeichennutzung im QS-
System. Der LEH als letzte Stufe vor dem Verbraucher fordert von den vorgelagerten Stufen
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gezielt QS-Ware. Da die Priffnummer und das QS-Zeichen Bestandteil der Warenbegleitpa-
piere sind, kann diese Ware jederzeit ,identifiziert* werden.

Der Biindler im System

Im Gegensatz zu EUREPGAP wird das Agrarunternehmen bei QS nicht selbst System-
teilnehmer, sondern der Landwirtschaftliche Biindler Gbernimmt die Mittlerrolle zwischen
Agrarunternehmen und Q8 und Ubernimmt weitreichende Verbereitungen und Beratungen
durch die ortlichen Systemberater. Die Rolle des Systemberaters ibernehmen in der Regel
die Berater in Sachen Kartoffelanbau vor Ont. Dies kénnen Erzeugergemeinschaften oder
andere fachkundige Berater sein. In Zukunft werden wohl auch gewerbliche Dienstleister die
Systemberatung fir QS durchfithren. Die EUREPGAP-zertifizierten Unternehmen sind direk-
ter Systemteilnehmer der Foodplus GmbH in Kéln, die die Verwaltung von EUREPGAP in
Deutschiand durchfihrt. Da die neutralen Prifinstitute weder fiir EUREPGAP noch fiir QS
beratend tatig sein dlirfen, ist die Einrichtung der QS-Blindler zwar eine blirokratische Hiirde,
aber auch eine wertvolle Hilfe fir die Agrarunternehmen, wenn Biindler und Systemberater
vor Ort eng zusammenarbeiten und fir die Agrarunternehmen als Berater und Mittler zu QS
zur Verfugung stehen und ihre Aufgaben volistandig und gewissenhaft ausfihren.

Tabelle

Vergleich QS mit EUREPGAP in ausgewahlten Kriterien

Kriterium EUREPGAP QS

stufeniibergreifend nein, Ausrichtung auf die ja, Stufe | — Produktion, Stufe
Produktion - ALV, Stufe Ill - LEH

Zeichennutzung Nur eingeschrankt Durchgéngig incl.

Priifnummer auf allen Stufen

Untersuchung des nein ja

Nachbauplanzgutes auf

Quarantdnekrankheiten

Bewirtschaftungsplan mit ja nein

physischer Kennzeichnung

der Felder

PSM-Dokumentation Schadschwellen sind beschrankt sich auf die
festzustellen und zu schlaghezogene
dokumentieren; PSM sind mit | Aufzeichnung.
Handelsname, Wirkstoffen
und Warltezeiten zu erfassen

Risikoanalysen fir alle Bereiche der beschrankt sich auf die
Produktion sind diese Einhaltung der ,guten
betriebsspezifisch zu fachlichen Praxis*
erstellen und ggf,

Mafinahmeplaéne zu erlassen.

Hygienemanagement sehr ausfihrlich mit mittels Hygiene-Checkliste
Risikoanalyse, Mafinahmen- |und Mitarbeitereinweisung
und Reinigungsplénen

Unfall- und Notfallplane ja nein

Rickstandsanalytik ja ja Gber den Biindler
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Anpassung und Novellierung der Kriterien

Ein Dokumentations- und Kontrollsystem sollte sich auch schnell auf aktuelle Gegebenheiten
einstellen kdnnen. Dies ist bei EUREPGAP nur eingeschrénkt méglich, da das System durch
seine internationale Ausrichtung regionale Anpassungen nicht vorsieht und diese stets viele
Instanzen durchlaufen missen, bis sie wirksam werden. Bei QS ist die Einbeziehungen aktu-
eller Gegebenheiten schnell und einfach umseizbar, da die nationale Ausrichtung vorrangig
anzusehen ist. Durch den Fachbeirat OGK (Obst, Gemiise und Kartoffen) wird die fachliche
Arbeit erledigt. Die QS braucht dann diese Vorgaben nur noch zu genehmigen und zu
publizieren.

Ein Blick auf die Liste der Gesellschafter macht die Ausrichtung deutlich:

Deutscher Raiffeisenverband

Deutscher Bauernverband

Verband der Fleischwirtschaft

Bundesverband der deutschen Fieischwarenindustrie

Centrale Marketing Gesellschaft der deutschen Agrarwirtschaft
Handelsvereinigung fiir Markwirtschaft

In der zuletzt genannten Handelsvereinigung sind fast alle deutschen namhaften Unterneh-
men des LEH vertreten. Das QS-System wirkt somit nicht nur stufeniibergreifend, sondern
wird somit von der gesamten Branche getragen.

Geplant ist, die Leitfdden QS-Fleisch, QS-Obst und Gemiise und QS-Kartoffeln kiinftig zum
Q3-Pflanzen- und Tierproduktion auszubauen. Damit wiirde dem Agrarunternehmen kiinftig
fur alle Produktionszweige ein System zur Verfiigung stehen. Auch die Cross-Compliance,
deren Einhaltung woh! kiinftig vor der Auszahlung der Agrarbeihilfen stehen werden, kénnen
in die QS-Leitfdden integriert werden. Dies wiirde fiir die Agrarunternehmen eine erhebliche
zeitliche und finanzielle Entlastung fiir den Zertifizierungsaufwand bedeuten.

Leitfaden und Checklisten

Die Kontrollpunkte und Erflillungskriterien bei EUREPGAP und die jeweiligen QS-Leitfiden
sind ausreichend dokumentiert. Beide Versionen stehen im Internet unter www.eurep.org
und www.g-s.info zum Download fiir jedermann kostenios bereit. Beide Versionen lassen
jedoch dem Prifinstitut teilweise erheblichen Ermessensspielraum. Das kénnte dazu fiihren,
das die Kriterien tatsachlich nicht {iberall gleich ausgelegt werden. Es miissen dringend
Benchmarking-Systeme installiert werden, um die Extreme in die eine oder andere Richtung
zu unterbinden, da dies zu massivem Glaubwiirdigkeitsveriust fGhren wiirde.

Bez{iglich Art und Umfang sind beide Systeme weit auseinander. Wahrend die Q8-Checklis-
te mit 46 Fragen auskommt und im Leitfaden ,Produktion Kartoffeln* immer wieder der Be-
zug zur ,guten fachlichen Praxis” gesucht wird, sind es in der EUREPGAP-Checkliste Obst &
Gemilse satte 210 Fragen, die teilweise sehr detailliert formuliert wurden.

Auch die Auswertung weicht stark voneinander ab. Von den 210 Kontrollpunkten in EUREP-
GAP sind zwar 65 Kann-Kriterien, deren Nichterfiillung einer erfolgreichen Zertifizierung nicht
im Wege steht, jedoch miissen 47 kritische Muss-Kriterien zu 100 % erfillt werden und 98
nicht kritische Muss-Kriterien sind zu 90 % zu erfllllen, um das Audit erfolgreich abzuschlie-
fBen. Trotz einem erfolgreichen Ausgang des Audits, muss dieses in EUREPGAP jahrlich
wiederholt werden.
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im QS-System lassen die Abweichungen vom geforderten Kriterium dem Priifer einen
Ermessensspielraum. Er kann mit den Buchstaben A (= keine Abweichung), B (= leichte
Abweichung), C (= Abweichung) und D (= schwere Abweichung) die Abweichung wichten.
Wahrend eine mit A bewerte Frage zu 100 % erfllit ist, steht ein B fiir eine 75-%ige Erfiiliung
und ein C immerhin noch fir eine 50-%ige Erflillung des Kriteriums. Am Ende wird wie immer
abgerechnet. Das QS-Audit ist bestanden, wenn 70 % der geforderten Kriterien eingehalten
werden. In diesem Fall ist das Agrarunternehmen im néchsten Jahr auch wieder mit der
Prifung an der Reihe. Werden 80 % der Kriterien erflillt, entspricht das dem QS-Standard I,
und das Audit muss erst im Uberndchsten Jahr wiederholt werden. Wer 90 % und mehr
erreicht, hat im QS-Standard 1 drei Jahre Ruhe vor den Priifern.

Bedeutsame Kriterien

In beiden Systemen ist eine moglichst ausfilhriiche und vollstindige Dokumentation das
Wichtigste. Fiir den Prifer ist allerdings immer der Gesamteindruck des Agrarunternehmens
entscheidend. Saubere und gepfiegte Geb&ude und Anlagen beeindrucken genauso wie
ordentlich gefiihrte Biicher. Wer abends zuvor noch schnell seine Ackerschlagkartei nach-
schreibt, wird in der Regel schnell entlarvi.

Die Ackerschlagkartei ist das Dokument mit der gréfiten Bedeutung flr ein erfolgreiches ab-
schneiden. EUREPGAP fordert hier beispielsweise nicht nur die einfache Auflistung der
Pflanzenschutzmalinahmen. Es missen hier auch die Schadschwellen, die aktiven Wirkstof-
fe, der Handelsname und die Wartezeit dokumentiert sein.

Immer wieder heil diskutiert wird die Lagerung der Pflanzenschutzmittel. Beide Systeme
fordern in diesem Punkt nicht mehr, als von Seiten der Gesetzgebung heute ohnehin schon
gefordert ist. Dieser Punkt ist allerdings in QS kein K.O.-Kriterium und gehdrt auch in
EUREPGAP nicht zu den kritischen Muss-Kriterien.

Bedeutsamer ist in beiden Systemen der Punkt Hygiene. EUREPGAP fordert eine Risiko-
analyse, einen Maflnahmenplan, Hygieneanweisungen flr die Mitarbeiter und Reinigungs-
plane. Im QS-System gibt es ebenfalls eine Hygiene-Checkliste und es wird eine Einweisung
der Mitarbeiter verlangt. Dazu gehort in beiden Fallen zum Beispiel die Dokumentation der
Reinigung der Anhéinger nach dem Transport von Diingemitteln, oder die eindeutige
Anweisung der Mitarbeiter, bei Bedarf die Toiletten aufzusuchen, saubere Kleidung zu tragen
und auf das Rauchen in bestimmten Bereichen zu verzichten.

in EUREPGAP kommen einige Skologische und soziale Belange hinzu, die sich bei QS
beispielsweise auf Optimierungsmalnahmen beim Pflanzenschutz und auf die Teilnahme an
Fort- und Weiterbildungsmafinahmen beschréinken. Sehr oft wird von den Agrarunternehmen
die Eigenkontrolle vernachldssigt. In beiden Systemen miissen vor dem Audit die Eigenkon-
trolichecklisten ausgefillt werden.

Fazit

Einheitliche Richtlinien fir die Basisproduktion

Professionalitét in der Agrarbranche steigt

Dokumentation der gesetzlichen Vorschriften

Geringer Aufwand, wenn alle Produktionszweige in einem Audit gepriift werden
Die Kriterien in EUREPGAP sind deutlich schéarfer als in QS8

Ein Benchmarking kdnnte zur Vereinheitlichung der Detailbewertung der Kriterien
fihren
Gegenseitige Anerkennung der Systeme fehit
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Empfehiungen zur Krautheseitigung in Kartoffeln

Kurzinger, W.

Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und Fischerei Meckienburg-Vorpommern

Die Krautbeseitigung ist die letzte entscheidende MaRnahme vor der Ernte, mit der noch
Einfluss auf den Marktwareertrag, die Qualitdt und die Lagerfahigkeit genommen werden
kann. Die Krautbeseitigung ist somit ein fester Bestandteil im Produktionsverfahren Kartof-
feln.

Der Termin der Krautbeseitigung héngt entscheidend vom Ziel dieser Malinahme ab:

Krautbeseitigung als phytosanitire Mafnahme

— Krautbeseitigung zur Verhinderung von Virusinfektionen
Hier erfolgt die Krautbeseitigung in noch griinen Kartoffelbesténden vor bzw. beim Ein-
seizen des sommerlichen Befalisfluges der Blattlduse, um eine Virusabwanderung vom
Blatt in die Knollen zu verhindern und um damit den Pflanzguiwert zu erhalten.

- Krautbeseitigung von stark mit Krautfiaule befallenen Kartoffelflichen
Wenn abzusehen ist, dass ein weiterer Fungizideinsatz bei starkem Befall nicht mehr ef-
fektiv ist, sind stérker befallene Partien chemisch abzutbten, um eine weitere Ausbreitung
der Krautfdule auf andere Besténde zu unterbinden. Gleichzeitig wird damit die Gefahr
von Braunféuleinfektionen der Knollen verhindert bzw. entscheidend gemindert. Damit
wird die Emtequalitdt gesichert und Lagerverluste gemindert.
Die Krautbeseitigung erfolgt in diesen Fallen auch in das griine Kraut.

Krautbeseitigung zur Ernteerleichterung

Hier erfolgt die Krautbeseitigung meist erst zu einem spéteren Zeitpunkt, nach Einsatz

des natlrlichen Abreifeprozesses.

Folgende Effekte werden damit auf dem Acker erzieit:

— Verminderung der Krautmasse

~ Vorhandene Unkrauter werden ebenfalls abgetttet.

- Die Knollen reifen gleichzeitig aus, erreichen eine relativ gleichmaflige Schalenfestig-
keit und damit eine geringere Beschédigungsempfindlichkeit.

— Die Damme trocknen besser ab, verbunden mit einer geringeren Knollenverschmut-
zung.

Fiir die Rodung ergeben sich folgende Vorteile:

— Die Kraut- und Unkrautfreiheit gestattet eine héhere Fahrgeschwindigkeit.

-~ Die Knollen I6sen sich leichter von den Stolonen.

— Eine geringere Belastung der Trennorgane des Roders filhrt zu einer hdheren Trenn-
gualitdt und geringeren Ernteverlusten.

Krautbeseitigung zur Beeinflussung des Gebrauchswertes

— Bei Pllanzkartoffein wird durch eine vorzeitige Krautbeseitigung Einfluss auf die Frak-
tionierung und damit der Marktwareanteil genommen.
Insbesondere 2004 wurden die KrautabtStungstermine um 7 bis 20 Tage vorverlegt.
Ansonsten wére ein grofler Teil der Knollen aus der Pflanzgutfraktion herausgewach-
sen. Hier ist eine standige Kontrolle mittels Proberodungen durch den Landwirt erfor-
derlich.
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— Bei Speisekartoffeln kann ebenfalls ein Einfluss auf den Marktwareanteil, aber auch
auf die Qualitdt und Haltbarkeit genommen werden.
— Der Erntetermin kann auf ca. 3 Wochen im Voraus festgelegt werden,

Die Verfahren der Krautbeseitigung unterscheiden sich prinzipiell in mechanische
bzw. chemische/thermische Behandiungen.

Krautbeseitigung durch mechanische Zerstérung oder Abtrennung der oberirdi-

schen Pflanzenteile

- Schlagen, Hackseln, Schneiden, Ziehen

~ Nachtell dieses Verfahrens: eine geringe Flachenleistung, und insbesondere beim
Schiagen und Hacksein die hohe Gefahr des Wiederaustriebes

In der Praxis wird hauptsachlich der Krautschliger eingesetzt. Empfehlenswert ist hier

der Frontanbau, um nicht erst das Kartoffelkraut in den Fahrspuren festzufahren.

Krautabtétung durch Unterbinden der Lebensfihigkeit alier oberirdischen Pflan-

zenteile auf chemischem bzw. thermischem Weg

~ Vorteile der chemischen Krautabtétung sind eine hohe Fléchenieistung. Unkrauter
werden ebenfalls erfasst und die Wiederaustriebsgefahr wird gemindert.

— Die thermische Krautabtétung (Abflammen, Dampfbehandiung, Abfrieren) hat sich in
Deutschland nicht durchgesetzt, da dieses Verfahren nur eine geringe Fldchenleis-
tung gekoppelt mit einem hohen Energieaufwand aufweist.

Neben diesen Einzelverfahren hat sich in der Praxis auch die Kombination der me-

chanischen Krautbeseitigung mit der chemischen Krautabtétung bewihrt.

~ Beide Arbeitsverfahren kbnnen getrennt mit terminlicher Zeitverschiebung bzw. in ei-
nem Arbeitsgang mit Fronthécksler und Anbauspritze erfolgen.

- Hierbei solfte die Reststingelldnge nach der mechanischen Krautbeseitigung nicht
unter 15...20 cm beiragen, um eine nachfolgende wirksame Aufnahme des Sikkati-
onsmittels zu ermoglichen,

~ Neben der traditionellen Behandiungsfolge bei starker wlichsigen Bestdnden (Kraut-
abschlagen — chemische Behandiung ~ chemische Behandlung) hat sich die Folge
chemische Behandlung — Krautschlagen — chemische Behandlung bewahrt,

Wiederaustrieb nach der Krautbeseitigung muss unbedingt vermieden bzw. nach Auftreten
so friih wie mdglich durch eine erneute chemische Behandhung bekdmpft werden. Hier steht
der Landwirt in der Pflicht, die Besténde nach der Krautbeseitigung auf Wiederaustrieb zu
kontrollieren.

Wiederaustrieb tritt insbesondere auf:

~  bei sehr friiher Krautabtétung in griinen Pflanzenbestanden,

- in sommertrockenen Jahren mit spéten Niederschidgen,

- bel geringer Reststéngellange des Kartoffelkrautes nach der mechanischen
Krautbeseitigung.

Wiederaustrieb fiihrt zu:

- ungleichméBiger Abreife der Knollen (gleichmaRige Schalenfestigkeit ist damit nicht
gegeben)

— héherer Beschadigungsrate

- geminderter Qualitat

- Virusspétinfektionen, damit zu méglichen Abstufungen bzw. Aberkennungen von
Pflanzgutpartien

- Spatinfektionen mit Kraut- und Braunfiule
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Kurzcharakteristik der Sikkationsmittel

Regione:

Zulassung in allen Gebrauchswerten der Kartoffel

—  schnellste Anfangwirkung

-~ hohe Wiederaustriebsgefahr

- solo in abreifenden und grinen Bestanden einsetzbar

Reglone:

keine Zulassung in Pflanzkartoffeln

— langsamere Anfangswirkung

- geringe Wiederaustriebsgefahr

~  solo in abreifenden und griinen Bestinden einsetzbar

zurzeit nicht zugelassen, Wiederzulassung wird 2005 erwartet

Shark:

Zulassung in allen Gebrauchswerten der Kartoffel

- Anwendung erfordert noch anschiielend einige Stunden Tageslicht,
daher Behandiung vorzugsweise vormittags bis mittags durchfithren.

—  Shark ist hauptséchlich ein Stingelsikkationsmittel, daher als zweiten
Teil einer Sikkation anwenden. Der erste Teil kann mechanisch oder
chemisch erfolgen.

chemische Sikkation mit Reglone zum Offnen des Blattdaches, nach
ca. 5 Tagen 1,0 I/ha Shark

mechanische Krautbeseitigung mit Reststangelldngen von 15...20 cm
zur Beseitigung der Blattmasse, danach Einsatz von 1,0 /ha Shark

- geringe Wiederaustriebsgefahr
—  Soloanwendung stark eingeschrinkt auf weitestgehend abgereifte,

schwachwi{lchsige Bestinde
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SHARK® — ein neues Herbizid zur Stingel- und
Krautabtétung in Kartoffeln

SPALTEHOLZ, D.

Belchim Crop Protection, Zweigniederlassung Deutschland

Bedingt durch die Zulassungssituation ist die Auswahl an Sikkationsmitteln in Kartoffeln sehr
stark eingeschrénki. Besonders in schwierigen Jahren sind oft mehr Anwendungen in der
Pflanzgutproduktion notwendig gewesen, als im Zulassungsrahmen moglich sind. Eine Be-
reicherung der Stingel- und Krautabtétung stellt das im Juni 2004 neu zugelassene Produkt
SHARK® dar.

SHARK® - inhaltstoffe und Wirkungsweise

Der Wirkstoff Carfentrazone-ethy! gehdrt zur chemischen Gruppe der Aryltriazolinone. Car-
fentrazone-ethyl ist ein Kontaktwirkstoff, der nicht systemisch verteilt wird. Die Wirkungswei-
se beruht auf einer Unterbrechung der Bildung des Chlorophylls. Fiir eine sichere Wirkung
wird eine Behandiung ca. 5 Stunden vor Sonnenuntergang. vorzugsweise am Vormittag,
empfohien. Die Aufnahme des Wirkstoffes erfolgt tiber die grinen Pflanzenteile. Bereits nach
wenigen Tagen ist eine Nekrotisierung sichtbar. Dabei werden auch tieferliegende Gewebe-
schichten zerstért.

SHARK® ist als Mikroemulsion in O mit einem Wirkstoffgehalt von 60 g/ formuliert. Die
zugelassene Aufwandmenge betrdgt 1 I/ha. Die empfohiene Wasseraufwandmenge liegt
zwischen 300 und 800 | /ha. Praxiserfahrungen aus unseren Regionen haben gezeigt, dass
mit einer Wasseraufwandmenge von ca. 500 ltha eine optimale Benetzung gewéhrieistet ist
und sich eine maximale Wirkung entfaltet.

SHARK® ist in Saat-, Speise-, Wirtschafts- und Industriekartoffein zugelassen.

Anwendungstechnologie

Die effektive Anwendung von SHARK® unterscheidet sich wesentlich von den herkdmmli-
chen Verfahren der Kartoffelsikkation: SHARK® muss an die letzten 15 bis 20 cm des
Stangels gelangen um den Wiederaustrieb wirksam zu unterbinden. Dazu wird der Bestand
entweder mechanisch (Krautschlagen) oder chemisch mit einem schnell wirkenden
Krautabtdtungsmittel (gegebenenfalls auch mit zweifacher Anwendung) gebffnet. Beim
mechanischen Verfahren ist darauf zu achten, dass das Schlegelgut zwischen die Damme
abgelegt wird und die Reststingel nicht bedeckt werden.

Nach ca. 3 Tagen erfoigt dann die Anwendung von SHARK® wie oben beschrieben (11/hain
ca. 500 Vha Wasser, vormittags). Eine Anwendung auf taufeuchte Bestinde ist méglich,
soweit ein Abtropfen der Spritzbrithe nicht stattfindet. Bei chemischer Bestandséfinung
erfolgt die Behandiung mit SHARK® nach dem fast villigen Absterben der Blatter, witte-
rungsbedingt nach 5...7 Tagen.

Eine weitere Anwendungsméglichkeit, vor allem in Speise-, Wirtschafts- und Industriekartof-
feln, besteht im ,sogenannten einfachen Verfahren®. Hier werden nach einem weitgehend
selbsténdigen Absterben der Bestdnde (Deckungsgrad des Kartoffelkrautes < 30 %) Rest-
blatter und -sténgel mit 1 Yha SHARK® wie bereits beschrieben sikkiert.
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Der Zeitpunkt der Krautabtttung sollte so gewéhlt werden, dass die Kartoffeln im Damm
noch genlgend Zeit zum Erreichen der geforderten Qualitdtsparameter (Schalenfestigkeit,
Rodbarkeit) haben, also ca 2...3 Wochen vor der beabsichtigten Ermnte.

Wirkungen und Effekte

Oberstes Ziel der Krautabtétung in der Pflanzkartoffelproduktion ist die wirksame Verhinde-
rung des Wiederaustriebes und damit die Vorbeugung einer Virusverseuchung des Pflanz-
gutes. Wie aus Abb. 1 ersichtlich, erflilit SHARK® diese Anforderung in hohem Mafle. Zu be-
merken sei hier, dass durch eine ca. 3-tdgige Wartezeit nach dem Schlegeln die Wirkung
noch leicht verbessert werden kann. Die Austrocknung der Schnitt- und Rissstellen sowie
das Abtrocknen des Schiegelgutes beeinflussen die Benetzung, Haftung und Wirkstoffauf-
nahme positiv,

Abb. 1: Wiederaustriebskontrolle

(2003, n = 8, Bonitur 16 Tage nach Behandlungsbeginn)

B Kontrolle (Schlegeln)

 Schiegeln + Vgim. {4 I/ha)
B Schiegeln + Shark (1 {/ha/3TnS)
TnS = Tage nach Schiegein

B Vgim.(2 I/ha) + Vgim. (2 fha)

B Vgim.(2,5 tha)+ Shark (1 Fha)

il
! _xi
lé :
haa
e
i
i A EL L

Wiederaustrieh %

Der Erfolg der Krautabtdtung und die Verhinderung des Wiederaustriehes bei Pflanzkartof-
feln hangt in gewissem Mafe von folgenden Faktoren ab:

Physiologische Reife der Sorten: Sorten der Reifegruppen | und Il und einige Sor-
ten der Reifegruppe 1l sind zum Zeitpunkt der Krautabtétung dem Ruhezustand we-
sentlich néher als viele Sorten der Reifegruppe V. Dementsprechend kénnen letzte-
re Probleme hinsichtlich Wiederaustrieb bereiten und sind im Splittingverfahren zu
behandein.

Stickstoffvorrat im Boden: Die Abtdtung gestaltet sich im um so schwieriger, je
mehr Stickstoff zum Abtdtungszeitpunkt im Boden vorrétig und aufnehmbar (Tempe-
ratur und Bodenfeuchte) ist. Die Kartoffeln sind sehr wiichsig und physiologisch nicht
reif..
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in Sorten der Reifegruppe IV (und einige der RG 11l) sind folgende Verfahren zur Krautabto-
tung praktikabel.

Schlegeln des Krautes, anschliefiend einmalige Anwendung von 1.0 l/ha SHARK®

Schlegeln des Krautes, anschlieRend einmalige Anwendung eines bisher zugelas-
senen KrautabtStungsmittels (2,5 I/ha) mit nachfolgendem SHARK®-Einsatz (1,0 i/ha)

zweimaliger Einsatz eines bisher zugelassenen Krautabtttungsmittels (bis 5,0 i/ha)
und anschlieflend SHARK® 1,0 I/ha

Das in der Praxis gelegentlich diskutierte Verfahren des zweimaligen Einsatzes von
SHARK® (Schlegeln, SHARK mit 1 I/ha und nachfolgend nochmals SHARK mit 0,6
Itha) darf aktuell nicht angewendet werden, da es zurzeit noch nicht zugelassen ist.

Umfangreiche Tests und die praktischen Erfahrungen mit SHARK® in den Benelux-Landern,
in denen das Mittel bereits ein Jahr friher zugelassen wurde, erbrachten keinerlsi
Anhaitspunkt flir eine Verminderung der Pflanzqutqualitat {Augenstecklingspriifung).

Wie zahlreiche Versuche zeigen, hat der Einsatz von SHARK® auler der effektiven Verhin-
derung des Wiederaustriebs in der Pflanzgutproduktion einen leichten positiven Einfluss auf
die technologischen Eigenschaften und die Qualitat der Speise-, Wirtschafts- und Industrie-
kartoffein.

SHARK® ist in seiner Wirkungsweise stirker an die natiirlichen Abreifevorgénge der Kartof-
fel angelehnt und wirkt langsamer als andere Krautabtétungsmittel. Stressbedingte Qualitits-
minderungen der Kartoffel, wie GefaRblindelverbrdunungen und Nabelendnekrosen, sind
nach bisherigen Ergebnissen tendenziell geringer und die Schalenfestigkeit zeigt leicht
hohere Werte (Abb 2).

Abb. 2: EinfluB auf Qualitatsparameter durch @Urberandek
SHARK-Anwendung (in %, n = 12) #1,5 Vergleichsmittet 1

D2 | Vergleichsm,/2 § Vergleichsm. (100 1

160
140
120

Nabelendnekrosen Gefallbindeiverbriununge Schalenfestigkeit Beschadigungsempfindlichkeit
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Anwendungsauflagen

SHARK® hat keine Bienenschutz- und keine Wasserschutzgebietsauflage. Ein Abstand zu
Oberflachengewdassern ist bis auf Landerrecht spezifische Regelungen nicht einzuhalten. Zu
terristrischen Saumbiotopen sind generell 5 m Abstand zu halten und die nachsten 20 m sind
mit 80 % Abdriftminderung zu behandeln, ausgenommen Regionen mit ausreichendem
Kleinstrukturanteil.

Zusammenfassung

Mit SHARK® ist ein neues wirksames Kraut- und Stingelsikkationsmittel in Kartoffeln
zugelassen, welches den Wiederaustrieb wirksam vermindert. Wichtigster Punkt bei der
Anwendung ist die Applikation auf die unteren 10 bis 20 cm des Reststéngels nach dem Off-
nen des Blattdaches durch Schlegeln oder durch ein schnell wirkendes Krautabtétungsmittel.
Nach Praxiserfahrungen ist eine Wasseraufwandmenge von ca. 500 I’ha empfehlenswert
und eine Applikation bei ausreichend Tageslicht (Anwendung vormittags) notwendig.
SHARK® hat eine Aufwandmenge von 1 /ha. Die Einflisse auf Qualititsparameter sind
durchweg positiv.
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Sortenempfehlungen fiir den Anbau 2005 — Ergebnisse der
Landessortenversuche mit Kartoffeln 2002-2004

THOMASCHEWSKI, H.

Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau, Zentrum fiir Acker- und Pflanzenbau
Bemburg

Bemerkungen

Neben qualitatssichernden Mafinahmen bei der Produktionstechnik, Lagerung und Aufbe-
reitung spielt der gezielte Sorteneinsatz eine wichtige Rolle bei der Erzeugung von Quali-
tatskartoffein. Die Kenntnis von Qualitdtseigenschaften der zur Verfiigung stehenden Sorten
setzt den Landwirt in die Lage, zum einen nur solche Sorten auszuwahlen, die den Ansprii-
chen der Abnehmer und Verbraucher genligen oder zum anderen bestimmte Schwachpunk-
te einer Sorte auszugleichen. Dies trifft z.B. auf die Schwarzfleckigkeit zu, bei der sehr aus-
gepragte Sortenunterschiede bestehen. Auf den Anbau einer Sorte mit hoher Neigung zu
Schwarzfleckigkeit sollte verzichtet werden, sofern nicht eine optimale Technik fur die
Lagerung und Aufbereitung zur Verfligung steht.

Ertragsverhaiten in den Landessortenversuchen

Die Voraussetzungen fiir eine gute Entwickiung der Kartoffelbestiande waren in den meisten
Regionen gegeben. Die Pflanzung in den Landessortenversuchen erfolgte von Anfang bis
Mitte April unter optimalen Bedingungen. Der Aufgang war anfangs (iberwiegend gut und
gleichméfig. Kaltes Wetter fiihrte in der Folgezeit jedoch zu einem verzdgerten Auflaufen
einiger Besténde. Die kilhle Witterung setzte sich ab Mai weiter fort. An einigen Sorten zeig-
ten sich durch sehr niedrige Nachttemperaturen Kalteschiden. Gegeniiber dem Vorjahr war
die Wasserversorgung deutlich ausgewogener. Fiir die Krautfiule bestand dadurch ein
erhohtes Infektionspotential. Schon zu Beginn der Wachstumsperiode boten die reichlichen
Niederschldge gute Bedingungen fir Pilzinfektionen. Das kalte Wetter, bis in den Juni
hinein, schitzte jedoch vor einer raschen Verbreitung der Phytophthora. Der
Krankheitsdruck nahm dann mit den héheren Temperaturen im Juli stark zu. Durch gezielten
Fungizideinsatz hielten sich die Schaden in Grenzen. Eine trockene Hitzeperiode im
Juli/August fihrte zu einer weiteren Entspannung. Es wurde starker Blattlausbefall
beobachtet, welcher jedoch zeitig wieder verschwand. An allen Standorten sind deutlich
hbhere ErtrAge gegenilber dem Vorjahr realisiert worden. Die Ertrédge in den
| andessortenversuchen der ostdeutschen Bundeslénder 2004 lagen in der sehr frithen
Reifegruppe auf den L&- und V-Standorten bei frither Rodung (80 Tage nach Aufgang) 30
% Uber dem Niveau des Vorjahres. Es wur-den 316 dt/ha Marktwareertrag erreicht. Auch auf
den D-Standorten wurde der Vorjahreser-trag deutlich Ubertroffen. Der Marktwareertrag
betrug hier 335 dt/ha. Der Anteil Untergréflen lag mit 9,6 bis 12,8 % hoch, viele kleine
Knollen wurden bei Constanza, Salome, Presto und Bonus geerntet. Deutlich niedriger fielen
die durchschnittlichen Stérkegehalte aus, auf den D-Standorten minus 3 % und auf den L&-
und V-Standorten minus 2 %. Die Ertrdge der fril-hen bis mittelspiten Reifegruppe
ibertrafen auf allen Standorten sogar noch die des er-tragsstarken Jahres 2002. In
Abbiidung 1 ist das Ertragsniveau der Reifegruppen im Jahr 2004 der beiden Standorte
Sachsen-Anhalts dargestellt. Auch die Stérkeertrige lagen 2004 bei den frithen und
mittelfrihen Wirtschaftssorten deutlich Uber denen der Vorjahre. Lediglich bei den
mittelspdten Wirtschaftssorten konnten die Stirkeertrdge bedingt durch den in diesem
Jahr um 2 % geringeren Stirkegehalt im Vergleich zu 2002 nicht ganz erreicht werden.
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Abbildung 1: Ertragsniveau der Reifegruppen im Jahr 2004 in Abhingigkeit vom
Standort (Mittel Knollenertrag > 30/35 mm der Speisesorten)

Die nachfolgenden Hinweise zum Sorieneinsatz im integrierten Anbau basieren auf den
Ergebnissen der lLandessortenversuche und berlicksichtigen vor allem die pflanzen-
baulichen Eigenschaften. In die Auswertungen wurden nur Sorten einbezogen, die 2004 und
in mindestens einem der Vorjahre gepriift wurden (Tabellen 1 - 8).

Sehr frithe Speisesorten

Berber ist flir den Anbau auf ostdeutschen Frithrodestandorten aufgrund ihrer langsamen
Jugendentwicklung, hoherer Anspriiche an die Wasserversorgung und geringer Erirage
wenig geeignet. Im Jahr 2003 kam Berber mit der Trockenheit tberraschend gut zurecht. In
diesem Jahr fiel sie, auller in Beetzendorf, wieder starker ab. thre erhfhte Keimfreudigkeit
ist zu beachten. Schorf kann in mittlerem Umfang die duBere Qualitdt beeintrachtigen.
Berber hat einen guten Geschmack, die Kochdunkelung ist gering. Christa zeigte {iber die
Jahre stabile, sehr hohe Ertragsieistungen. Dies bestatigte sie auch 2004. Christa besitzt
einen guten Geschmack. Der Anteil innerer und duflerer Knollenméngel, sowie die
Anfalligkeit fir Eisenfleckigkeit sind gering. Finka, eine grofifallende Sorte mit frithem
Knollenansatz und sehr guter Speisequalitit, schneidet auf L&- und V-Standorten besser als
auf den D-Standorten ab. Die Neigung zu Schwarzfleckigkeit ist sehr gering. Presto, eine
Sorte mit hohem Knolienansatz, erzielte dreijihrig Uberdurchschnitiliche Marktwareertrage
auf fast al-len Standorien. lhre Speisequalitét ist gut, die Kochdunkelung gering. Zu
beachten ist ihre mittlere Anfalligkeit gegeniiber Krautfaule und Schorf. Salome hat als
festkochende Sorte ei-nen sehr guten Geschmack und eine sehr geringe Kochdunkelung.
Bei Frithrodung erreicht Salome nur unterdurchschnittliche Ertragsieistungen. Zu beachten
ist thre mittlere Anfélligkeit gegenlber Schorf und Krautfiule. Die Neigung zu
Schwarzfleckigkeit und Hohlherzigkeit ist gering. Salome hat eine lange Keimruhe. Eine
intensive Vorkeimung ist deshalb erforderlich. Solist, eine der friihesten Sorten, 2003 nicht
geprift, bestétigte auf allen Standorten die in den vergangenen Jahren erreichten mittleren
{auf Lo~ und V-Standorten) bis hohen (auf D-Standorten) Marktwareertrdge. Ihre Neigung
zur Schwarzfleckigkeit ist sehr gering. Der Geschmack wird mit gut eingeschétzi.
Kochdunkelung tritt kaum in Erscheinung. Bonus eignet sich durch den hohen Stérkegehalt
{Uber 16 %) und geringen Gehalt an reduzierende Zucker gut fir die Produktion von Chips
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und Trockenkartoffeln. Zu beachten ist die erhhte Neigung zu Schwarzfleckigkeit und zu
Beschéadigungen. Bonus schopft erst zur 2. Rodung ihr Ertragspotential aus, bei Frithrodung
Uberzeugten die Eriragsleistungen nicht. Constan-za, eine Sorte mit hohem Knollenansatz,
bevorzugt bessere Bbden mit gleichmaRiger Was-serversorgung. Erreicht deshalb bei
Frahrodung nur unterdurchschnittiche Ertragsleistun-gen. Constanza hat eine gute
Speisequalitit bei geringer Beschadigungsempfindlichkeit. Borwina lberzeugte im ersten
Prifiahr mit hohen Marktwareertrégen auf allen Standorten, bei guten bis sehr guten
Qualitats- und Resistenzeigenschaften. Zu beachien ist ihre Anfalligkeit gegeniber
Krautfaule. Zur Vermeidung von Beschédigungen ist eine schonende Ernte erforderlich.

Tabelle 1
Qualitdtsmerkmale — Reifegruppe 1 und 2
Kochtyp Schorf Geschmack Koch- Schwarz-
dunkelung fleckigkeit
Reifegruppe 1
Berber B O + i O/+
Christa B O+ + O/+ +
Finka B Of+ +/++ e+ ++
Presto B O O+ ++ Of+
Salome A-B O+ + +f4++ ++
Bonus B O/+ Of+ -
Constanza B {Q) (+/++9 (+++) (H/++)
Solist B O/+ O/+ +4+ +/ 4+
Borwina B (O/+) (+) (+/++) (+)
Reifegruppe 2

Baltica B O/+ O/+ + +
Cilena A-B O + + O/+
Marabel B O+ + +/++ ++
Nora B O/+ +/++ + O+
Novara B-C O/+ + + Of+
Princess A-B + +/++ 4 +
Gala B O/+ + i+ ++
Triumpf B Q7+ +++ + O/+
Eife B (O/+) (+) (+/++) (++)

Geschmack: Kochtyp: Schorf, Kochdunkelung,

Schwarzfleckigkeit:

++ = sehr gut A = festkochend ++  =sehr gering

+ = gut B = vorwiegend festkochend + = gering

O = gusreichend C = mehlig kochend C = mittel

{ ) Werte in Klammern = einjahrige Priifung
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Tabelle 2
LSV Kartoffeln - Reifegruppe 1 - Speisesorten 2002 - 2004, Gesamtertrag und
Marktwareanteil (friihe Rodung 60 Tage nach Aufgang)

Gesamtertrag (relativ) Marktwareanteil (%)
Jahr 2002 2003 2004 2002 2003 2004
Mittel BB dt/ha 360 262 367 97,2 84,1 90,4
Berber 88 103 29 96,1 85,5 91,2
Christa 111 111 119 97,6 84,3 91,7
Solist 118 116 98,6 92,7
Finka 98 91 83 98,4 88,9 02,4
Presto 106 104 107 96,9 87,1 91,7
Salome 96 95 o6 93,2 76,0 85,6
Bonus 88 85 76,6 88,5
Constanza 82 86,6
Borwina 112 92,4

Frithe Speisesorten

Baltica erzielte {iberdurchschnittliche Ertragsleistungen in allen Jahren bei einer guten bis
sehr guten inneren und dulleren Knollenqualitdt und noch gutem Geschmack. Sie neigt zu
Hohlherzigkeit, die Anfalligkeit fir Schwarzfleckigkeit ist sehr gering. Cilena bringt Giber die
Jahre ein geringes Ertragsniveau. Fir passende Ertrdge sind Beregnung oder Standorte mit
guter Wasser- und Nahrstoffversorgung erforderlich. Als festkochende Sorte ist sie nach wie
vor gefragt. Auf leichten Boden ohne Beregnung kann es zu einer Zunahme von Zwiewuchs
und Kindelbildung kommen. Marabel konnte in allen Prufjghren mit sehr hohen Ertragsleis-
tungen, verbunden mit einem hohen Marktwareanteil bei guter bis sehr guter innerer und
aulerer Knollenqualitdt (berzeugen. thre Anfalligkeit gegeniiber Schwarzfleckigkeit ist sehr
gering. Die Speisequalitdt wird mit gut bewertet, Nora erzielte auf allen Standorten mittlere
bis {Uberdurchschnittliche Markiwareertrage und besitzt gute bis sehr gute Speiseeigen-
schaften. Nora ist sehr grofifallend. Zu beachten ist die ausgepragte Keimfreudigkeit. Nova-
ra, eine mehligkochende und grofifallende Sorte mit gutem Geschmack, erreichte mittlere
Ertragsleistungen auf den D-Standorten. Princess, eine EU-Sorte mit sehr gutem Ge-
schmack und geringer Kochdunkelung (berzeugte auf allen Standorten mit sehr guten
Ertragsleistungen. Zu beachten ist ihre Anfalligkeit flir Zwiewuchs.

Triumpf zeigte von den zweijéhrig gepriiften Sorten im ersten Priifjahr die besten Ertrags-
leistungen, fiel in diesem Jahr jedoch auf den besseren Standorten etwas ab. Sie weist gute
Resistenzen und Qualititen auf. Vom Bundessortenamt im Geschmack und in der Kochdun-
kelung mit Bestnote 2 eingestuft, bestatigte Triumpf dies in diesem Jahr bei den bisher
durchgeflhrten Speisewertprifungen. Zu beachten ist ihre Neigung zu Zwiewuchs.

Gala ist eine Sorte mit langovalen Knollen, die in mittlerer bis hoher Zahl ansetzen. Die
Sorte erreicht aufgrund ihrer sehr frGhen Abreife nur unterdurchschnittliche
Ertragsleistungen, hat jedoch einen guten Geschmack und eine sehr geringe
Kochdunkelung. thre Anfalligkeit gegeniiber Schwarzfleckigkeit ist sehr gering. Elfe, in
diesem Jahr neu in die Priifungen gekommen, erzielte sehr hohe Markiwareerirdge auf dem
Niveau von Marabel. Darliber hinaus hat Elfe einen guten Geschmack, eine sehr geringe
Kochdunkelung und eine sehr geringe Anfélligkeit fir Schwarzfleckigkeit.

Tabelle 3
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LSV Kartoffeln - Reifegruppe 2 - Speisesorten 2002 - 2004, spite Rodung 90 - 95 Tage
nach Aufgang, Gesamtertrag, Marktwareanteil und Stirkegehait

Gesamtertrag Marktwareanteil Stirkegehalt
relativ
Jahr 2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003 | 2004
Mitiel BB dt/ha| 520 326 556 87,1 85,2 | 945 | 140 16,6 13,7
Baltica 106 28 113 972 | 76,9 | 954 | 150 18,0 15,4
Cilena 82 82 80 92,3 | 81,9 | 923 | 12,9 15,1 12,7
Marabel 111 113 102 97,7 | 89,0 | 958 12,8 14,8 12,6
Nora 104 a7 105 98,8 | 879 | 96,7 | 153 18,8 14,6
Novara 98 108 90 97,7 92.4 95,2 16,6 18,7 17,0
Princess 111 112 106 964 | 775 | 91,6 10,3 13,1 11,9
Triumpf 108 97 88,2 | 96,5 15,5 13,3
Gala 105 97 76,0 | 884 15,8 13,0
Elfe 110 98,2 12,6

Mittelfriihe Speisesorten

Quarta gehdrt zu den friher abreifenden Sorten der Reifegruppe mit einem nur unterdurch-
schnittlichen Ertragsniveau. Sie besitzt eine anhaltend gute Speisequalitit. Ihre Neigung zu
Schwarzfleckigkeit und die Anfalligkeit fur Eisenfleckigkeit und Schorf sind gering. Quarta
liegt ruhig im Winterlager. Satina brachte auf allen Standorten stabil iiberdurchschnittliche
Ertrége. Die rundovalen, grof¥fallenden Knollen wiesen wenig duftere und innere Méngel auf.
Die Speisequalitét ist gut. Ihre Neigung zur Schwarzfleckigkeit ist sehr gering. Melina, eine
mittelgrofy bis groffailende mehligkochende Sorte, mit ziigiger Jugend- und Krautentwick-
lung, erreichte unterdurchschnittliche Ertragsleistungen. thre rundovalen bis ovalen Knollen
haben eine gute Speisequalitit. Sie zeigt eine ausgeprigte Keimruhe. Esprit, eine grofifal-
lende, sehr ertragsstarke Sorte, weist auch bei Geschmack, Kochdunkelung und Schwarz-
fleckigkeit gute Eigenschaften auf. Marella erzielte mittlere bis (iberdurchschnittliche Marki-
wareertrage, bei einem hohen Anteil an Ubergrofien. Auf thre mittlere Anfalligkeit gegeniiber
Schorf ist zu achten. Skala erreichte nach nur mittleren Vorjahresleistungen, in diesem Jahr
sehr hohe Ertrige bei Uberwiegend guten Resistenzen.

Die zweijahrig gepriiften Sorten Cindy, Edelstein und Krone erzielten mittlere Ertragsleis-
tungen. Meridian, eine Sorte mit Uberdurchschnittiichen Gesamtertragsieistungen fiel im

Vorjahr im Marktwareanteil ab. Bernadette erreichte nur unterdurchschnittliche Ertrdge bei
sehr geringem Starkegehalt.

Mittelspéte bis spite Speisesorten

Jelly, eine zweijahrig gepriifte Sorte, konnte an ihre sehr guten Leistungen aus dem ersten
Prifjahr nicht ankniipfen.
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Tabelle 4

Qualitdtsmerkmale — Reifegruppen 3 und 4

Kochtyp Schorf Geschmack Koch- Schwarz-
dunkelung fleckigkeit
Reifegruppe 3
Quarta B + +/++ Of+ +++
Satina B + + Of+ +++
Melina B-C O/+ O/+ O Of+
Esprit B O/+ +/++ +/++ +/ ++
Marella B + + + +4
Skala B O + O/+ O/+
Cindy B O/f+ + O/+ O/+
Edelstein A-B + + + +
Krone B +/++ Of+ + +/++
Meridian B Of+ + + +
Bernadette A-B + + + +
Andante A (+) (O/+) (+) (+}
Lambada B (O/+) (Of+) (+) (Of+)
Allegra B () (Of+) (+) ()
Lolita B (+) (+) (+) (++)
Reifegruppe 4

Jelly B +/++ + + H++
Futura B-C (O/+) {(+) (+) (+)
Frithe Wirtschaftssorten

Sirius erzielte aufgrund sehr hoher Knollenertrdge hohe Stirkeertrige. Power erreichte
durch 2 - 3 % hdhere Stirkegehalte bei unterdurchschnittlichem Knollenerirag mittlere bis
hohe Stdrkeertrdge. Tomensa, eine altere Sorte, erzielte durch hohe Stérkegehalte in den
Vorjahren hohe, in diesem Jahr nur knapp mittlere Starkeertrige. Terrana, eine sehr frithe
Wirtschaftssorte, brachte im Vergleich zu den frithen Wirtschaftssorten mittlere Stérkege-
halte, jedoch bedingt durch sehr frithe Abreife nur unterdurchschnittliche Starkeertrage.

Mittelfrithe Wirtschaftssorten

Ponto erreichte in diesem Jahr nicht das Niveau der besten Sorten. Albatros wies in allen
Jahren Uberdurchschnittliche Starkeertrage durch hohe Stirkegehalte auf. Stabilo fiel in den
letzten beiden Jahren stérker ab. Ursache hierfiir war ein hoher Anteil an Kimmerpflanzen.

Interessante Ergebnisse liegen von einigen zweijdhrig gepriften Sorten vor. Jumbo, Pria-

mos und Roberta erreichien sehr hohe Stérkeertrage, Jumbo und Priamos aufgrund ihres
sehr hohen Gesamtertrages und Roberta durch sehr hohe Starkegehalte.
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Tabhelle 5

LSV Kartoffeln - Reifegruppe 3 + 4, Speisesorten 2002 - 2004,
Gesamtertrag, Marktwareanteil und Stiirkegehalt

Gesamterirag Marktwareanteil Starkegehalt
relativ
Jahr 2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003 | 2004
Mittel BB dt/hal 599 327 639 97,2 91,0 975 | 13,9 17,1 15,1
Reifegruppe 3
Quarta 83 a0 91 98,3 00,2 | 984 | 14,0 17,3 15,2
Satina 108 120 100 97,5 94,8 98,8 13,5 16,8 15,4
Melina 95 94 94 95,0 84,3 959 16,3 19,7 16,7
Esprit 116 114 112 97,6 92,6 97,1 14,0 17,1 15,1
Marella 101 110 98 98,6 95,7 98,9 14,5 17,8 18,7
Skala 95 91 116 96,4 | 94,8 88,5 13,86 17,1 15,7
Cindy 96 100 90,6 98,0 16,2 14,8
Edelstein 101 98 82,3 95,5 17,5 16,6
Krone a7 99 93,2 98,2 18,5 12,8
Meridian 102 107 85,4 a7.6 16,0 13,1
Bernadetie 95 94 96,7 97,8 15,2 12,7
Andante 103 99,0 14,2
Lambada 89 94,8 16,86
Allegra 103 98,1 16,0
Lolita a7 95,5 18,2
Reifegruppe 4

Jelly 115 99 84,3 99,0 15,5 15,0
Futura 101 g7.6 15,8
Tabelie 6

LSV Kartoffeln - Reifegruppe 2- Wirtschaftssorten 2002 - 2004, spite Rodung

90 - 95 Tage nach Aufgang, Gesamtertrag, Stirkeertrag und Stérkegehait

Gesamtertrag Stérkeertrag Stérkegehalt
relativ relativ
Jahr 2002 2003 | 2004 | 2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003 | 2004
Mittel BB dt’ha 420 255 | 456 | 84,6 | 56,1 | 924 | 20,2 | 21,9 | 20,3
Sirius 109 107 | 112 | 101 | 104 | 110 | 18,7 | 21,2 | 19,8
Power 103 101 93 108 | 107 99 | 214 238|215
Tomensa 104 100 97 110 | 107 97 | 21,2 1235 | 204
Terrana 96 91 a8 83 92 95 19,8 | 22,3 | 196
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Tabelle 7
LSV Kartoffeln - Reifegruppe 3 - Wirtschaftssorten 2002 - 2004, Gesamtertrag,
Stérkeertrag und Stérkegehalt

Gesamtertrag Stirkeertrag Starkegehalt
relativ relativ %
Jahr 2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003 2004
Mittelwert 521 361 561 110,6 825 | 1192 | 21,3 22,3 21,1
Ponto 107 104 g0 105 100 a5 21,0 21,4 20,3
Albatros 102 o7 102 114 106 107 23,6 24 2 22,3
Stabilo 102 87 76 101 28 72 211 225 20,2
Garant 102 109 893 103 20,4 20,0
Jumbo 115 113 115 110 22,4 20,8
Opus 99 92 96 89 21,9 206
Priamos 110 108 115 107 21,7 20,9
Roberts 101 99 108 111 23,1 23,8
Golf 103 101 20,6
Verdi 91 93 21,7
Olga 108 111 21,5

Mittelspéte - spate Wirtschaftssorten

Bonanza schwankt stérker in ihren Leistungen. Nach schwachen Vorjahresstérkeeriragen
erzielte sie in diesem Jahr wieder Gberdurchschnittiche Starkeertrige. Kuras tiberzeugte in
allen Jahren mit stabil hohen Stérkeertrégen aufgrund sehr hoher Gesamtertrége, bei jedoch
meist unterdurchschnittlichen Stérkegehalten. Oktan fiel im Vorjahr starker ab. 2002 erreich-
te Oktan aufgrund sehr hoher Gesamteririge bei unterdurchschnittlichen Starkegehalten
mittlere bis hohe Stirkeertrdge. Von den zweljshrig gepriiften Sorten tiberzeugte nur
Amado mit in beiden Jahren hohen Stérkeertragen bei mittleren bis hohen Starkegehalten.

Tabelle 8
LSV Kartoffeln Reifegruppe 4 - Wirtschaftssorten 2002 - 2004, Gesamtertrag, Stiirke-
ertrag und Starkegehalt

Gesamtertrag Stirkeertrag Starkegehalt
relativ relativ
Jahr 2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003 | 2004
Mittel BB dt/ha| 578 279 579 1126,3 | 45,8 | 120,7 | 22,0 | 16,4 | 20,7
Bonanza 111 94 107 111 89 104 22,0 15.6 20,0
Sibu 112 109 112 105 16,3 18,8
Oktan 113 89 99 103 88 87 20,1 15,6 18,3
Kuras 111 111 117 110 108 115 21,6 15,9 | 20,3
Amado 113 107 119 111 17,2 | 21,7
Olava 106 99 98 a0 15,3 18,8
Kormoran 89 101 23,8
Logo 91 104 22,7
Alure 81 83 21,3
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