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Vorwort

Jas erste Erscheinungsjahr der Bernburger Agrarinformationen wird
mit der Herausgahe von Heft 4/894 heendet.

Wir hoffen, durch interessante Fachinformationen einen breiten

Leserkreis gewonnen zu haben.

Schwerpunktthemen dieser Ausgabe sind Varianten zur Stoppelbe-
arbeitung in Verbindung mit der Stroh- und Grindingung, die
Produktion von Hartweizen und Kriterien einer modernen Pflanzen-
schutztechnik.

Mit den besten Winschen fUr ein besinnliches Weihnachtsfest und
gin erfolgreiches Jahr 199% verbleibt |

Pie Redaktion
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Umfang des Getreideanbaues und Strohaufkommens in Sachsen-Anhalt

(Kurzfassung)

ZACK, P.  {ghr- und Versuchsanstalt Bernburg

Innerhallb von 4 Jahren haben sich in Sachsen-Anhalt und den
anderen neuen HBundeslindern das Anbauverhdltnis und der Viehbesatz
stark verdndert,

Der wirtschaftliche Anpassungsdruck, die momentane ginseitige Be-
ginstigung von Marktfruchtbetrieben durch die EU-Subventionspoli-
tik und anhaltend niedrige Schlachtviehpreise haben die Landwirt-
schaftsbetriebe auf besseren Standorten, und hier besonders in
Sachsen~Anhalt, fast gé&nzlich auf die Tierproduktion verzichten
lassen. An die Stelle der ehemals auf Marktproduktion ausgerich-~
teten Betriebe sind gewinnorientierte Unternehmen getreten, deren
Existenz davon abhingt, wie schnell und konsequent auf die Ande-
rung von Rahmenbedingungen reagiert wird.

Die landwirtschaftlich genutzte Fliche hat sich um 18 %, das

Ackerland um 12 % und das genutzte Davergrinland um 33 % redu-
ziert (Siehe Tabelle 1).

Tabelle 1 : Nutzung der landwirtschafiiichen Fidichen in Sachsen-Anhait

ot Kudtdrarg, . 8ot 882 4993 Merindarung

G i i ) : {15524 1582 0 &)
fandw, genutzte Fldche 1.287.500] 1.295.823] 1115878 1.040.072] 1.054.805 -18
davon :
Ackerland 1.051.500F 1.052.954 8942.184 884.834 926.844 12
iDavergriniandg 195.900 182.950 161.927 136.845 137.118 33
Obstanlagsn 12.800 12,100 9713 6.953| 4.585 -85
Baumschulfiachen 70 700 984 568 580 -17
Rebland - - 280 37 339 ry
Korbweiden- u. Pappelaniagen - - 240 182 1681 30

Die Verinderung des Anbauverhdltnisses auf dem Ackerland ist in
Tabelle 2 dargestellt.

Tabslle 2: Verindsrungen das Anbauverhiifinisses auf dem Ackerland
I Sachgen-Anhalt

Ackerland 1.051.500f 1.052.954] - 942.184]  B94.834]  926.844 -12
Gelreide _ 540.465f  563.882 S17.011)  499.322f  474.128 12
Kartoffeln 88.411 73.444 23.913 23.803] 15809{ 72
Zuckerriben 85.17¢ 81.126 71.620 62.371 61.129 -28
Olfrichte 19.148]° 20,992 59,462 89.576! 109.312f 570
Kérnerleguminosean 22.011 5171 7.530 18.031 -18
Ackerfulter (incl. Silomais) 214,166 150.190]  109.420{  103.3%0 42

Stillegung 100.190 g1.124 136.359




Wahrend der Getreideanbau des Landes Sachsen- Anhalt im Durch-
schnitt mit ca. 51 % der Ackerfliche gleich geblieben ist, hat
sich der Olfruchtanbau nahezu versechsfacht und umfaBte 1993 ca.
12 % der Ackerflédche, gegeniber 1,8 % im Jahr 1989,

Der Anteil Flichenstillegung liegt bei 15 %, wohingegen der
Kartoffel- und der Acksrfutteranbau drastisch reduziert wurde.

Die schwerwiegensten Verdnderungen hat es bei den Tierbestinden
gegeben (Tabelle 4},

Tabelle 4 : Ubersicht der Tierbestandsentwickiung in Sachsen-Anhalt

'?ierért_ _ 1989 1980 1991 1982 1983 . |Verindsrung

: (1993 zu 1982 in %)
Rinder insgesamt 1068758 888 507 468.846 447 487§ 42B.24% -60
davon Milchikihe 352211 272.373 166.863 161.103]  185.561 53
Schweine insgesaml 2.620.586] 1.955.916 932,407 881.685] 817.038 -6%
davon Sauen 222.899 170.357 104.539 111.081] 91695 -59
Schafe ' 765 132 372,756 172.413 143.082F 128267 83

Der Rinderbestand ist um fast 60 %, der Schweinebestand um B89 %
und der Schafbestand um Uber B3 % gesunken.

Entsprechend gravierend ist demzufolge auch die Verwendung der
pflanzlichen Erzeugnisse im Wandel begriffen.

Regional gibt es - entsprechend der natirlichen Standortbedingun-
gen - erhebliche Unterschiede.

In den Schwarzerdegebieten und Ubergangslagen dominieren eindeutig
die Marktfruchtspeziaslbetriebe, in denen der Anteil der Kdrner-
fruchtfldche an der Ackerflache bis zu 75 % betragen kann, in
ginzelnen Unternehmen auch darliber. Andererseits sind weite Teile
dieser Region von der Tierproduktion nahezu leergeriumt.

In den griénlandstarken Gebieten der Altmark, Wische und Elbauen
betragt der Viehbesatz je 100 ha LF immerhin noch um die 50 VE, in
einigen Regionen auch dardber.

Strchéufknmmeﬁ

Im dJdahr 1993 wurde in Sachsen-Anhalt auf 474 000 ha Getreide an-
gebaut. Auch wenn die absolute Getreideanbauflidche in den letztan
4 Jahren leicht ricklaufig gewesen ist, so ist damit zu rechnen,
dafl ein Grofteil der aus dem Olsaatenanbau freiwerdenden Flédche
in den Getreldeanbau zurlckgeht und die Anbaufliche um die

500 000 ha betrsgen wird.



Tabeiled : Umfang des Kérnerfruchtanbaus
Stroh und Ernterlicksténde in Sachsen-Anhalt (geschitzt)

' Strofd Stroh/.

Frichtart Anbaufidiche | Emterlckstinds | Ernteriickstinde
ha dtiha fnegasamt-
Getreida 500.000 50 250 Miot
+Oifrachte 8¢.000 50 0,30 Miot
Kérnerleguminosen . 40,000 10 0,04 Miot
Burmme . 2,84 Mot

Uer durchschnittliche Getreldeertrag wird sich mittelfristig zwi-
schen 50 und 55 dt/ha bhewegen (Tabelle 5), so dafi auch Stroh in
der gleichen Gréfdencordnung anfallen wird und im Gesamtumfang

ca., 2,50 Mio to betrigt.

Die Olsaatenfldche wird bei 60 000 ha liegen und die Kdrnerlegu-
minosenflédche bei ca. 40 000 ha, wenn die angekindigte Quotierung
im Olsaatenanbau greift. Stroh- und Ernterickstinde betragen somit
ca. 2,84 Mic to.

Verwertung von Stroh- und Ernterickstdnden

For die landwirtschaftlichen Unternehmen der ehemaligen DDR gab es
Ernterdckstidnde in diesem Sinn nicht, denn Gerstenstroh, Erbsen-
stroh und Zuckerrlbenblatt waren fester Bestandteil der Futter-
rationen fir die hohen Rinder- und Schafbestinde.

Weizen-, Roggen- und teilweise Rapsstroh dienten als Einstreu-
material und letztendlich der Humusversorgung der Boden. Koste es
was es wolle. ; :

Eine direkte Strohdingung hat es nur in den letzten Jahren wund in
wenigen Tellen des Schwarzerdegebietes der Bezirke Halle und
Magdeburg gegeban. In anderen Gebieten mit hohem Viehbesatz waren
gutes Futter- und Streustroh oft nicht ausreichend vorhanden.

Wichtige Entscheidungen beim Neubau und der Rekonstruktion grofier
Stallanlagen wurden nicht nach arbeitswirtschaftlichen Aspekten
gefillt, welche der GUlle den Vorzug hédtten geben missen,

GréBere Mengen an Streustroh werden zum gegenwirtigen Zeiltpunkt
noch in den Stdllen der LPG-Machfolgeunternehmen eingesetzt, in
denen ca. 72 % der Viehbestdnde des Landes gehalten werden. Stall-
neubauten und Rekonstruktienen haben zum Oberwiegenden Teil Gille-
systeme. Wegen des hohen Investitionsbedarfes und der f£fir LPG-
Nachfolgeunternehmen schwierigen Kapitalbeschaffung werden Fest-
mistsysteme in diesen Anlagen noch lingere Zeit Bestand haben.
Betriebswirtschaftliche Untersuchungen von Beratungsunternehmen
haben allerdings nachgewiesen, dafl die technologische Kette der
Strohbergung und Festmistausbringung in der Milchproduktion jeden
Liter Milch mit 2 - 3 Pf. hdheren Kosten gegeniber der Gillewirt-



schaft belastet. Mittelfristig wird dieser Fakt bei den immer
kleiner werdenden Gewinnspannen beachtet werden missen.

Fazit

Anbaustruktur und Tierbestandsentwicklung in Sachsen-Anhalt weisen
darauf hin, dafl suf einer Ackerflédche von ca. 400 008 ha 2 Mio to
Stroh und andere Ernterickstdnde zu verwerten sind. Die Verwendung
als Futter- oder Streustroh in grdBerem MaBe scheidet zukunftlg
aus. Der Hauptbestandteil der zu verwertenden Mengen fallt in den
Marktfruchtspezialbetrieben des Schwarzerdegebietes und den Uber-
gangslagen an.

Als sinnvolle Verwertung kommt zum gegenwdrtigen Zeitpunkt nur die
Strohdingung, also der Verbleib der Ernteriickstdnde auf dem Acker
in Frage. Eine wirtschaftliche energetische Nutzung ist bei den
Preisen fir fossile Energietrédger ohne hohe Subventionen nicht

mioglich.

Bei der Strohdingung gilt es die Ackerbaugerdte und Kombinationen
so zu wahlen, daB der Effekt der Strohdingung nicht durch hohe
Kosten der Einmarbeitung Uberdeckt wird.

Neben der Strohdingung asuf ca. 400 000 ha LF kommen weitere

90 000 - 100 000 ha hinzu, die jéhrlich aus der Fldchenstillegung
wieder in die Bewirtschaftung Ubergehen und deren Aufwuchs als
Grindingung in den Boden eingearbeitet werden muB. Je nach Art der
Begrinung sind die Anforderungen an die Einarbeitungstechnik
unterschiedlich. Sp&testens zu diesem Zeitpunkt werden dis Kosten
bei den nicht ordnungsgeméB gepflegten sog. Flachen mit Selbsthe-
grinung den Landwirt aufwachen lassen.

Die folgenden Vortrdge und Demonstrationen befassen sich mit den
sackerbaulichen Anforderungen an die Technik zur Struhdungung und
den gegenwartlg zum Einsatz kommenden Gerédten.



Ackerbauliche Anforderungen an die Technik zur Strohdingung

Priv.Doz. Dr. J. DEBRUCK

Nach wig vor gilt die Magdeburger Bérde und das Umfeld mit den
besseren Bdden als die Kornkammer BDeutschlands. Sie ist aber
ganz sicherlich nicht die Wiege der Strohdingung. Sowohl in

der grofbédverlichen Struktur vor dem Kriege als auch in der
genossenschaftlichen Vereinigung danach hat das Stroh gréfiten-
teils den Weg Uber den Stall genommen, um dann als Mist veredslt
zum Ort des Entstehens zurickzugelangen.

Nach der Wende wurden die Viehbestdnde drastisch abgebaut.
Zusammen mit Stallum- und Neubauten fir eine arbeitswirtschaft-
lieh verbesserte Gillewirtschaft stiegen die Getreidefléchen

mit verbleibender Strohernte entsprechend an. Insbesondere die
Marktfruchtbetriebe sind von dieser Entwicklung Uberrascht

worden.

Nach dem, was msn heute nach der Ernte drauflen in den Feld-

fluren sieht, scheint die Strohdingung noch nicht be-

wéltigt. Es genlgt nicht, die Stoppel schwarz zu machen, an-
sonsten aber auf die gleichmdfige Stroheinarbeitung wenig zu
achten. Mit der Seatfurche oder dem Pflug im Spétherbst werden

bis dahin unbewdltigte Strohpolster eine Etage tiefer auf die
Furchensohle abgelegt. Sie werden fir Wurzel und Kapillarwasser zu
undurchdringlichen Isolierschichten und mit der néchsten Pflugfurche
wieder nach oben gebracht - wenig zersetzt und nur angerottet.
Dort wartet unter Umstédnden die neue Strohernte auf.Einarbeitung.
Das kann fir einen noch ungelbten Landwirt gleichsam zur Horror-
version werden. Hinzu kommt die Tatsache, daB der mitteldeutsche
Trockenraum mit Niederschldgen um 50 mm im Jahr fir eine zigige
Strohrotte ohnehin nicht der geeignetste ist.

Die Quintessenz darsus ist, eine Strohdingungstechnik zu wéhlen,
die von vornherein die angesprochenen Fehler vermeidet. Auf eine
Kurzformel gebracht, missen Stroh und Stoppel

- g0 kurz als mdglich geschnitten und gehdckselt/gerissen sein,




- Uber die Druschbreite gleichm@fig verteilt und in die Stoppel
gingeblasen und
~ ohne Zeitverzug ausreichend tief und gleichm&Big verteilt

zu einem Boden/Strohmulch eingearbeitet werden.

Nur so kdnnen trotz Wassermangel im Boden der ohnehin trigen
Strohzersetzung die unter den genannten Umstinden noch bestmdg-
lichen Voraussetzungen gegeben werden.

Praktisch darf man bel sachgerechter Stroheinarbeitung die
Strohdingung auf dem Acker nur erahnen. So sollte selbst bei

flacher Stoppelbearbeitung nicht mehr Stroh gesehen werden als

bei vorangegangener Strohbergung. Gelingt es im Herbst dann noch,
eine trockene, schittende Pflugfurche zu ziehen, ist von einer
relativ gleichmé@Bigen Strohverteilung in die gesamte Krumentiefe
auszugehen. Es sind dss Idealbilder sachgerechter Strohdingung.

Sie setzen viel ackerbauliches Verstd@ndnis seitens des Landwirtes
voraus, sie verlangen aber auch den gekonnten Einsatz einer modernen
Technik, die allerdings ihren Preis hat. Es ist das der Tribut der
Trockengebiete, den der Landwirt zu zahlen hat, will er mit der
Strohdingung auf lange Frist gut leben. Er kann es mit der GewiBheit
tun, dall eine sachgerechte Strohdingung

- auf lange Sicht acker~ und pflanzenbauliche Vorteile
bringt,
genannt seien * die erfolgreiche Humuswirtschaft ohne Stallmist,
chne Futterbau und auch ohne Grindingung,
* die Erhdhung der Umsetzungs- und Ndhrstoff-
~dynamik im Boden und
* die damit zusammenh#ngende Verbesserung der
Ertragssicherheit des Standartes,

- und daB sich die anfénglichen Probleme in der Strohzersetzung
nach einer 2-3jdhrigen Ubergangsphase von sslbst abbauen und
den Umgang mit der Strohdingung wesentlich erleichtern.



Erkenntnisse zur Handlungsanleitung

Sie stammen aus Uher 20 Jdahren Forschung zur Strohrotte in den
slten Bundesléndern. Hier stand die eingangs erwdhnte Wiege der
Strohdingung, als Anfang der 80er Jahre aus wirtschsftlichen
{berlegungen heraus eine sehr konsequent betriebene Trennung in
rindviehhaltends und rindviehlose Beiriebe erfolgte. Es hat
damals lange gedauvert, den Landwirt vom acker- und pflanzen-
baulichen Nutzen des auf dem Felde verbleibenden Strohs zu {bher-

zeugern.

- zu Ffordernde Strohabbauraten

Die zuerst zu losende Frage war, wieviel Stroh im Herbst vom Zeit-
punkt der Einarbeitung bis Beginn Winter abgebaut sein mull, um die
im Frihjahr beginnende Vegetation durch die ebenfalls erneut ein-
neut einsetzenden intensiven Rotteprozesse nicht zu beeintrachtigen.
Andererseits dirfen keine unzersetzten Strohreste in das Folgejahr
Ubernommen werden.

Das Ergebnis: Nach Abb. 1 sollte rd.-ila der Strohdingung vor
Winter im Boden veratmet sein. Je nach Temperatur rotten kleinere
Strohanteile asuch Ober Winter - 10 %. Von Frihjeshr bis Ernte sind
erneut 1/3 Abbau erforderlich. Der Rest wird in teils besténdige
Humusformen {berfihrt und entzieht sich dem analytischen Nach-

wels.

- Zuang zv Gerdtekombinationen

Von den getesteten Einarbeitungsverfahren zeigte sich die Boden-
frise allen Anforderungen bezgl. der Einarbeitungsqualitédt und
den damit verbundenen Abbauraten am besten gewachsen.

Meuere Untersuchungen aus dem Landtechnischen Institut der Uni-
versitdt Giefen zeigen in Abb. 2, daBl die Einarbeitungsgeréate,
die mit Yorwerkzeugen erst Boden machen und vormischen, das
eigentliche Mulchen aber reotierenden Zweitwerkzeugen Uberlassen,

ebenfalls auBerordentlich ginstige Abbauraten verzeichnen.



Stellvertretend seien der Schwergrubber mit Rotoregge oder
Messerrollegge genannt. Auf die sehr_énspruchsvolle Kombination
mit der Bodenfrédse wurde bereits verwiesen. Die moderne Land-
technik bietet heute aber auch z. T. bekannte, in ihrer Arbeits-
weise jedoch wesentlich verbesserte Gerdtekombinationen an, die
eine dhnliche Leistung erzielen dirften. Schwere Scheiben-,
Spaten- und spezielle Rotoreggen seien genannt (s. Tab. 1).

Ackerbauliche Anforderungen an die Strohkonsistenz und Stroh-
ginarbeitung

- Schnitthdéhe zur Ernte

Die ackerbauliche Forderung bewegt sich bei 10 - 15 cm Stoppel-
héhe und nicht mehr. Das gilt fir Getreide, Raps und Kérner-
leguminosen gleichermaBen. Andererseits kollidiert sie mit den
Praktiken des Lohndruschs: Die Fléche bringt das Geld und ‘hohe
Stoppeln erlauben einen hdheren Vorschub! Beide Parteien missen
einen vertretbareh KompromiB finden. Was der Landwirt hier ein-
zusparen bzw. nachzugeben versucht; vertevert seine Stoppelsar-
beiten. R ' ' '

- Strohzerkleinerung und -verteilung in die Stoppel

Die Anforderungen an das Hicksslgut kénnen bel der heutigen
Technik und Leistungsstirke der Méhdrescher nicht hoch genug
sein., Pie Préamisse ist: so kurz ale mbglich; optimal sind 5 -
7 cm. ‘ ' ' -

Aber das allein genigt nicht. Das Stroh muf Ober die gesamte
Arbeitsbreite gleichméfig in die Stoppel eingeblasen werden,
Selbst 70 - 80 dt Stroh sind dann aus flachem Betrachtungs-
winkel nicht mehr auvsmachbar. Die Mahdrescherfirmen wissen

um die hohen Anforderungen bei entsprechenden Arbeitsbreiten,
um bis zu 6,50 m problemlos abdecken zu kdnnen.



Sonderheiten der Strohdiingung

H~-Auscleich

Stroh bendtigt fir den Abbau Stickstoff. Die Faustzahl von

50 kg N fir 50 dt Stroh pro ha kommt den natirlichen Verhdlt-
nissen sehr nahe. Gut versorgte Bdden haben in der Regel einen
N-UberschuB. Doch gerade im Herbst ist er nicht immer verfiigbar.
Deshalb sollte zumindest in den Anfangsjahren der Strohdingung
nach der Getreideernte ein N-Ausgleich ausgebracht und mit dem
Stroh zusammen eingearbeitet werden. Die Dingerform und Konsistenz
sind cohne Belange.

Fir ganz schwierige Verh8ltnisse wird auf die Méglichkeit des

Einsatzes von Vinasse als entzuckerte Ribenmelasse hingewiesen.

Zweiter Arbeitsgang

Die Forderung ausreichend tiefer Stroheinarbeitung steht dem
flachen "Schwarzmachen" der Stoppel fir ein zigiges Auflaufen

von Unkrsutsamen und Ausfallgetreide entgegen. Auf anfilligen
Standorten und bei Situstionen, die zu Kornausfall gefihrt haben,
sollte dem ersten flachen Arbeitsgang unmittelbar nach der Ernte
nach ca. 14 Tagen, 3 Wochen der zweite Einsatz mit tiefer ge-
stelltem Gerdt folgen. Damit wird die Strohdingung teurer, ver-
billigt sich aber um die Summe positiver Nebeneffekte.

Tiefes Arbeiten verlangt in Trockengebieten eine ausreichende
Riickverfestigung des Boden/Stroh-Mulches. Die entsprechenden,

in Tabelle 1 genannten Nachliufer, sollen nichi nur einebnen und
damit die VYerdunstungsfldche einschrénken, sie missen auvch so an-
dricken, daB ein KapillarschluB zum unbearbeiteten Krumenbereich
mglich wird. Nicht alle bekannten bzw. {iblichen Nachl&dufer sind
dazu in der Lage. Spezialwalzen gewinnen hier zunehmend an Be-
deutung.



Strohdingung mit Zwischenfruchtbau

In humiden Klimabereichen mit ausreichend Niederschligen ist

die Kombinstion "Stroh + Grindingung™ ein géngiges Verfahren

und ackerbaulich sinnvoll zugleich. In sommertrockenen Gebieten
langt die Bodenfeuchte jedoch héchstens flr eine Komponente.
Bleibt das Stroh auf dem Acker, verbrzucht es die Restfeuchts

im Boden. Ein zusatzlicher Zwischenfruchtbau als Griindingung

widre nur eine teure Alibifunktion fir besonders umweltgerechtes
Wirtschaften. Andererseits ist bekannt, daB unter extrem trockenen
Klimavoraussetzungen die sachgerechte Strohdingung ausreicht, um
die Humusveréorgung des Standortes zu Ubernehmen.

Ansonsten ist die kombinierte Stroh-Grindiingung technisch dber-
zeugend geldst: Die Stroheinarbeitungsgeradte laufen im Rahmen

vor der Drillmaschine, die bestenfalls mit Scheibenscharen aus-
zuriisten ist. Eine Packerwalze sollte fir BodenschluB und Kapiller-
wasseranschluf von unten sorgen. R e
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Abbildung 1

DER ABBAU DER STROH-~GRUNDUNGUNG IM BODEN
IN ABHANGIGKEIT VOM STANDORT UND DER EINARBEITUNG
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Zusammenstellung der vorgefihrten Technik

1.
2.

10.
11.
12.
13.

14.

HOWARD-Kurzgrubber-Fras-Kombination
SIMBA-Maxi-Mix Scheibeneggen-Grubber
SIMBA-Scheibenegge § 2/511
FROST-Scheibenegge X § 4

RABE-Anbaugrubber mit Messerrollegge GHF 470
HANKMO-Spatenrollegge H 4.600 S
MILTEC—RDﬁationsgrubber

FROST-Kurzgrubberkombination TGF A 460

GERATEBAU Bottmersdorf-Schwergrubber $S6 Rubin 471

WDLFFmKampaktgrubber IT "Bonatot"
BOMFORD-Dyna-Drive
WOLFF-S&meister

DUTZI-KR 3000

Bkopak 4500 und Howard 5045

2 m
I m
5,11 m
3,6 m
4,7 m
4,6 m
3 m
4,6 m
4,7 m
4,7 m
2,6m
I m
Iom

4,5 m



08°cey 0e've 08°6E 06°TY DS*LY 08 i 06‘22t Wa ey ol uazsoy
052 oSy ooy 09¢ 00% 052 00T ey Bunystatsaayep
v'2-0'2 GG~y g‘e~0'e g'z-c'z 0o'v-e£'c ¥°2-2 g8‘0 y/ey BunastaTusyleTd
01-8 §1-17 01-8 01-8 01-8 01-8 £ u/wy 370
~Brputmyossbeiteqay
081-08 - 0ST-08 - - 0G6T-64 0S1-007 s 938T1S119GIY
08 STT ovi-6IT 08 < oHT 001~G8 0% My JxepsgsbunisTen
062" T 0GE"2 aog't 0/8°2 0.0°G 6561 0oT"tT B3 YOTMEY
£ i6'2 £ £ £ £ 2 w  @3jTsagirodsue)
£ 09y 0Ly ‘e - TT'S £ 2 w 3218IGSITOGTY
GEE 2T 05862 0£00¢g p1Z'G2  GEB'OS 068°ET 005" ET Wa sTaIduslst]

S5RIA

0o9t H 0LF 4H9 pS X TI6/2 S XTW txey -Iaggnibzany

33L71TW OWINYH 39vH 18044 VAKIS VaWIS pIEMOH

T NTuyselaynyIop Jop Bunyeisusuwesny



oe‘es 0t'2s oo‘sy 00°9¢E 0z'ce gz'ee 00'29 Wa ey sl usysoy
0oE nsz 022 0y 00v 0oY 002°T BY Bunistarsaayer
g9°t v'e-0‘a g‘z-0'z g'e-0‘e G'p-gg g‘e 'z y/ey BunasTeTuayseTd
- 0t-8 Z1-01 01-8 21-01 0T - u/w 1Tey
. . : -Brputmyosabsitagqay
DOV-08T 00€-06 001-08 00€-0G 091-0v 002-027 002 e 8J5T083TB0IY
01T < G2 < 06-09 06 < 0GT-0271 SYT~G0T 08T-0GT M@  FaepagsBunistan
012°2 008" T 022'1 00L"T 0r1e'¢e GBG'T 00T°7T By TYITMEY
0'e n'e 9‘z £ € £ 'y i ajreIgiIodsuex]
1°¢ o'e g‘g L'y L'y g'y 'y u 83721083 TqIY
00v"LE 0vS° 52 0627 LT L2202 gvLee 0$6°62 088" Ly Wa sTeIduslsT]
000E ¥)  Ielstouwes eudg  ,3038U0Q, Tiv 09% ¥ 491 GY0S pIemoy
1Z1in4 4470M au0-Wo8g 44710M  uIgny 9sS 18084 poGr doedodyg

TI NTUYDSQIYNIIOA JIop SunyTaisusumesny



1

DER MARXT FiR HARTWEIZEN
Dr. Friedrich Uhlmann, Braunschweig-vVélkenrode *)

Einleitung

Hartweizen wird in Deutschland erst seit wenigen Jahren mit Erfolg
angebaut. Der Markt ist relativ klein und durch eine Vielzahl von
Imponderabilien gekennzeichnet. Insbesondere sind die Qualitéts-
aspekte in Zusammenhang mit der Witterung aber auch die Besonderhei-

ten der Getreidemarktordnung fir diesen Bereich zu bericksichtigen.

In den folgenden Ausfihrungen wird auf die GréRenordnungen des Welt-
marktes eingegangen sowie die agrarpolitischen Rahmenbedingungen des
BEU-Marktes charakterisiert. Den Abschluf werden die Mengenverhilt-

nisse und einige Marktstrukturen des deutschen Marktes bilden.

1 Per Weltmarkt flir Durum eingchliellich GrielR

Die Jahreserzeugung an Durum umfaflt nach Angaben des Internationalen
Weizen Rates etwa 30 Mill. t. Die Agrarpolitik der EU hat dazu ge-
fihrt, daf die CGemeinschaft als grdfter Produzent anzusehen ist. Die
Angaben der Durumerzeugung der Tirkel differieren je nach der ver-
wendeten Quelle. Das hingt damit zusammen, daf in diesem Land ver-
breitet Weichweizensorten angebaut werden, die eine sehr harte Korn-
struktur besitzen. Die Uberginge von Weich- zu Hartweizen sind hier
flieBend und es ist eine Frage, wo die Grenze gezogen wird. Ganz
allgemein kann man sagen, daR rund um das Mittelmeer wichtige Anbau-
gebilete liegen. Neben den von Jahr zu Jahr stark schwankenden Anbau
und Erzeugung in den nordafrikanischen Léndern konzentriert sich der
Anbau der EU auf die sidlichen Mitgliedsldnder. In den Prériegebie-
ten Nordamerikas, das gilt sowchl fir die USA als auch fiir Kanada
befindet sich ein welteres Anbauzentrum fiir Hartweizen. Der Anbau in

Argentinien ist praktisch vollkommen eingestellt worden (Abb. 1).

Der wichtigste Anbister von Durum auf dem Weltmarkt, der in den
letzten Jahren ein Volumen von 5 bis 6 Mill. t umfafit, ist Kanada,
gefolgt von der EU und den USA. Diese drei Exporteure bestreiten
mehr als 90 % der ARusfuhren. Die Importe verteilen sich auf eine

gréfere Anzahl von Lé&ndern, wobei die nordafrikanische Defizitregion

*}Ingtitut fir landwirtschaftliche Marktforschung der Bundesfor-
schungsanstalt flir Landwirtschaft Braunschweig-Vilkenrode (FAL).
Bundesallee 50, 38116 Braunschweig.

Leiter: Prof. Dr. H.E. Buchholz
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(mit dem Schwergewicht Algerien) fast die Hilfte des Importvolumens

auf sich vereinigt.

Die Weltmarktpreise fdr Durum liegen deutlich iber denjenigen fiir
durchschnittliche Weichwelzengualitdten und schwanken auch wesent-
lich std@rker (Abb. 2). Das ist einerseits durch das niedrigere
Ertragsniveau und andererseits durch den engen Markt zu erkléren.
Produktionsausfédlle in den Hauptanbaugebieten, seien es nun Impor-
teure oder Exporteure, wirken sich deutlich stérker aus, als auf ei-
nem breiten Markt, wo Veré&nderungen des Angebots und der Nachfrage
in einer Region durch Entwicklungen in anderen Regionen kompensiert
werden konnen. Die knappe Versorgung mit Durum nach der Ernte 1993
hatte zu krédftigen Preissteigerungen auf dem Weltmarkt geflihrt. In
den USA und Kanada haben daraufhin die Erzeuger den Anbau zur Ernte
1994 ausgedehnt, so dal die Preise im Hinblick auf eine bessere Ver-
sorgung im Frihjahr dieses Jahres kraftig gesunken sind. Im Zuge der
allgemeinen Preiserholung.fﬁr Qualit&tsweizen ist es in den letzten

Monaten jedoch wieder zu einer Anhebung der Notlerungen gekommen.
2 Durum in derx Eurmpﬁischen_ﬁnian

2.1 Angebot und Hachfrage

In der EG bzw. EU ist es wahrend der letzten 20 Jahre zu einer krif-
tigen Steigerung der Durumerzeugung gekommen (Tab. 1). Die Pro-
duktionssteigerung ist nicht so gehr auf gestiegene Ertrige zurick-
zufiihren, sondern vor allem auf eine Ausdehnung der Anbauflichen in
Regionen, die bisher nur einen unbedeutenden Anbau aufgewiesen ha-
ben. So verdreifachte sich der Anbau in Spanien seit 1990 auf

600 000 ha zur Ernte 1293 und 1994. In Griechenland war nach dem
Beitritt dieses Landes zZuxr EG eine dhnliche Entwicklung zu beobach-
ten. In Frankreich schwankt dagegen der Anbau sehr stark je nachdem,
wie stark die Anreize der Marktordnung fir diese Getreideart sind.
In Ttalien, dem Land mit der grofiten Anbauflidche innerhalb der EU
(1,5 bis 1,7 Mill. ha), ist eher mit einer leichten Einschrinkung

der Flichen zu rechnen.

Seit 1991, als die bigher groRte Ausdehnung des Hartweizenanbaues in
der Gemeinschaft registriert wurde, ist es 2zu einer Einschridnkung
der Fl&chen um etwa 0,4 Mill. ha gekommen. Der Anbau umfafit heute
knapp 3 Mill ha, die EBErtrdge liegen im Durchschnitt bei 28 dt ha; im
Jahr 1991 wurden jadoch bereits 33 dt/ha ermittelt, wdhrend 1993
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aufgrund von unglinstigen Witterungsbedingungen nur 24,5 dt/ha ange-
fallen sind. Die Ernte erreicht somit nur 7,0 Mill. t wihrend 1991
der Markt 11,4 Mill. t verkraften muBte. Bei glinstigeren Witterungs-
bedingungen diixrften in Zukunft wieder deutlich gréfRere Ernten zur

Verfiigung stehen.

Der Produktionsausdehnung stand keine entsprechende Zunahme der
Nachfrage gegenlber. Der Verbrauch insgesamt, der in erster Linie
die Vermahlung fiir die menschliche Erndhrung umfaRt, stagniert bei
etwa 5 Mill. t. Aus diesen unterschiedlichen Entwicklungen auf der
Angebots- und Nachfrageseite der Versorgungsbilanz ergibt sich, daf
die Gemeinschaft keln Nettoimporteur von Hartweizen mehr ist, son-
dern sich zu einem der wichtigsten Anbieter von Hartweizen auf dem
Weltmarkt entwickelt hat. Diese Ausfuhr kann in der Regel nur mit
Hilfe von Ausfuhrerstattungen erfolgen. Erst der starke Anstieg der
Weltmarktpreise fir Hartweizen im letzten Jahr verbunden mit der
Senkung des Interventionspreises im Rahmen der Agrarreform hat zu
einer deutlichen Senkung der Ausfuhrerstattungen gefithrt. Im Frith-
jahr 1994 wurden negative Exporterstattungen festgesetzt, um die
starken Preissteigerungen des Weltmarktes nicht auf den Binnenmarkt

der EU zu ilibertragen.

Auf eine Besonderhelt des Hartweizenmarktes der EU ist noch hinzu-
welgen: In Italien besteht ein Reinheitsgebot f£lir Teigwaren, &hnlich
dem Reinheitsgebot fir Bier in Deutschland. In Italien darf zur Er-
zeugung von Pasta nur Hartweizen eingesetzt werden. Zur Verteidigung
dieses alten Reinheitsgebotes hat die italienische Regierung in der
Vergangenhelt angestrebt, daf auch eingefihrte Teigwaren diesem
Reinheitsgebot unterliegsn miiiten. Diese Haltung ist, dhnlich wie
die deutsche Haltung beim Reinheltsgebot fir Bier, nicht mit der Ge-
setzgebung der Gemeinschaft vereinbar. Diese besagt, daf wenn ein
Produkt nach den nationalen Vorschriften in einem Mitgliedsland er-
zeugt und in Verkehr gebracht worden ist, so muf es auch in allen
anderen Mitgliedsléndern der Gemeinschaft fiir den Verkehr zugelassen
werden. Fiir den italienischen Teigwarenmarkt bedeutet dieses, daf
auch Produkite aus Weichweizen angeboten werden kénnen, wenn sie in

ihrem Ursprungsland fir den Verkehr zugelassen sind.

2.2 Die Warktordoung fir Durum
Hartweizen hat in der Getreidemarktordnung der EG immer eine beson-

dere Rolle gespielt. Da diese Getreideart in Regionen angebaut wird,
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die zu den am geringsten entwickelten der Gemeinschaft gehdren,
sollte den Erzeugern ein zusdtzliches Einkommen gewdhrleistet wer-
den. Mit anderen Worten, mit Hilfe dexr Marktordnung fir Getreide
sollte Strukturpolitik betrieben werden. Aus diesem Grund wurde
zundchst der Interventionspreis deutlich tber demjenigen filir Weich-
weizen angesiedelt und im Laufe der Zeit auch deutlich stdrker ange-
hoben als derjenige fir die Ubrigen Getreidearten. Als Begrindung
wurde aufferdem angefihrt, dal diese Getreideart unterdurchschnittli-
che Ertrage aufweist; eine Differenzierung des Stiitzpreisniveaus

widre also gerechtfertigt.

Die Erzeuger haben auf das erhéhte Stiitzniveau, zu dem auch ein sehr
hoher Schwellenpreis und erhdhte Reports gehdrten, schnell reagiert.
Die Erzeugung wurde nicht nur in den sogenannten traéitionéllen An-~
baugebieten ausgedehnt sondern auch in intensiven Ackerbaustandorten
Frankreichs. Dabei kamen Sorten zum Anbau, die zwar ein sehr hohes
Ertragspotential aufgewiesen haben, aber ansonsten den Anspriichen
der Verarbeiter nicht entsprachen. Die Folge war, daf die anfallende
Erzeugung in die Intervention dréngte. Da die Qualitdten auch nicht
den Anspriichen der auslé&ndischen Verarbeiter entgegenkam, tirmten
sich die Uberschiizsse in den staatlichen Lagern, aus denen sie nur
mit sehr hohen Exporterstattungen auf Drittlandsmirkte abfliefen

konnten.

Im Ministerrat einigte man sich deshalb darauf, den Hartweizenanbau
nur noch in traditionellen Anbaugebieten zu férdern. Gleichzeitig
sollte das Stltzpreisniveau flir Hartweizen an dasjenige fir Weich-
. weizen herangefithrt werden. Insbesondere die nérdlichen Mitglieds-
ldnder machten sich fir diese Forderung stark, da sich ihre Einfuh-
ren vom hohen Schwellenpreisniveau ableiteten, Die Hartwelzener-
zeugerlidnder hatten eindeutige Wettbewerbsvorteile. Die Hartwelzen-
millerei in den nérdlichen Mitgliedslindern konnte diesen Wettbe-

werbsvorteilen nichts Gleichwertiges entgegen setzen.

Die Anderung der Rahmenbedingungen hatte zweierlei zur Folge: Einer-
seits wurden traditionelle Anbauregionen ausgewiesen (Abb. 3). Nur
in diesen Regionen hatten die Erzeuger einen Anspruch auf Stilitzung
der Einkommen aus dem Hartwelzenanbau. Andererseits wurde die
Stitzung nicht mehr ausschlieflich Uber den Preis vorgenommen, son-

dern auch iliber direkte an die Fliche gebundene Einkommenstransfers.
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Im Zuge des Abbaues der Erzeugerpreisstiitzung erfolgte eine kriaftige
Erhdhung der Fl&chenprimien.

Im Zuge der Agrarreform sollte ein einheitliches Interventionspreis-
niveau fir sé&mtliche Getreidearten eingefiihrt werden. Gleichzeitig
muftte aber der Besitzstand der Hartwelzenerzeuger der traditionellen
Anbaugebiete erhalten bleiben. Hartwelzenerzeuger haben deshalb ne-
ben der regionalisierten Fldchenbeihilfe filir Getreide noch Anspruch
auf eine zusdtzliche Hartweizenbeihilfe. Sie betridgt 297 ECU/ha,
oder umgerechnet mit dem grinen DM-Kurs 694 DM/ha. Das Preisniveau
innerhalb der EU wird mit dem f£ir alle Getreidearten einheitlichen

Interventions- und Schwellenpreis abgesichert.

Der Anreiz, Hartweizen anzubauen, ist also nach wie vor grof. Aus
diesem Grund wurden die prémienberechtigten Hartweizenflichen auf
die Flichen der Jahre 1988 bis 1991 beschrénkt. Der einzelne Erzeug-
ar in den traditionellen Anbaugebieten konnte dabel wihlen, und das
fir ihn glnstigste Jahr als Grundlage fir seinen Flachenanspruch be-
stimmen. In Spanien, wo der Hartweizenanbau erst in den letzten Jah-
ren kréfitig expendiert hat, hatten die Erzeuger die Mdglichkeit,
auch dasg Jahr 1892 als Referenzflidche flir die Hartwelzenprémie
heranzuziehen. Die maximal bezuschufungsfdhige Fl&che ist in Spanien
auf 550 000 ha und in Portugal auf 30 000 ha begrenzt. In an die
traditionellen Anbsuregionen angrenzenden Departements Frankreichs
kénnen dartberhinaus weiltere 63 300 ha Hartweizen die Hartweizenpri-

mie erhalten.

Im Vorfeld der Prelsverhandlungen des Jahres 1994 haben Frankreich
und Deutschland eine Erhéhung bzw. eine begrenzte Anerkennung wvon
Flachen als traditionelle Hartwelzenanbaugebiete gefordert. Die Kom-
mission wollte zunichst kelnerleil Zugestidndnisse machen, um den be-
reits von hohen Uberschiissen gekennzeichneten Markt fiir Hartweizen
nicht noch weiter zu belasteten. Im Zuge des Kompromisses wurden
dann Frankreich auferhalb der traditionellen Anbaugebiete weitere

50 000 ha zugestanden, die jedoch nur eine Prémie von 115 ECU/ha
bzw. 271 DM/ha erhalten sollen. Die nationalen Kontingente fiir Spau
nien und Portugal wurden gleichzeitig um 20 000 ha bzw. 5 000 ha an-
gehoben.

Dagegen wurden die deutschen Forderungen nach einem Kontingent abge-

lehnt. Dies ist vor allem im Zusammenhang mit den Zugestédndnissen an
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Deutschiand zur Anhebung der Basisfldchen in den neuen Bundeslindern
und der Umschichtung der Grundfldchen fir Olsaaten ebenfalls fiir die
neuen Bundeslinder zu sehen. Ob eg ilberhaupt jemals zu einer Aner-
kennung von traditionellen Anbaugebieten auferhalb des Mittelmeer~
-raumes kommen wird, ist sehr fraglich. Die Kommission scheut sich
vor solch einem Schritt, denn dann wilrden auch sehr produktive Re-
gionen in Frankreich und Deutschland in die Hartweizenférderung ein-
bezogen werden, was einerseits der Zielsetzung der Fdérderung von be-
nachteiligten Regionen nicht entsprechen wiirde und andererseits
zwangsldufig zu einer welteren Stelgerung der EU-Uberschiisse fiihren

milist e,

3 Dey deutsche Hartwelzenmarkt

Die deutschen Hartweizenerzeuger und die Durummiilereil waren von die-
gem Ratgbeschluff nicht gerade angetan. Verlidngert er doch die bigher
bestehende Unsicherheit auf dem deutschen Durummarkt. Dieser ist

durch die Importe gepragt (Tab. 2).

Die deutsche Erzeugung hat sté&rkeren Schwankungen unterlegen. Die
Hartweizenmihlen waren und sind auch heute noch an einer Erzeugung
vor der Haustlr interessgiert. Dies ist vor allem vor dem Hintergrund
der Preise fir den eingesetzten Rohstoff zu sehen. Eine vollkommene
Abhdngigkeit von Uberregioconalen Zufuhren kann langfristig zu Wettbe-
werbsnachteilen fithren. Neben der unzureichenden Unterstiitzung sei-
tens dey Marktordnung wird der deutsche Hartwelzenanbau auch durch
das Witterungsrisiko belastet. Feuchte Witterung wiahrend der Abreife
und Ernte kann sehr schnell dazu fihren, daf die Qualitdten nicht
mehr den Anspriichen der Marktordnung und der Verarbeiter entspre-
chen, Die Felgen sind hohe Preisabschlige, da nur noch die Verwer-
tung iiber den Futtertrog moglich ist. Bel wiederholten unglinstigen
Witterungsbedingungen ist deshalb mit einer Entmutigung der Erzeuger

zZu rechnen.

In den letzten beiden Jahren beschrénkte sich der Anbau auf eine
Gréfenordnung von 10 000 bis 11 000 ha. Angebaut wird Durumn nach der
amtlichen Statistik in Baden-Wirtemberg, Bayern, Nordrhein-Westfa-
ien, Rheinland-Pfalz sowie in allen neuen Bundeslédndern bis auf
Mecklenburg~Vorpommern. Die Erzeugung ist in der Gréfenordnung von
50 000 bis 60 000 t anzusetzen.
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Der Verbrauch wird auf etwa eine halbe Mill. t geschiatzt. Einfuhren
pragen somit den deutschen Durummarkt. Diese Einfuhren erfolgen nur
zu etwa 40 % in Kdérnerform. Mit anderen Worten mehr als die Hilfte
der Durumeinfuhy wird von Verarbeltungsprodukten gestellt. Dabei
liegt das Schwergewicht bei den Produkten der zweiten Verarbeitungs-
stufe und weniger in Form von Griefs. Sowohl bei den Beziigen von un-
verarbeltetem Hartwelzen als auch beil Verxarbeitungsprodukten liber-
wiegen die Herklinfte aus den Mitgliedsl&ndern der Gemeinschaft. Wih-
rend der unverarbeitete Hartwelzen aus Frankreich und neuerdings
wohl auch aug Spanien und Griechenland stammt, bezieht Deutschland
die Verarbeitungsprodukte aus dem Mutterland der Pasta, ndmlich Ita-

lien.

Wehrend dle Importe von Hartwelizen oder Hartweizenprodukten in der
GréRenordnug von Uber einer halben Mill. t liegen, erreichen die
Ausfulirven nur einen Umfang von 60 000 bis 100 000 t£ im Jahxr. Auch
hier tiberwiegen die Verarbeitungsprodukte, dabei kann jedoch festge-
stellt werden, dafl die Ausfuhr von GriefR einen bedeutenderen Anteil
an den Gesamtausfuhren besitzt als bei den Einfuhrxen. Die Lieferun-
gen in die Gemeinschaft dominieren die deutsche Ausfuhr an Hartwei-

zen und Hartwelzenverarbeltungsprodukten.

Der Nehrungsverbrauch wird auf rd. 450 000 t Hartwelzen im Jahr ge-
schitzt. Das entspricht einem in Produktgewicht ausgedriicktem Pro-
RKopi-Verbrauch von 4,1 kg. Regiocnal dirften deutliche Unterschiede
bestehen. Der Selbstversorgungsgrad liegt in der Gréfenordnung von
10 bis 15 %.

zum Abschluf noch einige Angaben zur Verarbeitung von Hartwelzen in
Deutschland. Die Vermahlung, die etwa 225 000 t umfaft, konzentriert
gich auf wenige Standorte. In Siiddeutschland wird Hartwelzen nur in
Baden-Wirttemberg verarbeitet. Der Standort Mannheim, der an die
Wasserstrafen angebunden ist und damit sowohl kostenglnstig aus
Frankreich als auch aus Drittléndern beziehen kann, vereinigt die
héchsten Anteile auf sich. In Noxddeutschland steht der Standort
Braunschwelg fir die Hartweizenvermahlung. Wenn die Marktanteile der
einzelnen Unternehmen betrachtef werden, so milssen nach dem Bericht
des Bundeskartellambtes an erster Stelle die VK Midhlen und die Wer-
hahn Mihlen genannt werden. Auf diese beiden Konzerne entfallen liber

70 % der deutschen Durumvermahlung. Daneben spielen nur noch die
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Hartweizengrielfimporte aus Frankreich mit etwa 20 % Marktanteil eine
bedeutende Rolle.

Der Markt fir Teigwaren wird etwa zu 50 % von augléndischen Anbie-
tern beherrscht. Hier ist es insbesondere der in Europa fithrende Ba-
rilla~-Konzern, der in den letzten Jahren immer grifere Anteile des
deutschen Teigwarenmarktes gewinnen konnte. Der gréfite deutsche An-
bieter ist die BSN-Tochter Birkel-Sonnen-Bassermann. Es fdlgt die zu
den VK Mithlen gehorende Drei Glocken, die den mittelgroffien Teigwa-
renhersteller Novetta in Berlin ibernommen haben. An dritter Stelle
ist das mittelsténdische Unternehmen Buck und Bernbacher zu nennen.
Der gréfte Teigwarenhersteller der ehemaligen DDR, die Mdwe CmbYH,
hat eine Zeitlang mit Drei Glocken kooperiert, ehe es vom niederlin-
dischen Nahrungsmittelkonzern CSM erworben wurde, der bisher noch

nicht auf dem deutschen Markt vertreten war.

Auf dem deutschen Hartwelzengriefz- und Teigwarenmarkt herrscht trotg
einer Konzentration auf wenige Unternehmen immer noch ein kraftiger
Wettbewerb, der einergeits von Anbietern aus den Mitgliedsliandern
und andererseits von dem Bemthen der deutschen Anbieter gréﬁere

Marktanteile zu gewinnen, ausgeht.



Weltmarkt fur Durum
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Versorgungsbilanz der EG mit Hartweizen

1000 t

jdahr Hegion Erzeugung Einfuhr Ausfubr Verbrauch
1972/77 | EG-10 3887 1228 340 4644
1977/82 | EG-10 4019 1304 842 4451
1982/87 | EG-12 5626 776 1600 4623
1887/88 | EG-12 7444 810 1853 . 5378
1988/88 | EG—12 6526 431 34714 5075
1685/80 | EG-12 6325 448 2495 4802
1990/91 | EG—12n 7220 - 283 2023 5196
1891/62 | EG~12n 11319 304 4008 5128
1992/93 | EG—12n | 9053
1983/94 | EG—-12n 7035

QUELLE: EUROSTAT, Pflanzliche Erzeugung.
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Zur Okonomie der Durumproduktion in Mitteldeutschland

Dr.agr.habil Roland Richter, lLehr- und Versuchsanstalt des Landes
Sachsen-Anhalt fir Acker- und
Pflanzenbau Bernburg

Die Durum (Hartweizen-) Produktion in Mitteldeutschland ist eine
absolute Nische. Die Anbaufliche 1984 fir Deutschland betrédgt nach
vorlaufigen Angaben 11.3100 ha. Dss sind 0,2 % der Getreideanbau-
flache und liegt damit 15 % Uber den Anbavumfang des Jahres 1993.
Die ststistischen Angaben fir Sschsen-Anhalt schwanken. Nach der
Antragsauswertung im ML wurden 2841 ha angegeben, die nationale
Statistik weist aber nur 1529 ha fir 1994 auf, was aber immer noch
eine Steigerung von 14 % gegeniiber 1993 bedeutet.

Tabelle 1: Statistische Angaben

alte Bundeslander | Sachsén«Anhalt

1992 1993 1994 1993 1994
Anbau (ha) 9.000 6.000 8.000 1.336 1.529
Ertrag (dt/ha) 49,5 51,9 53,1 40,3 . 56, 3

Erntemenge (t) 47.000 33.000 41.000 5.384 g8.608

Die 6ffentlichen Interventionsbesténde in der Europ#ischen Gemein-
schaft betrugen im Oktober 1992 4.501.000 t. Im Jahre 1993 ver-
ringerten sich die Best#nde auf ca. 2,9 Mill. t und 1994 war nur
noch 636.000 t Interventionsware. Das bedeutet eine Reduzierung von
78,5 % von 1994 zu 1993. Damit ist der Markt relativ aufnahmeféhig.

Okonomische Bewertungen zur Durum-Produktion sind praktisch nicht
vorhanden. Durch die Unterstitzung ven Betrieben in der Region und
dem Lehr- und Versuchsgut unserer Einrichtung, hoffe ich einige
Zahlen als Diskussionsgrundlage liefern zu kdnnen.

Insgesamt ist der Durum-Anbeu an die Getreidebeihilfe und damit
Fléchenstillegung gebunden. Er ist also keine Alternative in Bezug
auf Basisflécheniberschreitung. Durum ist im letzten Jahr trotzdem
interessant geworden, weil konkurierende Fruchtarten, wie Raps im
Rahmen der Reduzierung der Olsastenanbaufliche entfallen.

Sonderbeihilfen werden in Deutschland fUr Durum nicht gezahlt. In
Frankreich belduft sich die pramienberechtigte Fliche mit einer
Beihilfe von 115 ECU/hs (270,73 DM) auf 50.000 ha. In Spanien und
Portugal wurden die urspringlichen Kontingente fir die Hartweizen-
erzeugung von 550 000 ha beziehungsweise 30 000 ha um insgesamt

25 000 ha aufgestockt. Die Beihilfe betr#igt 297 ECU/ha (689,19 DM).
AuBerdem wurde in Iteslien Umbrien als traditionelles Anbaugebiet mit
5000 ha Anbauflédche eingestuft. '

Nach Darstellung des Arbeitskreises Durum-Anbau sind die deutschen
Durummihlen bereit, fir die Ernte 1985 - wie schon im Vorjahr -
einen Aufschlag von 100 DM/t auf den Interventionspreis vom Juli
1885 zuy zahlen.




Das entspricht m.E. auch den Vorstellungen der WMihle Riningen wund
ist eine Grundlage meiner Berechnungen.

Die betriebswirtschaftlichen Ausfihrungen werden in zwel Schritten
durchgefihre:

1. Deckungsbeitragsrechnung fir Durum in unserer Region

2. Deckungsbeitrag konkurierender Fruchtarten

Zu

Um eine Aussage hinsichtlich des zu erzielenden Deckungsbeitrages
for das Jahr 1994 treffen zu kénnen, wurden Erlése und variable
Kosten von drei Betrieben verglichen.

Tabelle 2: Deckungsbeitrag Durum

Betrieb 1 Betrieb 2 Betrieb 3
Sorte Mondur Primader
Anbaufliche (ha) 77,21 26,53 1 ha
Ertrag {dt/ha) 58,2 53,04 55,0
Preis/dt 31,52 31,08 31,35
Erlése/ha 1.834,- 1,648, - 1.724,-
Beihilfe 506 506 506
Einnahmen/ha 2.340, - 2.154,~ 2.230, -
Kosten (DM/ha)
Sastgut 305 288 295
Dinger 80 (S9) 171 140
Pflanzenschutz 162 162 80
var. Maschinenkosten 600 (1.147) 550 (4.171) 585 (1.100)
Zinsensatz 45 a7 44
Beckungsbeitrag 1.148, - 836, - 1.085, -

Es wurden Deckungsbeitrdge von 8936 bis 1148 DM erzielt. Zu den
Kosten zéhlen u.a. Dingerkosten flr 54 kg N von KAS + 64 kg N
aus AHL oder 83 kg N aus KAS + 44 kg N aus AHL, Die Pflanzen-
schutzmittelpreise in Betrieb 1 und 2 resultieren aus 52,83 DM
fir Herbizide; 80,86 fir Fungizide; 24,18 DM fir Insektizide und
3,48 DM fdr CCC. ' '

Zu 23

Um die Wettbewerbsfdhigkeit des Durums zu bestimmen, wird der
Deckungsbeitrag konkurierender Fruchtarten berechnet. Filr unsere
Anbauregion betrifft das in erster Linie Braugerste und Hafer als



Sommerung und Winterweizen. Dabei ist aber zu beachten, daB nicht
die gesamte Sommergerste als Braugerste verkauft werden kann und
die Preise fUr Hafer sehr hoch kalkuliert sind.

Tabelle 3. Deckungsbeitrag von konkurierenden Fruchtarten

Braugerste Winterweizen Hafer+)
Sorte Krona Kantrast. Gramena
Anbaufldche (ha) 23,45 40,0 7,0
Ertrag {(dt/ha) 64,7 81,5 ‘ 57,0
Preis/dt 27,50 26,50 24,00
Erldse/ha 1.779, - 2.160, - 1.368, -
Beihilfe 506, - 508, - 506, -
Einnahmen/ha 2,285, - ' 2.666, - : 1.874, -
Kosten (DM/ha)
Saatgut 108 120 83
Dinger 31 + B3 = 84 112 + 52 = 164 105
Pflanzenschutz 32 + 51 = B3 75 32 + 40 = 72
var. Maschinenkosten 485 (760,-) 660 (1.019,-) 545 (BO05,~) .
Zinsansatz 30, - 41, - 3z, -
Transportkosten 0,50 = 32,35 0,50 = 40,75 0,50 =28,50
Deckungsbeitrag 1.463, - 1.565, - 1.008, -

*)pusgleichsflache

Die Maschinenkosten setzen sich im Wesentlichen aus Kosten fir
Schwergrubber, Pfligen, Saatkombination, Pflanzenschutz- und
Pungerarbeiten, sventuell Striegel und Mdhdrusch zusammen. Bei
Hafer sollte Beachtung finden, daB es sich im Beispiel um eine
Ausgleichsfléche handelt, die bel Mehrbehandlung mit Pflanzen-
schutzmitteln, einen Ertrag von 70 dt/ha bei den gegebenen Bedin-
gungen erzielt.

Der Vergleich aller fruchtarten ergibt durchaus eine Wetthewerbs-
féhigkeit des Durum gegeniber Hafer und zum Teil auch Braugerste.
AlWGrﬁlngs befinden sich die von den MUhlen kalkulierten Preise
auvf einem Niveau, welches weder den Anbau aus dkonomischen Griinden
favorisiert noch verbietet.

Insgesamt 1&Bt sich einschétzen, daB sich Durum-Anbau lohnt (& Er-
trag 50 dt/ha), wenn der Braugerstenertrag unter 57 dt, der Hafer-
ertrag unter 61 dt und der Weizenertrag ebenfalls unter ca. 61 dt/
liegt. Die Durumproduktion sollite in Sachsen-Anhalt nicht vergesse
werden, lohnt sich aber unter den gegebenen Bedingungen (Preis,
Mihlenentfernung, keine Sonderbeihilfe) nur in Ausnshmef&dllen.

ha
n



Durumanbau in Deutschland - Entwicklung und anbautechnische Fragen

Pr. Lothar Boese, Lehr- und Versuchsanstalt des Landes Sachsen-
Anhalt fir Acker- und Pflanzenbau, Bernburg

Has ist Durum?

Durum- odsr Hartweizen (Triticum durum), botanisch eine eigenstén-
dige Art, ist eng mit dem "gewdhnlichen" Weizen, dem hexaploiden
Saat- oder Weichweizen (Triticum aestivum) verwandt. Im Gegensatz
zu diesem ist Durum jedoch tetraploid und gehdrt damit zur soge-
nannten Emmerreihs. Man nimmt an, daB Durum durch Mutation aus dem
Emmer (7. dicoccum) hervorgegangen ist. Der Ursprung seiner In-
kulturnahme ist nicht bekannt. Tatsache ist jedoch, daB er in der
griechisch-rdmischen Antike vor allem in Nordafrika und Spanien
bereits angehaut wurde.

Qurum ist zdhspindelig und spelzenlos, in der Regel begrannt und
urspringlich langstronig mit relativ schwachen Halmen. Durch seine
geringe Winterhdrte konnte er friher nur als Sommergetreide ange-
baut werden. In den letzten Jahrzehnten sind auch Winterformen
gezlechtet worden,

Auf welche Eigenschaften kommt es an?

Charakteristisch fir den Hartweizen ist sein hoher Klebergehalt
(2...3 % héher als beim Weichweizen). Die Kleberqualitit ist je-
doch unzureichend, weshalb Durummehl zum Backen nicht geeignet
ist. Hertweizen wird bevorzugt zur Herstellung von Teigwaren ver-
wendet ("Makkaroniweizen"). Fir diesen Zweck sind ganz bestimmte
Korneigenschaften unverzichtbar. Dazu gehdrt die sogenannte
Glasigkeit, d.h. der "glasige" Mehlkérper., Dieser entsteht durch
Verkittung der Stérkekdrner mit dem KorneiweiB bei Hitze wdhrend
der Abreife. Bei feucht-kihlem Wetter dagegen wird die Glasigkeit
nur mangelhaft ausgebildet bzw. eine schon erreichte wieder abge-
baut. Dieser Zustand fihrt zu Schwierigkeiten bei der Verarbei-
tung, da mehlige Kornbestandteile nach der Vermahlung zu GrieB als
weiffe Stippen sichthar bleiben, nicht herausgereinigt werden kén-
nen und schlieBlich als Qualitdtsmangel auch auf der Teigware er-
scheinen.

Ebenso wichtig wie ein hoher Anteil glasiger Kérner (mindestens 75
%) ist ein hoher Gelbpigmentgehalt im Korn. Dieser fUhrt zu der
gewinschten gelben Farbe der Verarbeitungsproduktion. Aber nicht
nur der Gehalt an natiUrlichen Farbsteffen (vor allem Karotinoiden)
ist entscheidend, sondern auch der Farbiton, der unter Umstdnden
auch nach grau oder braun tendieren kann. Farbton und Gelbpigment-
gehalt werden durch die Umwelt oder AnbaumaBnahmen kaum beein-
fluBt. Um so bedeutsamer ist hier die richtige Sortenwahl.

Ein méglichst groBes und rundes Kornm ist wichtig fir die GrieBaus-
beute. Deshalb ist auf das Merkmal Siebsgortierung > 2,8 mm (in %)
zu achten. Das Tausendkorngewicht ist bei den meisten Sorten (in
Abhdngigkeit von den Bedingungen des Jahres) 10 ... 20 % héher als
bei Weichweizen. Ein hoher Rohproteingehalt, der genetisch bedingt
fast immer Uber 13 % liegt, hat Bedeutung fir die Kocheigenschaf-
ten (Festigkeit, geringe Verschleimung) der Teigware, die im Merk-
mal Kochpotential zusammengefalit werden. Hier spielt die Sorte
eine Rolle, aber ebenso auch der Witterungsverlauf und eine aus-
reichende N-Dingung.



Anbasubtechnik

Hartweizen ist eine Getreideart der wirmeren Klimate. Nsch der
Blite ist er recht dirreresistent, bendtigt geradezu warme und
trockene Abreifebedingungen, um die gewlnschten Kornguelitdten zu
erreichen. Dennoch ist sein Feuchtebedarf nicht zu vernachlissi-
gen, dexr mehr in der vegetativen Phase liegt. Ausreichend hohe
Ertraége bringt Durum nur auf den hesseren, weizenféhigen Boden.
For einen erfolgreichen Anbsu ist somit ein warmer, sommertirok-
kener Standort mit genlgender Wesserspeicherfihigkeit des Bodens
(Winterfeuchte!) VYoraussetzung.

In die Fruchtfolge ist Durum wie Sommerweizen oder Sommergerste
einzuordnen. Aus der Sicht einer guten Vorfruchtwirkung ist eine
Hackfrucht als Vorfrucht zu bevorzugen. Fléchen mit hohem Unkraut-
druck oder ungrashelastete Fléchen soliten gemieden werden, da
eine chemische Behandlung nicht unproblematisch ist.

Hinsichtlich der P-, K-, Mg-Versorgung und des pH-Wertes hat Durum
kelne anderen Anspriche als gewdhnlicher Weizen, so daB die Grund-
dingung wie Ublich in die Fruechtfolge eingeordnet werden kann. Die
Bodenbearbeitung sollte &hnlich wie zu Sommerweizen erfolgen. Das
Saatbett mull feinkrimelig und ausreichend trocken sein. Um das
Ertragspotential avszuschipfen, scllte man den Saattermin so frih
wie mdglich wéhlen., Aprilsaaten bringen deutliche Minderertrige.
Im Falle der Winterform kann zum gleichen Termin wie der Winter-
welzen gedrillt werdsn. _

Die Triebkraft des Durumsamens ist etwas geringer als die des
Weichweizens. Deshalb sollte die Sasttiefs nicht mehr als 3 cm
betragen. Ds Durum schwicher bestockt, kann die Saatmenge etwas
hoher (400 ... 450 keimféhige Kdrner/m?) gewdhlt werden. Wegen der
geringeren Triebkraft sollte nur zertifiziertes, zumindest fach-
gerecht gebeiztes Sasatgut verwendet werden.

fie N-Dingung kann in Anlehnung an Weichweizen in zwei bis drei
Gaben erfolgen. Eine notwendige stérkere Betonung der Frithjahrs-
gabe, wie vielfach empfohlen, konnte durch andere Versuchsanstel-
ler nicht bestatigt werden. Um den Rohproteingehalt zu férdern,
ist eine spite Gabe zum Ahrenschisben zweckm#Big. Im Vergleich zum
gewdhnlichen Sommerwsizen durchlduft Durum die vegetative Phase
schaneller, d.h. , Ahrenschisben und Blite werden frilher erreicht.
Aue diesem Grunde kann es sinnvoll sein, bei ausreichend hoher
Frihjehrsgabe auf eine frithe Schossergabe zu verzichten und statt
dessen die Ahrengabe in entsprechender H&he vorzuziehen. Auf
N-Flissigdinger {AHL) reagiert Durum empfindlicher als Weichwei-
zen. Deshalb sind die allgemeinen VorsichtsmaBregeln strikt einzu-
halten. Tenkmischungen, insbesondere mit Herbiziden, sollten ver-
mieden werden.

Zur mechanischen Saatenpflege liegen wenig Erfahrungen vor. Ein
Striegeln ist bei entsprechender Bewurzelung der Pflanzen (frihe-
stens ab Drei-Blati-Stadium) sicher mbglich, bei friher Sast und
entsprechendem Unkrautdruck in der Regel allerdings nicht ausrei-
chend, so dafi auf die chemische Unkrautbekdmpfung zurlckgegriffen
werden mub. Dabel ist zu beschten, daB Hartweizen speziell auf den
Wirkstoff Isoproturon (IPU) empfindlich reagiert. Mittel, die



Kuhl-feuchte Witterung zur Reife flhrt nicht nur zu einer Reduk-
tion der Glasigkeit, sondern auch zu einem verstdrkten Befzll des
Kornes mit Schwérzepilzen. Dieser Befall hat ebenfalls eine Min-
derung der Produktionsqualitdt zur Folge, da die Teilchen nach der
Vermahlung wie im Fall der verminderten Gleasigkeit ebenfalls nicht
aus dem Griell herausgereinigt werden k&nnen und diesmal als dunkle
Stippen asuf der Teigware erscheinen. In solchen Jahren kann auch
Auswiuchs zum Problem werden, der im Labor {ber die Bestimmung der
Fgllzahl nachgewiesen wird.

Anbaventwicklung in BDesutschland, Anbauschwerpunkte

Durum ist die Getreideart der wirmeren, sommertrockenen Regionen.
In kihleren und feuchten Gebieten gelingt es kaum, die notwendigen
Qualitdten zu erzeugen. Deshalb haben sich in Westdeutschland
regionale Anbauschwerpunkte hersusgebildet, die aufgrund dhnlicher
Anspriche meistens mit den Gebieten des Weinbaus identisch sind
(Abb. 1). In Ostdeutschland dirften die relativ warmen und trok-
kenen Gebiete im Regenschatten des Harzes und im Erfurter Becken
fir den Anbasu préddestiniert sein.

Nach Bestrebungen zur Einflhrung des Durumanbaus in Deutschland in
den 30er Jahren wurden in der Bundesrepublik in den 70er Jahren
neuve Anstrengungen zur Zichtung angepafBter Sorten unternommen, um
den Anbau nbrdiich der Alpen auf Dauer etablieren zu kiénnen.
Hintergrund war der Wunsch der verarbeitenden Industrie nach einem
preisginstigen HRohstoff aus dem Inland sowile die Suche der Anbsuer
nach Produktionsalternativen. Auch in Frankreich und in Osterreich
wurden die ZGchtungsarbeiten verstédrkt, so daB Anfang der 8Q0er
Jahre bei erhohter Nachfrage der Anbau mit neuen Sorten vorerst
aus den genannten Li&ndern auch in der Bundesrepublik attraktiv
wurde,

Ber Anbau in nennenswertem Umfang begann 1981 mit etwa 100 Hektar
und wurde in den Folgejahren bis auf 25.000 Hektar (1986) ausge-
dennt (Abb. 2). Mit zunehmender Produktion muBte ven seiten der
Industrie Quelitdtsfragen mehr Aufmerksamkeit geschenkt werden, so
deB 1985 (Qualitétsnormen und Preisabschlagsregelungen eingefihrt
wurden. Diese Mafinahme sowle unglnstige Witterungsbedingungen im
Jahre 1387 fihrten in den Folgejahren zu einem rapiden RiUckgang
der Anbaufléche. 1891 begann auch in Ostdeutschland (Sachsen-An-
halt, Thiringen, Sachsen) der verstirkte Anbau von Hartweizen, der
aber wegen mangelnder Rentabilitdt auch hier wieder zurickging.
Bundesweit hat sich die Anbaufléche in den letzten Jahren auf etwa
10.000 Hektar eingependelt, '

Perallel zur Anbsufliche ging auch die Produktion zurick. Wahrend
1881 noch 78.000 ¢ an die Mihlen verkauft wurden, waren es 1993
nrur noch 46.000 t¢. Dem steht ein Mahlvolumen von etws 230.000 ¢
gegentber, so dafi 1991 etwa 34 %, 1993 dagegen nur noch 20 % aus
einheimischer Produktion verarbeitet wurden,

In Sachsen-Anhalt wurde 18991 mit dem Anbau von Durumweizen begon-
nen. Im Jahr 1993 betrug nach Angaben des Bundesamtes fir Stati-
stik die Anbsuflidche 1.336 ha, im Jahr 1994 1.529 ha.



diesen Wirkstoff enthalten (framinon Plus Neu, Tolkan Fox, Tolkan
flo, Fenikan, Dizan, Herbatox "neu™), sollten nicht angewendet
werden. Daruber hinaus hat sich auch das Mittel Dicuran 700 f£1.
als nicht vertrédglich erwiesen. Mittel gegen Ungrdser wie auch
Spritzmittel im Verauflauf sind mit Vorsicht oder besser gar nicht
anzuwenden. Generell gilt, das Spritzmittel zur Unkraut- und
Ungrasbekdmpfung fir Hartweizen amtlich nicht zugelassen sind.
Thre Anwendung erfolgt somit suf eigene Gefahr. In Versuchen hat
sich jedoch erwiesen, dal verschiedene Breitbandmittel und Wuchs-
stoffherbizide eine gute Vertraglichkeit aufweisen.

Die Anwendung von Hslmstabilisatoren zur Sicherung der Standfe~
stigkeit der Besténde ist witterungs- und vor allem sortenabhéngig
zu entscheiden. Bel nicht ausreichend standfesten Sorten (z.B. die
Gltere Sorte Mondur) sollte CCC nach Termin und Menge wie bei
lagergefahrdeten Weichweizensorten angewendet werden. Die neueren
empfohlensn Burumsorten sind dagegen kurzstrohig und sehr stand-
fest, so daB auf eine CCLC-Behandliung im allgemeinen verzichtet
werden kann.

Die Fungizidanwendung richtet sich, &hnlich wie die Halmstabili-
sierung, nach der Krankheitsanfalligkeit der Sorten und dem Be-
fallsdruck bzw. dem tatsdchlichen Befsll im betreffenden Anbau-
jahr. Die meisten Durumsorten sind anfédllig fir Fusaripsen und
andere Krankheiten, die vor allem die Ahre befallen. Auch Mehltau
tritt auf. Andererseits ist bei den neuveren Sorten eine Verbesse-
rung der Resistenzeigenschafiten gegen Krankheiten zu verzeichnen.
Von einer vorbeugenden Behandlung sollte bei diesen Sorten deshalb
abgesehen werden. Der Schwachpunkt im Hartweizenanbau war bislang
der Befall mit Ahrenkrankheiten, so daf - vor allem im Interesse
der Sicherung der Kornqualitdt - eine Ahrenbehandlung zu den Stan-
dardmalnahmen gez&hlt wurde. Jedoch sellte auch hier nicht schema-
tisch verfahren werden. Viele Fungizide, unter anderem Calixin,
Colt, Corbel, Desgan, Desmel, Dyrene, Folicur, Opus Top, Simbo,
Sportak, Sportak Alpha und Sportak Delte, tragen die amtliche
fulassung fir "Weizen”, sind somit fir Hartweizen ‘ohne Bedenken
ginsetzbar. Matador sollite dagegen nicht angewendet werden.

Burum wird von Blasttliusen oft stirkey befallen als Weichweizen.
Befallskontrolien, auch im Hinblick auf andere Schédlinge, sind
deshalb unumgdnglich. Bei Uberschreitung der Bek&mpfungsricht-
werte, die hier vom Weichweizen Ubernommen werden kdnnen, sollte
die Schadlingsbekdmpiung mit den zugelassenen Mitteln erfolgen.
Gegen Blattlduse werden unter anderen die Mlttel Karate Bulldock
und Pirimor-Granulat empfohlen. -

Ernte, Aufbesreitung, VYermarkiung

Ahrenschieben und Blite von Sommerdurum liegen zeitlich nach der
von Winterweizen, im Vergleich zu Sommerweizen jedoch etwas eins
Woche friher. Die Kornfillungs- und Reifephase ist dagegen lénger,
sg daB der MBhdruschtermin etwas mit dem von Sommerwelizen zusammen-
f&llt und damit deutlich nach dem Winterweizen liegt. Im Interesse
der Kornguslitdt sollte der MB8hdrusch eher friher als zu spit er-
folgen. Schon leichter Regen oder starke Taubildung kdnnen die
Glasigkeit mindern. Auf die Neigung zvu Auswuchs und zum Befall mit
Schwarzepilzen wurde bereits hingewlesen. Deshalb muf bei drohen-



dem Wettarwechsel vorranglg der Durum geerntet und unter Umsténden
(bei noch fehlender Lagerfdhigkeit) eine Nachtrocknung in Kauf
genommen werden. Diese mub schonend (wie hei Saatgut) erfolgen, um
die Kornqualitdt nicht zu beeintridchtigen. In maximal drei Tagen
sollte die Ernte abgeschlossen sein.

Die wichtigsten im allgemeinen vom Handel geforderten (ualitdts-
parameter sind in der Tabelle zusammengestellt. Generell sollte
der Anbau nur auf der Grundlage von Absstz- und Liefervertrigen
erfolgen. Bei Abschlul dieser Vertrdge sind die Qualititsanforde-
rungen zu prézisieren.

Tabelle

Quslitdtsanforderungen an Durumweizen

Eigenschait ' Intervention freier
) Markt
nicht einwandfreies Grundgetreide, max. 12 % 10 %
davon: _

Bruchkern 6 % B %
Kornhesatz 5 % 4 %
Fremdgetreide 3% 2 %
Fleckige Kérner 5% 5 %
daven Fusariumbefall _ 1,5 % 1%
Auswuchs 4 % 4 %
Schwarzbesatz 3 % 3%
Schittdichte, mind. 78 kg/hl 78 kg/hl
Rohproteingehalt, mind. 11,5 % 14,5 %
Fallzahl, wmind. 220 220
vollsténdig glasige Kérner, mind. 60 % 75 %
Sortenempfehlung

Auch die Sortenfrage ist vor dem Anbau mit dem Aufkiufer zu be-
sprechen, das nicht elle Sorten den strengen Qualitédtsanforderungen
der Verarbeitungsindustrie genigen. Uber die Intensitit des Sor-
tenwechsels (seit 1980) gibt die Ubersicht Auskunft. Daraus geht
hervor, daB Ober viele Jahre die Sorten Grandur und Mondur, letz-
tere bis heute, zu den empfohlenen Sorten gehdrten. Andere gerie-
ten wegen nicht ausreichender Leistung oder Qualitédt bald wisder
in Vergessenheit.

Im Jahre 1983 wurden Leistungspriifungen mit einem abgestimmten
Sortiment an insgesamt 15 Standorten in sieben Bundesléndern,
darunter in Sachsen-Anhalt und Thilringen durchgefihrt und koordi-
niert ausgewertet. Im Ergebnis dessen konnten in Abstimmung mit
der Versrbeitungsindustrie vier Sorten bundesweit fir den Anbau
1994 empfohlen werden., Dies sind die &ltere, aber stabile Sorte
Mondur sowie die jingeren Sorten Bicdur, Astrodur und iLloyd.
Mondur, Biodur und Lloyd werden von der Baywa AG Minchen vertrie-
ben {Zichtervertreter in Deutschland ist die Sasten-Ring v. Rimker
KG), Astrodur stammt von der Lochow-Petkus GmbH. Mondur ist lang-



strohig und lageranfdllig und bendtigt deshalb eine CCC-Behand-.
lung. Die anderen Sorten sind kurzstrohig und standfest, auch ihre
Resistenzen gegen Blatt- und Ahresnkrenkheiten sind besser. Aus
Qualitétsgrinden werden die Sorten Mondur und Biodur von der Ver-
arbeitungsindustrie bevorzugt. Auch fir den Anbau 1995 ist mit
diesem Spektrum empfohlener Sorten zu rechnen. Aus Grinden nicht
ausreichender (Qualitdt der vorhandenen Sorten kann gegenwé&rtig der
Anbau von Winterdurum nicht empfohlen werden.

{ilbersicht

Fir den Durumanbau in Deutschland empfohlene Sarten in den Jahren
1980 bis 1994

Sorte Her - Jahr '
kunfts- - 80 81 82 83 84 85 86 87 88 8% 90 91 92 83 94
iland

Grandur
Mondur
Miradur
Jakob
Capdur
Primadur
Windur
Flodur
Enduro
Veradur
Ambral
Biodur
Bonadur
Cando
Astrodur
Llayd
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Ertrige

For die Anbauplanung bzw. die grundsétzliche Entscheidung fir oder
gegen den Durumanbau im eigenen Betrieb sind neben den voraus-
sichtlichen direkten Produktionskosten einerseits und den erziel-
baren Preisen sndererseits vor allem die mdglichen Ertrige im
Vergleich zu den anderen Getreidearten zu bericksichtigen. Hier
besteht naturgemdB eine griBere Unsicherheit, da die Ertragsver-
h&ltnisse in Abhéngigkeit verschisdener EinfluBfaktoren stidrkeren
Schwankungen unterliegen. Im allgemeinen rechnet man mit einem
Ertragsniveesy des Hartweizens von 70 ... 90 % im Vergleich zum
Sommerweizen. In Versuchen am Standort Bernburg erzielte der Hart-
weizen Astrodur im Vergleich zum Weichweizen Hanno 1993 75 % und
1594 87 % des Ertrages, das waren 46 bzw, 67 dt/ha. In heifen und
trockenen Sommern ist Hartweizen offensichtlich bevorteilt. Im
Burchschnitt kann unter Schwarzerdebedingungen im Magdeburg-
Hallenser Raum mit einem Durumertrag von 50 dt/ha kalkuliert
werden, wobel erfahrene Betriebe auch in der Lage sind, nahezu
stabil Uber 60 dt/ha zu produzieren.



Zusammenfassung

Vier Jahre Anbsu von Hartweizen in Sachsen-Anhalt haben gezeigt,
daB an den dafir geeigneten Standorten mit einer abgestimmten
Produktionstechnik die von der Verarbeitungsindustrie geforderten
Qualitdten bei akzeptablen Kornerirdgen erzielt werden kdnnen, so
dafh die Rentabilitét der Durumproduktion im Vergleich mit sanderen
Getreidearten durchaus gegeben ist. Voraussetzung dafir ist das
nach wie ver geltende Mindestpreisgebot der Verarbeiter frei Mihle
von 10 DM/dt (ber dem Interventionspreis. Entscheidend fir einen
erfolgreichen Anbau ist ein friher Aussaattermin, die GBesunderhal-
tung der Bestdnde wund eine Ernte unter trockenen Bedingungen. Bei
Finhaltung auch aller sonstigen Regeln des sachgerechten Anbaus
kann die Durumproduktion zu einem Risikoausgleich im Betrieb bei-
tragen. : :
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Diisentechnik fiir Pflanzenschutz und Flissigdiingung im Ackerbau

Dr. Bernd Gébel, Spraying Systems Deutschland, Hamburg

Die Anwendung von Pllanzenschutzmitieln und Flassigdiingern erfolgt durchweg im
Spritzverfahren. Durch die Zerstiubung mittels Diisen muB einerseits die Wirtschaftlichkeit des
Planzenschutzes durch eine effiziente Anlagerung auf der Zielfliche und andererseits die
Umweltvertriglichieit durch die Vermeidung von Wirkstoffverlusten erreicht werden. Der
richtige Einsatz einer zeitgemébBen vnd dem Zweck angepaBten Diisentechnik ist daher von
enormer Bedeutung,

Flachenspritzangen - Siaad der Technik

Charakteristisch fiir die Applikationsverfahiren im Ackerbau ist die Verwendung hydraulischer
Zerstauber und hier insbesondere der Flachstrahldiisen. Standard dieses Diisentyps ist die XR-
Teelet (Abb. 1, EXTENDED RANGE/erweiterter Druckbereich), die beim Druck von 1.0 - 4.0
bar die von der Biologischen Bundesanstalt geforderte GleichmaBigkeit in der Querverteilung
erzielt. Eine ganze Reithe von farbeodierien XR-Dissen in allen wichtigen GroBen (03 bis 06} ist
BBA-anerkannt, z. B, ¥R-VP (Visifio-Kunststoff), XR-VS (Visiflo-rostfreier Stahl) und XR-VK
(Visiflo-Keramik) mit Spritzwinkeln von 110° und 80°. Spritzwinkel und Spritzhthe haben im
Zusammenspiel direkten Einfluf auf die Qualitat der Cuerverteilung, weshalb als Spritzhohen fiir

- AR T10°...: 40 - 60 coo/optimal 50 cm

- XH 80°...: 60 - 90 cv/optimal 75 em
gelien. Daher eignen sich 80°-Disen besonders fiir sehr groBe Arbeitsbreiten, um Gesténge bei
unebenem Gelinde sicherer iiber die Ziglflichen fiihren zu konnen. Ein Spritzwinkel von 80°
bewirkt auBerdem, dafl die erzeugten Tropfen ca. 5 - 8 % groBer sind als die einer vergleichbaren
110°-Diise bei gleichem Diruck. Insgesamt lassen sich mit XR-Diisen je nach GroBe und Druck
feine, mittlere oder grobe Tropfenspekiren erzeugen.

Als Spezialdiise flir besonders feintropfige Anwendungen steht die Doppelflachstrahldiise
Twinlet (TI} in Edelstahl mit Farbcodierung zur Verfiigung. Durch zwei Spritzstrahlen, die aus
der Senkrechten 30° mach vorn und hinten ausgerichtet sind, wird durch das Unterspritzen von
Spritzschatien eine glinstigere Wirkstofibelegung erzielt. Eine TwinJet des Kalibers 06 erzeugt
dabei ein Tropfenspelirum wie eine XR-Diise ‘der GroBe 03. Die Verwendung von
Kegelstrahidiisen, z. B. feintropfiger Hohlkegel, ist die Ausnahme und nur in Verbindung mit
abdriftverhindernden Gestdngeausriistungen sowie besonders angepalten Diisenabstinden
zweckmiBig '
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Flichenspritzungen - Neuentwicklungen

Die Abdrift im Pflanzenschutz wird bei konventioneller Geritetechnik hauptsichlich durch den
Faktor TropfengroBe verursacht, meteorologisch ist es der Faktor Windgeschwindiglkeit,
Grundsatzlich gilt: je kleiner die DiisengroBe und je hoher der Spritzdruck, desto kleiner werden
die Tropfen bei gleichzeitig steigendem Anteil drifigefihrdeter Tropfchen. Sie haben in aller
Regel einen Durchmesser von weniger als 100 pm. Ein von der BBA definiertes
gerdtetechnisches Merkmal besagt, daf} der 10%-Vdlumendurchmesser (10%-VD) von Diisen
in Feldspritzgeriten ohne zusitzliche drifimindernde Techniken grofer als 115 pm sein muB.
Dieser Grenzwert entspricht dem 10 %-VD der XR11002 bei 2.5 bar und macht die
Einsatzgrenze dieser DiisengroBe deutlich, aber auch eine XR11003 kann demzufolge nur bei
niedrigem Druck und wenig Wind gefahren werden. Daher steht insbesondere fiir
Aufwandmengen von 100 bis 250. Vha die Verwendung abdrifireduzierender Diisen jm
Vordergrund. ' : " ' '

Charakteristisch fir Disen dieser Generation wie die DG-Teelet (Abb. 1, DRIFT
GUARD/Driftschutz) sowie die Teelet Turbo-Technik, sind die Dosierung durch den
Vorzerstiuber, der Druckabbau in der nachfolgenden Diisen- bzw. Wirbelkammer und die
Verteilung der Spritzflissigkeit am DiisenauslaB8. Dadurch werden bei gleicher DurchfluBleistung
und Druck grébere Tropfenspektren bzw. groBere mittlere volumetrische Tropfendurchmesser
(MVD) erzielt: gegeniber der XR-Diise betrigt die Steigerung durch die DG-Diise etwa 30 %
(Abb. 2) und durch die Turbo-Technik 40 bis 80 %. Entsprechend wird auch der 10%-VD
erhoht. Folglich ergibt sich fiir diese Diisen bei vorherrschendem Wind ein wesentlich groBerer
Einsatzspielraum, je nach Diisentyp, Grofe und Spritzdruck bis 5 m/s Windgeschwindigkeit und
mehr. Letztgenannter Parameter ist einfach zu messen mit dem Teelet-Windmesser
"Driftmaster”. DG-TeeJet-Diisen sind im Druckbereich 1.5 bis 6.0 bar BBA-anerkannt {(Grofle
02 bis 05).

Band-/Reihen-, Beet- und Parzellenspritzungen )

Bekanntermafen werden fiir Bandspritzungen E-Diisen (Even Spray) eingesetzt, die iiber die
Spritzbreite des Bandes eine gleichmiBige Querverteilung erzielen. Die moglichen Spritzwinkel
dieses Dusentyps liegen bei 40°, 65°, 80° und 95°. Neben einer Veranderung der Spritzhohe
gestattet auch ein Verdrehen der Diise um die eigene Achse eine Variabilitit der Bandbreite.
Auch E-Disen gibt es mit Doppelflachstrahl-Charakteristik {(TwinJet-E). Bei
‘Reihenbehandlungen von Sonderkulturen, z. B. Erdbeeren, wird je Reihe ein Spritzbalken mit
3facher Diisen-Anordnung, d. h. links, rechts und mittig oben verwendet. Neben Spritzarmlingen
von 40 cm und 60 cm fur die seitlichen Disen ist der Winkel zwischen den Diisenarmen, aber
auch die Diisenwahl variabel: XR80°, Hohlkegel TXA80°, TwinJet 65° oder 80°.

Fur Unterblatt-Bandspritzungen eignen sich UB-Diisen sehr gut, z. B. in Mais. Beidseitig der
Maisrethe und somit paarweise werden die asymmetrisch dreieckformig verteilenden Diisen im
Seitenabstand von 25 cm einfach an Bandspritzrohren ohne zusitzliche Drehgelenke auf
Spritzhohen von 10 bis 35 cm eingestellt. Jedoch wird die dabei konstante Bandbreite von 30 cm
durch Drehen der Diise in der Kappe vorgenommen. Bei Beet- und Parzellenbehandlungen
eignen sich aufgrund ihrer Fliissigkeitsverteilung diese Diisen auch in Kombination mit XR-
Diisen, wobei im Verband die XR-Diisen als innere Diisen und die UB-Diisen als Randdiisen
adaptiert werden. Durch Optimierung von Spritzhthe und Diisenabstand sind praktisch alle : = -
Arbeitsbreiten von Parzellen und Beetkulturen realisierbar, um eine gleichméBige Querverteilung -

auf dem Behandlungsstreifen ohne Fehldosierungen an den Rindern zu erzeugen. PETEes




Fliissigdiingung

Zur Ausbringung von AHL haben sich Spezialdiisen wig. die Teelet-8-Loch-Diise bewshst.
Merkmale sind auswechselbare Dosierblenden mit einer nachfolgenden relativ grofivolumigen
Disenkammer zum Druckabbau, wobei die Fliissigkeit aus den im ‘Halbkreis angeordneten
groBen Austrittsbohrungen horizontal grobtropfig (Tropfendurchinesser 1.000 - 2.000 itm)
austritt. Durch das groBe Spektrum an Dosierblenden sind Ausbringmengen von 40 bis 400 I/ha
moglich. Eine Anderung des Drucks (1 bis 3 bar) erfordert die Berlicksichtigung optimaler
Spritzhohen, da im Gegensatz zu Flachstrahldiisen der einzelne Strahl als eine kreisformige
Auftrefifliche im Zielbereich erscheint. Dieser Dusentyp ist zur Ausbringung von AHL in
Getreide, Raps und Zuckerriben unter Beriicksichtigung bestimmter Wachstumsstadien

geeignet. Fiir die gemeinsame Applikation von AHL und Pflanzenschutzmitteln sind jedoch

Disen wie XR, DG und Turbo FloodJet zu verwenden.

Fiir AHL nach dem Beginn des Ahrenschiebens ist der Schleppschiauch eine bekannte Technik. . . .

Hinsichtlich der Verteilqualitit im Bestand ist gerade durch die Reduktion von Blittern im
unteren Bereich der Getreidepflanzen die neuartige Schlepprohrdiise geeignet. Die im 50 cm-
Seitenabstand mittels Bajonettkappen montierten Schiepprohre haben eine federnde
Konstruktion, um beim Eintauchen und die Fithrung durch den Bestand nach hinten abgelenkt zu
werden. Mit den am unteren Ende des etwa 70 cm langen Schlepprohres montierten Diisen, z. B.
8-Loch-Diise, XR oder Turbo FloodJet mit Spritzwinkeln von 110° bis 160°, kann auf- oder
abwirtsgerichtet gespritzt werden. e - o

Reinigung von Pflanzenschutzmittelgebinden und Tankinnenreinigung
Pflanzenschutzmittelgebinde werden zweckmiiBligerweise im Einfiilldom oder in einer stationiren

Befullanlage mittels Kanisterreinigungsdiisen - feststehende Kugelkopfdiisen oder rotierende
Diisen (jeweils ca. 28 I/min bei 3 bar) - gespiilt, so daB das Spiilwasser mit dem Spritzgerit auf

dem Feld entsorgt werden kann. Rotationsdiisen sind effizienter, zeit- und wassersparender in

der Anwendung.

Gleiches gilt fiir rotierende Disen zur Tankinnenreinigung, die jedoch noch weitergehende
Anforderungen stellt: Hohe Reinigungsleistung, auch bei Abstanden von Diise zum Tank von
1 m und mehr, Volumenstrom je nach zur Verfligung stehendem Wasservorrat von 30 bis
100 Vmin und Druck bis 15 bar. Fiir diesen Zweck sind die rotationskonstanten ROKON-Diisen
entwickelt worden, die unabhingig von Druck und DurchfluBmenge mit sehr niedrigen
Drehzahlen von 15 - 30 U/min die erzeugten Flachstrahlen im Spritzwinkel von 360 °© auf die
Tankinnenflichen auftreffen und durch die geringere Drehzahl linger verweilen lassen, al
schnellrotierende, stark vernebeinde Diisen. T - :




Kriterien fir die richtige Auswahl von Feldspritzgerdten

Dr. R. Schubert, Lehr- und Versuchsanstalt des Landes Sachsen~
P ‘Anhalt fur Acker- und Pflanzenbau Bernburg

Bei einem gegenwdrtigen Angebot von ca. 440 verschiedenen Pflan-
zenschutzgeratetypen, darunter ca. 190 Feldspritzgerdte, liegt die
Schwierigkeit der rlchtlgen Gerateauswahl fir praktizierende Land-
wirte auf der Hand. :

So besteht zwar die Méglichkeit einer Spezialberatung Ubrigens zu
allen Fragen des Pflanzenschutzes bel den entsprechenden Fachbe-
reichen der Amter fUr landwirtschaft und Flurneuordnung Sachsen-
Anhalts. Auf die vielfdltigen Wechselwirkungen, die sich beim Ein-
satz von Pflazenschutzgerdten ergeben, soll jedoch bereits vorab in
diesem Beitrag verwiesen werden.

Welche Kriterien sind also vom Betriebsleiter zu bericksichtigen
bzw. ndher in Augenschein zu nehmen?

1. BetriebsgriBe/Behandlungsumfang

Neben der Betriebsgréle (Fléchenausstattung) spielt der Anbauumfang
in den einzelnen Kulturen die entscheidende Rolle. Dazu ist ein
kulturartenabhéngiger Behandlungsfaktor zu bilden, der sich aus den
wiederholten Behandlungen in einer Kultur zusammensetzt und mit der
Anbaufldche zu multiplizieren ist,

Z.B. Zuckerriben, Anbasufléche 110 ha
2,8 Herbizid-Behandlungen
~0,7 Insektizid-~ Behandlungen

3,5 x 110 ha = 385 ha

Die Summe aller Behandlungsfléchen ergibt den jéhrlichen Behand-
lungsumfang. Dieser ist dekadenweise aufzuschlisseln. Bei Pflanzen-
schutzmafinahmen im Feldbau sind die Einsatzzeitrdume Mérz ... Mai
und September ... 0Okt./Rov. besonders arbeitsintensiv. Fir alle
weiteren Berechnungen ist die Dekade mit der absoluten Arbeits-
spitze zu bericksichtigen. AuBerdem sind die witterungsbedingten
Ausfallzeiten (rd. 40 % in den o.g. Zeitrdumen) und die Einsatz-
stunden je Tag in die Kalkulsation einzubeziehen. Geénd. nach JESKE
{1978) 188t sich darsus folgende Beziehung ableiten:

n o= B es bedeuten:

Eh . Ed . H

n = Anzahl bendtigter Gerdte {Stck)

B = Behandlungsfléiche/Dekade in der absoluten Arbeltsspltze (ha)
Eh = Einsatzstunden/Tag
Ed = verfigbsere Einsatztage/Dekade

N = mittlere Flachenleistung je Stunde

[Beigplel: T
ne o 800ha .4 g3 seek
8h.6¢d. 5,7 ha/h
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Bei einer Behandlungsfldche von 500 ha, B Stunden Einsatzzeit pro
Tag, bei 6 zu nutzenden Einsatztagen und einer mittleren Leistungs-
fahigkeit von 5,7 ha/h wirden in dieser Dekade 2 Feldspritzgeridte
bendtigt. Zur Orientierugg Gber. durchschnittliche Leistungen von
Feldspritzgerdten dient {(bersicht 1. _

Ubersicht 1: Ausgewdhlte Leistungskriterien bei Feldspritzen

Behandlungs- Behalter- Arbeits- mittlere * Investition
fl&che grofie - breite Leistung

(ha/a) (1) (m) (ha/h) (rel.)
300 ... 600 600 co. 12 - 3,0 0,5
500 ... 1200 1000 ... 15 4,0 1,0
10006 ... 2500 2000 ... 18 5,7 2,0

> 2000 4000 vea 24 8,8 4,0
X

Eigenversorgung und
G 200 ... 250 1l/ha

Leistungsbeeinflussend wirken weitere Faktoren wie z.B. Schlag-

gréfle, Schlaglénge und Schlagentfernung, die hier unberdcksichtigt
geblieben sind, i : : :

2. Pflanzenbauliche Anforderungen

Bel der Auswahl eines Gerdtes missen auf jeden Fall konstruktiv
bedingte Parameter mit den acker-/pflanzenbaulichen Anforderungen
der Hauptkulturen miteinander verglichen werden. Dabei stehen in
besonderer Wechselwirkung zueinander: - '

- Spurbreite und Reihenabstand
Die Spurbreite beim Befahren von Pflanzenreihen ergibt sich aus
der Summe von ReifengrdBe (Zoll) und seiner Abplattung unter
L.ast, Dazv rechnet man noch einen Sicherheitsabstand von '
50 ... 100 mm. - ' ' o -

Beispiel:

Reifengrife 9,5"' = rd. 240 mm
10 % Abplattung = rd. 25 mm
Sicherheitsabstand 50 ... 100 mm
Spurbreite ges. ca 310 ... 360 mm

- Spurweite und Reihenabstand

Wahrend die Spurbreite nur durch Radwechsel gedndert werden kann.
1868t sich die Spurweite bei modernen Maschinen an der Achse
stufenlas verstellen. Ublich sind Spurweiten (linke ... rechte
Reifenmitte) von 1500 ... 2000 mm. Damit 138t sich eine Uberein-
stimmung mit dem Reihenabstand bei Hauptkulturen wie Zuckerriiben,
Kartoffeln, Mais, So.Blumen herbeifihren, Bei Getreide empfiehlt



sich. chnehin die Anlage von Leitspuren, die den vorhandenen
Technologien anzupassen sind. o . : _ :

- Arbeifsbréite und;?éhrspuian

Grundsédtzlich gilt, je gréBer die Arbeitsbreite (AB), desto
weniger Fahrspuren werden verursacht. AuBerdem besteht die tech-
nologische Notwendigkeit der Ubereinstimmung zwischen Grundar-
beitsbreite der Bestelltechnik und der von Pflegegeréten bzw.
immer ein ganzes Vielfaches davon. Nur so lassen sich Fahrspur-
schaden einschrédnken, '

Die Hersteller von Feldspritzgersten haben i.d.R. ein sehr
variables Angebot an Gestdngebreiten. Damit kann die Auswshl
exakt auf den betrieblichen Bedarf abgestimmt werden. {blich und
fahrtechnisch gut beherrschbar sind AB von 18 ... 27 m. Neue Qe-
rate missen in Teilbreiten von max. 4,5 m schaltbar sein, so daf
auch mit grofien AB auf unregelm&Big geformten Schlédgen ohne
Doppelbehandlung gefahren werden kann, Bei einer willkiirlichen
Auswahl der AB ist die entsprechende Pumpenleistung zu berick-
sichtigen. Es gilt die Faustregel von 5 1/min Mindestférderlei-
stung je Meter AB. :

- Bodenfreiheit und Pflanzenhihe

Fir die Behandlung hoher Pflanzenbestinde (Ahrenkrankheiten bei
Getreide, Insektizidbehandlungen bei Raps) ist die ausreichende
Bodenfreiheit von Bedeutung.

Fir den Einsatz auf ebenem Gelénde sind 700 ... 800 mm

und auf Hanglagen «er 500 mm

zu fordern.,

3. Pflanzenschutztechnische Anforderungen

Lt. §§ 24, 25 Pflanzenschutzgesetz vom 15. Sept. 1986 werden an
Piflanzenschutzgerate Mindestanforderungen gestellt. Deren Erfiillung
muR dor Horsteller oder Importeur vor dom orsten Invoerkohrbringen
gegeniber der Biologischen Bundesanstalt (BBA) in Braunschweig er-
klaren (sug. Erklarungsvertahren). Das Vorhandensein zusétzlicher
tachnischar Ausristungen win 2.8, Dosinrnutomatik, Filllmaongonmes -
ser. automat. Hangausgleich oder Gestdngesteuverungssysteme hdngen
vom betrieblichen Bedari ab.

Als zweckm&fig bzw. unverzichtbar erscheinen Einspllvorrichtungen
fur Pllenzenschutz- und Dingemittel sowie Veorrichtungen zur Gerdte-
innan- und Auflanreinigung am Finsatzort. Woitore Méglichkoiton sind
Umschaltdisen und Mehrfachrihrwerke sowie ggf. die Mitnahme von
Anhdngern mit Klarwasservorrat speziell bel Selbsttahrgerdten.’

Verfahrenstechnisch sind Einrichtungen vorteilhaft, die der
Abdriftminimierung dienen und eine Verringerung der Briheaufwand-
menge gestatten.

Zusammengefaflt kann festgestellt werden, dafl fir die Gerdteauswahl
insbesondere leistungskriterien in Abhéngigkeit vom Behandlungs-
umfang im Betrieb msBgebend sind.



Um ein kulturpflanzenschondenes Befahren der Bestdnde zu gewdhr-
leisten, sollen Spurbreite, Spurweite und Bodenfreiheit beachtet
werden. Wichtig fir anbautechnische Prozesse sind die {berein-
stimmung der Grundarbeitsbreiten von Bestell- und Pflegetechnik.
Speziell pflanzenschutztechnisch werden haute neben Ublichen
Standards auf hohem Niveau eine Vielzahl von Zusatzeinrichtungen
angeboten. Als besconders wichtig fallen hierbei besonders Verrich-
tungen zum Einspilen ven PSM und zur Berétereinigung vor Ort ins
Gewicht, : :

Lit.: Jeske, A.: Pflanzenschutztechnik, Akad.Verl. Bln. 1978



