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Vorwort:

Im Juni fanden an der Lehr- und Versuchsanstalt fir Acker- und Pflanzenbau in
Bemburg zwei Feldtage statt.

Mit den Themen

»Extensiv oder intensiv wirtschaften - moderne Verfahren der
Bodenbearbeitung und Bestelltechnik®

und

wStillegungspraxis - Schropfen, Mulchen und gekonnter Umbruch*

wurden aktuelle, praxisrelevante Themen in den Mittelpunkt gestelit.

Das vorliegenden Heft beinhaltet die Vortriage beider Feldtage, einen Beitrag zur |

Abflammtechnik und erstmals emen Leserbeitrag zu einem Artikel des Hefies
1/ 95.

Die Redaktion






Acker- und pflanzenbauliche GesetzmdBigkeiten
im mitteldeutschen Trockenraum

Priv.Doz. Dr. J. Debruck, Lehr- und Versuchsanstalt des Landes
Sachsen-Anhalt fir Acker- und Pflanzenbau,
Bernburg -

Im mitteleuropdischen Raum hat der Ackerbau eine nunmehr
3660jdhrige Geschichte. Der &duBerlich erscheinende planlose
Anbau in den ersten zwel Jahrtausenden wurde im frihen Mit-
telalter durch den Flurzwang zur sogenannten klass. "alten
Dreifelderfrucntfolge” mit Brache-Wintergetreide-Sommerge-
treide erstmals geordnet. Es bedurfte weiterer Jahrhunderte,
bis das Brachegewann zundchst durch Klee und Futtergraser,
spater durch die Hackfrichte in Bewirtschaftung genommen
wurde. Ab diesem Zeitpunkt bis hesute - d. s. keine 200 Jahre -
wurde Ackerbauforschung betrieben, lang genug, um acker- und
pflanzenbauliche GesetzmabBigkelten herauszuarbeiten. Wurden
sie bisher nahezu ausschlieBlich am Ertrag gemessen, kommi in
den letzten beiden Jahrzehnten die Qualitdt als werthbestimmen-

der Faktor und entscheidende GrofRe hinzu.

Beide Kriterien stehen in urséchlichem Zusammehang zu den Faktoren
Fruchtfolge, Dingung und Bodenbearbeitung. Sis wirken {ber den
Boden auf die Pflanze und bestimmen somit nachhaltig das Er-
trags- und Qualitédtsgeschehen auf dem Acker. Nur hier sprechen

wir von organisch gewachsenen Gesetzmdfiigkeiten. Die Ubrigen
Einflufigrdben, das sind Pflanzenschutz, Saattechnik, Sorten-

wahl und auch die Beregnung, sind SekundarmaBnahmen, die un-
mittelbar und direkt, ohne Langzeitwirkung, auf Wachstum und
Ertrag einwirken. Nicht von ihnen seoll die Rede sein, sondern

von den primdren Produktionsfaktoren.

Die Fruchtfolge

Seit der Agrardkaonom BRINCKMANN in den 30er Jahren den be-
kannten Fruchtfolgegrundrifl schuf, wissen wir mit dem terminus
technicus der Fruchtfolgegestaltung umzugehen. Mit der Be-

sOmmerung der Brache zur "verbesserten Dreifelderfruchtfolge”



sind insbesondere an deutschsprachigen 1andwirtschaftiichen
Fakultdten klassische Lehrmeinungen zu Fruchtfolgesystemen
entwickelt worden. KOPETZ in Wien, XELLER in Zirich, KLAPP

in Bonn, KGHNLEIN in Kiel und ganz besonders KONNECKE in Halle
haben regionsspezifische Anbaumodelle fir die Praxis entwickelt.
Sie hatten ehernen Bestand, weil alle anbauwirdigen Kulturen die
naturlichen GesetzméBigkeiten in Abfolge und Konzentration ein-
hielten. So galten 60 - 66 % Getreide als optimal und Grenze nach
oben zugleich, analog 40 - 50 % Hack- bzw. Blattfrichte.

Erst die GieBener Schule unter Professor v. BOGUSLAWSKI sprengte
den Gber viele Jahrzehnte gesetzten Rahmen. 75 - B0 % Getre’ 'e

in der Fruchtfolge waren mdglich, wenn alle Getreidearten ©

konnt und in VYerbindung mit Zwischenfrichten in den Anbau .n-
bezogen wurden. 1984 wurde im alten Bundesgebiet die stat.sti-
sche Schallmauer von 70 % Getreide durchbrochen, das Bundes-
land Hessen hatte nahezu 80 %! Die Nichtbeachtung der vorge-
nannten Anbauregeln und vor allem die Konzentration auf Weizen

und Gerste veranlafite im Hinblick auf die Einschrankung frucht-
folgebedingter Schéden stellenweise zu abnormen hohen Einsdtzen
von N-Dinger und Pflanzenschutzmitteln. Die konkrete Gefahrdung
der Umwelt im Bereich Boden und Pflanze fihrte schliieBlich zu den
heute allseits bekannten Leitlinien fir den Integrierten Pflanzen-
bau. Sie sind identisch mit denen einer ordnungsgemdBen Landbewirt-~
schaftung oder auch umweltgerechten Landwirtschaft. Diese verbalen
Sprachschépfungen ver.olgen alle das gleiche Ziel:

durch die Wi.derbeachtung gewachsener Fruchtfolgeregeln und den
maBvollen Einsatz von Produktionsmitteln zuriick zu einer Land-
wirtschaft, die widernatirliche Belastungen von Pflanze und

Soden und auch der Viehhaltung weitgehend ausschlieBf.

Mit der EU-Verordnung zur gesetzlichen Stillegung von Acker-
flache 'nd dem daraus resultierenden finanziellen Stﬁtzun95u
rahmen hat sich in den let:ken Jahren das Anbauverh&ltnis und
damit die Fruchtfolgegestaltung grundlegend gedndert. Grob
verallgemeinernd wird das AcKkerland wie folgt genutzt:



20 % Stillegung

20 % als Summe aus Anbau Riben, 0lfrichte, Kérner-
leguminosen, nachwachsende Rohstoffe, Speise-
kartoffeln (= Buntschlag)

60 % Getreide
Dieser Anteil reduziert sich in den viehhaltenden
Betrieben um das Feldfutter einschiieBlich Silc/
CCM-Mais ‘

Daraus leiten sich nach Tabelle 1 drei generelle Fruchtfolge-

typen ab:
ohne Rindvieh i mit Rindvieh
gute lLagen | leichte Standorte %
|
1. Stillegung 1, Stillegung 1. Stillegung
2. Weizen 2. Roggen 2. Buntschlag.
3. Buntschlag 3. Buntschlag 3. Weizen/Gerste/Roggen
4. Welzen 4, Weizen 4., Feldfutter/Mais
. Gerste 5. Rogaen/Gerste 5. Weizen/Roggen

Sie k&nnen nicht mehr als einseitig und durch kompensierenden
Betriebsmitteleinsatz als dkosystembelastend bezeichnet wer-
den. Selbst der im Anbau wiederholte Weizen oder Roggen lassen
sich im Fruchtfolgeablauf so stellen, daB gute Vorfrichte -
auch die aktiv begrinte Stillegung gehdrt dazu - durch ihren

sanierenden Effekt eine Gefdhrdung ausschlieBen.

Die vnrgenannten Aussagen sind genereller Art und treffen

grundsadtzlich fir alle Anbauregionen zu. Das gilt auch fir

LI



den mitteldeutschen Trockenraum. Charakteristisch ist le-
diglich die spezifische Anbaubetonung. So haben die é%rden
und guten Ackerlagen einen hdheren Weizenanteil im gesamten
Getreideumfang, wéhrend auf den leichten Bdden der Roggen
die dominierende Getreidekultur ist. Ein anderes Charak-
teristikum: Wahrend auf den LOfstandorten im sogenannten
"Buntschilag" Erbsen und Raps dominierend anzutreffen sind,
begegnet man auf den Sandbdden mehr dem bLein und den Sonnen-
nlumen und den Erbsen nur dort, wo das Wasser 1im Varsommer

ausreicht.

Die Bodenbearbeitung

Die Bodenbearbeitung hat zwei wesentlichen Anforderungen gerecht

zu werden:

1. dem Anspruch der Pflanze an den Boden als ihre Unterlsge,
auf dem sie wachsen und gedeihen soll und

2. der Einarbeitung von organischen Materialien so, daB Ver-
teilung, Rotte und biologischer Krumensufbau beste Voraus-
setzungen finden.

Der Anspruch der Pflanze an den Krumenaufbau ist

- gin physikalischer,
betrifft es Gare, Struktur und Porenvelumina fir den Luft-
und Wasserhaushalt. Einbezogen sind die Ubergénge zum Un-
terboden. Sie miissen flieBend und ungestért sein, um der
Pflanze Zugang zu diesem Speicherkdrper insbesondere fir
Wasser zu verschaffen. Der Pflanzenanspruch ist

- ein chemischer,
wenn N&hrstoffgehalt und -verteilung angesprochen sind.
Geht man davon aus, daB die Pflanze zu iOber 80 % ihren Nihr-
stoffbedarf sus dem Krumenbereich deckt, sollten ihr optimale

Voraussetzungen fUr Aufnahme und Verwertung vorliegen. Das



ist immer dann der Fall, wenn die Grundausstattung an allen
bendtigten Nahrstoffen in ausreichender Hdhe - gemessen an
der Versorgungsstufe - und in homogener Verteilung im ge-
samten Krumenbereich vorliegen. Der Pflanzenanspruch 1ist
ein bodenbiologischer, ,

sofern es sich um jene Vorgdnge handelt, die Voraussetzung
fir die bodenphysikalischen und -chemischen Erfordernisse
sind. Es handelt sich um die mikrobiologisch verursachten
organischen Umsetzungsprozesse in der Kette: Zufuhr durch
Dingung von auBen - mikrobiologischer Abbau im Boden - Auf-

bau stabiler organischer Substanztrager.

Diese Vorgdnge sind es, die in Verbindung mit der Bodenbe-

arbeitung Gare und Struktur, Ndhrstoffmobilitadt fir N und P
und Nahrstoffdynamik schaffen.

Mit den genannten Anforderungen ist der Auftrag fir die Grund-

bodenbearbeitung im erfolgreichen Pflanzenbau eindeutig:

*

sie hat eine ausreichend machtige Krume zu schaffeh,
ausreichend heiBt selbst im Intensivpflanzenbau 25 -

30 cm. Das Aufsuchen dieser Arbeitstiefe braucht nicht
jahrlich, sollte aber, biologisch bedingt, moglichst 1x

in 3 Jahren erfolgen;

sie sollte die organischen Diingermaterialien einschlieBlich
Stroh- und Grindingung in bester Verteilung bis zur erfor-

derlichen Arbeitstiefe einbringen.

Dies sind klassische Ackerbauprinzipien, die nur dadurch mo-

dernisiert werden, als mit bester Landmaschinentechnik und

ihrem gekonnten Einsatz noch mdgliche Rationalisierungseffekte

zu erschliaBen sind.

Eine Folge davon kann auch der generelle Verzicht auf den Pflug

sein. Im wissenschaftlichen Sprachgehbrauch benutzt man dann .

den Ausdruck "Mulchbodenwirtschaft™, wenn.geeignete'Bearbei—

tungswerkzeuge (Grubber, Scheibenegge, Frése) den Boden auf



.

ca. 10 cm Tiefe nur noch lockern und gleichzeitig die Ernte-
reste mulchend einarbeiten. Wird auch darauf verzichtet und
bringt die Saat mit Spezislgerédten direkt aus, spricht man
von der sogenannten "Festbodenwirtschaft”. Es gibt heute
Einzelkornsagerite und auch Drillmaschinen, die durchaus
eine solche Praxis zulassen, aber nur wenige, die das unver-
falschte Verfahren der Direktsasat mit Erfolg praktizieren.

Die Gesetzmafigkeiten der im Boden ablaufenden Prozesse,

ihr EinfluB auf Wachstum und Ertrag und ihre Steuerung durch
die Intensitat der Grundbodenbearbeitung sind hinreichend
bekannt. Wenngleich eine Reduzierung des (Zeit- u. Energie-)
Aufwandes in der Bodenbearbeitung die héchste Kostensin-
gparung im Bereich der Feldwirtschaft erwarten 1&03%t, werden
auch heute noch rd. 85 % der Ackerfldche im Bundesgebiet geF
pfligt. Es ist nicht nur die Tradition aus 250 Jahren wendender
Pflugarbeit, es fehlen auch die Uberzeugenden acker- und pflan-
zenbaulichen Argumente, von dem klassischen Bearbeitungsprizip

auf breiter Front abzuweichen.

Von allen bisher durchgefihrten Experimenten besitzen die

auf den extremen Trockenstandorten im mitteldeutschen Raum
besonderes Gewicht. Bodenarbeiten in Gebieten mit Nieder-
schldgen um 500 mm sind in erster Linie immer darin zu bewerten,
cb sie wasserspasrend sind. Der Faktor Wesser ist in solchen
Grenzgebieten ausreichender Ertragsbildung hdufig entscheidender

als die Optimierung der oben genannten Bodeneigenschaften.

Vorrangiges Untersuchungsgebiet sollte im mitteldeutschen
Trockenraum das Magdeburger-Hallesche Ackergebiet und hier ins-
besondere die Bérde sein. Die Schwarzerden mit ihrer hohen po-
tentiellen Bodenfruchtbarkeit sind bei ausreichenden Nieder-
schlégen und entsprechender Verteilung wie 1993 und 1994 durch-
aus in der Lage, die magische Grenze von 100 dt/ha Weizen und
900 dt/ha Riben und mehr zu erreichen. Die Ublichen Trocken-

Jahre reduzieren die Ertragserwartung um bis zu 30 Prozent.



Ein Ruckgriff auf entsprechende Bearbeitungsexperimente ist
suf Grund der geringen Anzahl nur begrenzt. Das giit auch for

die Aussage.

Bei Bearbeitungsversuchen im Trockenraum muB es hauptséchlich

um die Frage -gehen, ob mit der Reduzierung ...r Grundbodenarbeiten
auch Wasser eingespart wird. Mitte der 80er Jahre wurde vom
Forschungszentrum fir Sodenfruchtbarkeit (FZB) ein entsprechender
Systemldsungsversuch auf 7 differenzierten Standorten mit einer
Laufzeit von zundchst 3 Jahren initiiert. Einen Auszug der Ergeb-
nisse fur den nicht schwarzerdetypischen Standort Seehausen mit
Loktieflehm bringt Tabelle 2. Die geringen Mehrertradge liegen im
Fehlerbereich, die Angaben von héheren lLagerungsdichten, die OUber
den substratspezifischen Grenzwerten liegen, sind von keinen
Wasserangaben begleitet. Gleiches trifft fir ein 10jahriges
Feldexperiment in Tabelle 3 zu. Die Angaben von 8ad Lauchstédt
lassen keinen Vorteil reduzierter Bodenbearbeitung erkennen.
Jingste Untersuchungen vom Standort Bernburg geben nach

Tabelle 4 erste Hinweise. Aus eilner Versuchsanstellung, die

im Beitrag A. LUBADEL in diesem Heft ndher beschrieben wird,
ergeben sich nach extensiver Bodenbearbeitung héhere Lagerungs-
dichten. Damit verbundene hdhere Wassergehalte kédnnten ein

Indiz fir eine gleichzeitige Erhohung des mittleren, wasser-
fihrenden Porenbereiches sein. Doch die Beziehungen sind nlcht
eindeutig. Nimmt man das Krumenmittel im Standardpfligen von

24 Vol% Wasser, entsprechen die 26,5 Vol% in der Grubbervariante
einem mehr an Wasser von ca. /7 M Regen. Das ist nicht viel,
nedeutet aber bei extrem trockeper Witterung eine Heserve von

2 - 4 Tagen. Das liest sich gut, verliert aber bei den bekannt

langanhaltenden Trockenperioden an Dadeutung.

Es bedarf vielerrots einer Reihe von diesbezliglichen Experimenten,
die Wasserfrage in bezug auf Minimalbodenbearbeitung endgiltig zu

¢lsren. Bis dahin tut die Praxis gut daran, die Grundbodenbearbeitung



im Grundsatz weiterhin nach den Prinzipien der konventionellen
Abfolge einschlieflich der Sommerfurche auszurichten. Dafir
sprechen auch Etrfordernisse fir eine sachgerechte ordénische

Dingung.

Die organische Dingung

Sie war vor der Wende im Bereich der DDR kein Problem.

Die Organisation der Viehhaltung zwang jeden Betrieb zum Anbau
humusmehrenden Feldfutters wie auch zur Anwendung von Festmist.
Beides war in der Regel ausreichend, den in Trockengebieten ohne-
hin tragen Humusabbau zu kompensieren.

Nach der Wende hat sich zumindest in den klassischen Ackerbau-
gebieten die Situation grundlegend gedndert. Mit der Aufliosung
der Viehbestédnde verschwanden auch die Klee/Luzerne-Grasbestiande.
Dafiir wurde der Getreideanteil erhdht. Quasi von einem Tag zum
anderen blieb das Stroh auf dem Acker. Disse Situation war neu
und hat anfdnglich zu sehr "unglicklichen Bildern" in der Stroh-
ginarbeitung gefihrt.

Die Unkenntnis im Umgang mit Stroh ist heute weitgehend abgebaut.
Geblieben ist die Tatsache, dafl in Trockengebileten das Stroh von
einer Ernte zur anderen nur schwer abgebaut wird. Gewdhr fir eine
Anschlufirotte ist nur dann gegeben, wenn das kurz gehidckselte und
gut verteilte Stroh intensiv eingemuleht und spater mit einer
schittenden Pflugfurche dem gesamten Krumenbereich zugefihrt wird.
Nur hier findet das Stroh ausreichend Feuchte zur Rotte.

Diese Forderung steht jeder Extensivierung in der Grundhoden-
bearbeitung in Trockengebieten entgegen. Hinzu kommt, daB der
Regenwurm als Hilfe in der Einarbeitung organischer Ernte-

reste weitgehend ausfdllt. Von seiner Existenz ist nur nach
gréfBeren Niederschldgen Kenntnis zu nehmen, wenn er wegen Luft-
mangel aber auch Anreiz zugleich aus dem Unterbodenbereich in die
bhis dahin zu trockene Krume einwandert.

So decken sich die natirlichen GesetzmdBigkeiten in der Boden-
bearbeitung weitgehend mit den Erfordernissen der Technik in

der organischen DlUngung. Dieser geschlossene, intensive Kreislauf
wird gerade in Trockengebileten schwer zu durchbrechen sein.



Tabelle 2

“Wirkung traditioneller, reduzierter,und flacher, pflugloser Boden-
bearbeitung auf die Ertrdge (dt.ha ~) im Versuch F 1 -~ &3 Seehausen

L

Grundbodenbearbelitung

Fruchtart
traditionell reduziert Flach, pfluglos

Zuckerrdben 448,5 (100) 473,5 {106) 487,5 (109)
Kartoffeln 432,0 (100) 437,0 (101) 435,0 (101)
Sommergerste 56,5 (100) 56,2 ( 99) 56,2 ( 99)
Winterweizen 69,4 (100) 69,6 (100) 69,4 (100)
% dt GE.ha t 81,7 (100) 83,4 (102) 84,2 (103)
Tabelle 3

Wirkung traditioneller und schonender Bodenbearbeitung auf die
Ertrédge im 10j&hrigen Feldversuch 760 auf 4 Standorten

Mincheberg Dedelow Bad GrobBen-
Fruchtart Bearbeitung tauchstadt stein

dt.ha”l rel. dt:ha'l rel. dt:.hz-f1 rel. dt.ha"1 rel.
Zuckerriben- trad. 496 100 546 100 500 100 412 100
korper schonend 506 102 561 101 499 100 408 99
 Sommer- trad. 51,7 100 57,8 100 64,1 100 73,3 100
~gerste schonend 50,4 98 57,1 9 65,2 102 75,9 102
Kartoffeln  trad. 407 100 333 100 - - 289 100
* schonend 428 . 105 356 107 - - 2099 103
Winterweizen trad. 53,0 00 71,8 100 - - 74,8 100
schonend 53,6 101 72,0 100 - - 75,5 101
alle Frucht- Erad. 82,6 100 87,3 100 94,5 100 80,8 100
‘arten (GE)  _onemd 84,4 102 89,0 102 95,0 100 82,0 102
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Bodenbearbeitung und Bestelltechnik - "extensiv" wirtschaften -

Dipl.Ing.Agr. Armin Lubadel: Lehr- und Versuchsanstalt des Landes
Sachsen-Anhalt fir Acker- und
Pflanzenbau Bernburg

Eey

Jede Form moderner Bodenbearbeitung stellt erneut die Frage nach
den grundlegenden Ziele der Bodenbearbeitung. Vaor jeder Feldbe-
stellung muf der Landwirt die einzelnen Faktoren der bioclogisch -
und technologischen Nachwirkungen des vorangegangenen Produk-
tionsprozesses in seine Uberlegungen einbeziehen, um den nach-~
folgenden Pflanzen eine optimsle Bodenstruktur zum Wachstum zu
bieten., Pflanzenriickstédnde, Verunkrautung und schidliche Boden-
verdichtungen sind zu beachten. In Abh8ngigkeit vom Ausgangszu-
stand des Bodens ist die richtige Gerdte- und Werkzeugwahl zu
treffen. Nach Ansicht von SPIELHAUS gibt der Standort vor, wie
intensiv der Boden fUr die Aussaat und das Wachstum vorbereitet
sein muB. Senerell kann gesagt werden, daB die grundiegenden
Ziele sich nicht geédndert haben. Sie sind jedoch um folgende
Aspekte erweitert:

starkere Beriicksichtigung Okologischer Belange
schonende Bodenbewirtschaftung und
die Forderung nach drastischer Kosteneinsparung.

Daher ist der "Ackerbau ohne Pflug" mit den unterschiedlichsten
Geriten und Verfahren in die Betrachtungen einzubeziehen. Uber
erste Ergebnisse unter den neuen Bedingungen wird im folgenden
herichtet, da fiUr das mitteldeutsche Trockengebiet noch keine
umrfangreichen Ergebnisse vorliegen.

Das zentrale Ziel aller neuen Verfahren sollte sein, konsequent
auf nicht erforderliche Arbeitsgédnge zu verzichten, um Kosten zu
sparen; das heifBt, wenige Arbeitsgange mit einer leistungsfdhigen
Gerstetechnik, mit groBen Arbeitsbreiten, neuven Verfahren und
Geritekomhinationen. Fine kostensparende Alternstive kdnnte der
Pflugverzicht in den spezialisierten Ackerbaubetrieben sein., Dies
ist jedoch veon der Bodenart, der Fruchtfolge und den produktions-
technischen Mafinahmen (z.B. Fruchtfolge, Dingung und Pflanzen-
schutz) abhéngig. Auch ver#dndert sich das Erscheinungsbild der
Felder, ds die auf der Bodencberflé@che verbleibenden Pflanzen-
rickstdnde ein optisch "unsauberes" Bild vermitteln. Dies 1st
gewdhnungsbedirftig und setzt einen gewissen "Lerneffekt" bei den
landwirten voraus. Hilfestellung geben hier ein Systemversuch von
BERNHARDT und ein Wi.~-Rapsversuch.

Systemversuch von BERNHARDT

Der Systemversuch wurde im Herbst 1991 zu den Fruchtarten Korner-
mais — Sonnenblumen - Ackerbohnen - in Hauptwirkung 92 und Wi.-
Weizen in Nachwirkung 92/93 auf Produktionsfléchen des Lehr- und
Versuchsgutes der Lehr- und Versuchsanstalt Bernburg angelegt und
mit dem genannten Autor gemeinsam bearbeitet. Nach der Winterwei~
zenernte beginnt der beschriebene Turnus erneut. Ein benachbartes
Feld hat den gleichen Versuchsaufbay. Durch einjahrigen Nachlauf
stehen in jedem Jahr alle Testkulturen zur Verfigung.

In der Darstellung 1 wird das Anlageschema kurz dargestellt.

Innerhalb der Blécke 8 und C variiert nochmals die Ssatbettberei-
tung, was jedoch die Hauptaussage nicht entscheidend beeinfiuBt.
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Der Versuch ist als Praxisgrofversuch nach der Langparzellen-
methode von ZADE angelegt. Damit ist es mdglich, mit GroBmaschi-
nen einen praxismahen Einsatz durchzufihren.

In den nachfolgenden Tabellen werden die bisher erzielten Ergeb-
nisse dargestellt.

Darstellung: 1 Anlagenschema des Systemversuch Bodenbearbeitung
LVA Bernburg (n. BERNHARDT)

1882 = AB
Bleck 1 1993 = WW
' 1994 = SB
1895 = WW
1992 = S8
Block 2 : 1993 = WW
1984 = KM
1995 = WW
1982 = KM
Block 3 1993 = WW
Standard 1894 = AB Standard
(ST) 1995 = WW
8 begrinte So.-Furche A Standard (St) { Schwergrubber
~ Saatkomb. _ § - Grubber Saatkomb.
EKS pflugfurche/ EKS :
Packer (25-27)
Saatkomb.
EKS

Tabelle: 1 Systemversuch "Bodenschonende Anbauverfahren”
Relativer Leistungsvergleich ber den Kornertrag

AB s8 KM
St St St

Jahr (dt/ha) So.F S-Gr. (dt/ha) So.F S-Gr. {dt/ha) So.F 5-Gr.

18992 140 95 93 100 111 114 100 93 95
(26,8) (22,0) (54,9)"

1993 100 101 105 100 ‘8986 112 85 95 107
(52,8) {33,6) (93,3)

1994 100 109 93 100 102 g0 100 98 148
(36,1) (25,7) (102)

z 100 102 97 100 103 105 100 95 103
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Die bisher vorliegenden Ertrage sind mit aller Vorsicht zu inter-
pretieren. Das gilt nicht fir die nachweislichen Trockenschaden
1932, die fir den mitteldeutschen Raum typisch sind. Unter derart
extremen Bedingungen bleiben geringe Differenzen zwischen den
Varianten ohne Bedeutung.

Eine dem langjdhrigen Durchschnitt entsprechende Niederschlags-
verteilung in 1983 fihrte zu einem sehr guten Ertragsniveau. Alle
drei Kdrnerfrichte zeichnen in der Bestellung nach Schwergrubber-
einsatz mit durchschnittlich 5-10 % Mehrertrag. Ohne das Wasser-
messungen vorliegen ist anzunehmen, daB der Aufwuchs in der be-
grinten Sommerfurche die Friéhjahrstrockenheit im Frihjahr unter-
stitzte und bleibende Schéden bis zum Einsetzen der Mainieder-
schlédge verursachte.

Wie bereits erwdhnt, blieb die Vorsommertrockenheit 1994 nicht
chne Folgen. Sie muBte Frihsaaten wie bspw. Ackerbohnen (AB) und
avch Sonnenblumen (SB)Y stadrker beeintrdchtigen als den spéatge-
drillten Mais (KM). Hier fidhrten die ab Mai einsetzenden Nieder-
schlédge mit 102 dt/ha zu einer f0r den Trockenstandort respektab-
len Leistung. Alierdings ist der Leistungsabfall in der Sommer-
fyrche {(SoF) schwer erkl&rbar, nachdem bei AB und SB 2in gesi-
cherter Leistungsanstieg in dieser Variante zu verzeichnen ist.
Die Praxis und auvch die Ausfthrungen von Dr. HABERLAND in diesem
Heft bestdtigen, daB in ausreichéend feuchten Jahren die begrinte
Sommerfurche ihre strukturellen Vorteile besser auszuspielen
vermag.

Tabelle: 2 Systemversuch Bodenbearbeitung
Relativer Leistungsvergleich Uber den Kornertrag von
Wi.-Weizen im Nachbau

Vorfrucht AB SB KM

Boden-

bearb. ST So.-F §-Gr. ST So.F S-Gr. ST Spo.~F S-Gr.

Nachfrucht Wi Wi Wi

Boden-

bearb. ST MB* MB* ST MB * MB* ST MB* MB*

1993 100 106 107 100 105 99 100 101 104

(dt/ha) (61,8) (61,3) (64,8)

1984 160 95 98 160 83,6 103 1900 87,4 92,4
{81,86) (80,8) {82.,5)

yi 100 i01 103 100 89 101 100 54,2 98
(71,7) (71,1} (73,7)

* Minimalbodenbearbeitung

Welche Bodenbearbeitung und Saatverfahren nach den Grobkdrner-
frichten auch angewendet werden, entscheidend ist zundchst der
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gekonnte Umgang mit dem Stroh. Ackerbohnenstroh bereitet hierbei
noch die geringsten Schwierigkeiten. Gut gehadckselt unmd in kurze
Stoppel gut verteilt eingeblasen, kdnnen auch Direktsaaten sto-
rungsfrei ablaufen. Schwierig ist der Umgang mit 5B-Stroh, pro-
blematisch der mit hohen Maisstrohmengen Scheibenegge und Frise
haben ihren wahlweisen Einsatz nach SB. Nach Mais bringt die
Grubberfrédse das zufriedenstellendste Arbeitsbild. :

Zu Tabelle 2 sind unter MB aslle mdglichen Varianten zu einem
Mittelwert zusammengefaft. Die Ergebnisse der Nachwirkung lesen
sich wie folgt:

Beziiglich der Vorfruchtwirkung unterscheiden sich AB und S8 in
beiden Weizenjahren eigentimlicherweise nicht. Lediglich der KM
setzt sich ~ wenn auch ohne Sicherung - von beiden Kulturen ab.
In der Saatbettbereitung liegen 1893 die MB-Techniken veor denm
gepfliigten Standard, 1994 darunter. Letzteres ist eine unmittel-
bare Folge der hohen Strohernte in "33, die nur schwer eine ord-
nungsgeméBe Weizeneinsaat zuliefen. Unter solchen Verhdltnissen
ist den Differenzen zwischen So-F und S-G6r keine asllzugroBe Be-
deutung beizumessen, zumal sie zum Teil widersprichlich sind.

Bodenbearbeitungsversuch zu Winterraps 1993/94

Als Ringversuch der LVA Schleswig-Holstein v.a. in der LVA Bern-
burg angelegt, werden bundesweit verschiedene Verfahren der Bo-
denbearbeitung und Aussaat geprUft. Die einzelnen Standorte haben
die Méglichkeit, standorttypische Verfahren in die Untersuchung
einzubeziehen bzw. bestimmte Varianten auszutasuschen, deren Ein-
satzsicherheit in der Region nicht gewdhrleistet ist. In diesemn
Zusammenhang wurde die Direktsaatvariante "GUTTLER™ nicht zur
Anwendung gebracht, weil die mit dem Gerstendrusch kombinierte
Aussaat des Rapses unter die Strohdecke wegen ausgepragter Som-
mertrockenheit abgelehnt wird. Als Ausgleich wurde eine Variante
eingeordnet, bei der der Raps zum Saatzeitpunkt breitwirfig aus-
gebracht und mit Hilfe der Kreiselegge flach eingearbeitet wird.
In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die ersten Untersuchungser-
gebnisse zusammengestellt. Daraus aber schon umfassende Rick-
schlUsse zu ziehen, sollte man vermeiden. £in EinfluB auf den
f1-, Protein- und Glukosinolatgehaltes konnte nicht eindeutig
nachgewiesen werden. Der (Olgehalt schwankt zwischen den Varianten
um ca. 1 Gehalts-% und liegt im Mittel bei 48,8 %. Ahnlich ist
dies beim Protein- und GSL-Gehalt. '
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Tabelle: 3 Systemversuch Bodenbearbeitung zu Wi.-Raps
Relativer Leistungsvergleich {ber den Kornertirag
LVA Bernburg

.

1883 Wi.~-Gerste

Bodenbearbeitung zu Wi.-Raps 1993,/84
Stoppel- Schwer- Schwergrubber -
bearbei- grubber
tung |
Grund-~ Pfligen/ - - - - - -
beoden- Packer
bearb. Standard
Bestell- Saat- Saat- ] Saat-
technik komb. . komb. Oekopak Horsch kemb. Oekopak Horsch

Ertrag % 100 103 105 105 100 103 92,2
(dt/ha) (43,8) ~

Ausgehend van den ersien Erkenntnissen ist festzustellen, daf der
Zeitpunkt zwischen der Wintergerstenernte und der Wi.-Rapsaussaat
zu grof war. Das Stroh lag breitwirfig auf der Bodenoberfléche,
der ‘RotteprozeB konnte nicht einsetzen, Gleichzeitig wurde das
Auflaufen von Ausfallgetreide und Unkrautsamen behindert, was
spater einen zusatzlichen Herbizideinsatz erforderlich machte.
Grofe Probleme mit einem unebenen Acker (Fahrspuren und Bodenun-
ebenheiten) hatte das System "Horsch® (Sdschiene), entsprechend
waren Saataufgang wnd Ertrag. Die eingesetzte Sdschiene SE - 3
verlangt einen verhdltnismafig ebenen Acker, um eine gleichmaBige
Aussaattiefe zu erreichen. Auch scheiden Schleppschare bei der
Minimalbodenbearbeitungsvariante aus, da sie wie eine Schlepp-
harke wirken. Dies ist aber bekannt und sollte beim Kauf einer
neven Drillmaschine heachtet werden, weil eine Nachristung
wesentlich teurer ist.

Ausgehend von den Erkenntnissen wurde eine Stoppelbearbeitung bei
allen Varianten im neuen Versuchsjehr eingeordnet, well sie zweil
Aufgaben zu erfillen hat; zum einen sergt sie f0r gUnstige Keim-
bedingungen des Ausfallgetreides sowie Unkrautsamen und schafft
gleichzeitig ein homogenes Seatbett durch die gleichméaBige Ver-
teilung der Stroh- und Stoppelreste als Voraussetzung fér den
spateren Saaterfolg.

Zusanmenfassung

pie Erfillung der taglichen Aufgaben verlangen einen kreativen
Landwirt, der mit viel Sorgfalt die ausgleichende Funktion der
Grundbodenbearbeitung nicht aufer acht lassen sollte. Nur er
kennt die Besonderheiten seiner Felder, wie Unkrautbesatz, Was -~
serfithrung, Bodenbearbeitung und die darauf abgestimmte Frucht-
folge. Dabei muB er swischen den Risiken einer pfluglosen Boden-
hearbeitung und einer Direktsaat entscheiden, um die Chance zur
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Kostensenkung zu nutzen. Die hier angesprochenen Bodenbearbei-
tungs- und Aussaatverfahren fordern neben der bereits genannten
Kreativitat auch den fachlichen und technischen Verstand des
Landwirts. Als Fazit wird im Einklang mit verschiedenen Autoren
folgendes festgehalten: =

Durch den Verzicht auf den Pflug lassen sich sowohl die varia-
bhlen als auch die festen Kosten der Bodenbearbeitung deutlich
reduzieren, ohne Minderertrdge und ohne Mehraufwand fir OuUngung
und Pflanzenschutz.

Entsprechend gesicherte Erkenntnisse aus der Wissenschaft und
Praxis liegen zwar vor, ob und in welchem Umfang sich diese
Vorteile im Einzelfall nachvollziehen lassen, hingt aber ent-
scheidend von den jeweiligen Einsatzbedingungen und von der
Einstellung sowie den Engagement des Landwirts ab.

Angefangen vom Stroh nach der Ernte, Uber die Kontrolle des
Ausfallgetreides und des Unkrautes bis hin zur Dingung sind
neue Uberlegungen und eigene Erfahrungen erforderlich. Die
pofluglose Bodenbearbeitung stellt also hohere Anforderungen an
das "Management", das Pfligen ist einfacher.

Vor der Umstellung auf die pfluglose Bodenbearbeitung kommt es
darauf an, mbéglichst giinstige Voraussetzungen zu schaffen. Das
heifft z.B. den Einstieg in die Fruchtfolge so zu w&hlen, dab
mtglichst geringe Probleme mit Stroh und Durchwuechs zu erwarten
sind, der Beginn auf einem nicht verdichteten Boden, miglichst
frei von schwer bekimpfbaren Unkrdutern. Der Einstieg mit Ge-
treide oder Raps auf trockenen Boden ist einfacher als nach
Riben auf feuchten Bdden mit tiefen Fahrspuren.

Bedingt durch den Pflugverzicht &ndern sich die physikalischen
und chemischen Vorgdnge im Boden, bis ein neues "Gleichgewicht®
erreicht wird. Wdhrend dieser Umstellungsphase ist es wichtig,
die natUrlichen Krifte des Bodens zu férdern, d.h. die mecha-
nische Belastung durch Befahren und Bearbeiten auf ein Mindest-
mall zu begrenzen. :

Nach bisherigen Erfahrungen ist es méglich, Uber viele Jahre
erfolgreich ohne Pflug zu arbeiten, d.h. die Frage, ob und wann
zwischenzeitlich gepfligt werden muB, 1&Bt sich nicht mit einer
bestimmten Jahreszahl beantworten. Im mitteldeutschen Trocken-
gebiet hat dies aber in einem kirzeren Abstand zu erfolgen,
weil der Boden grdBere Strohmengen in der cberen Schicht zu
verarbeiten hat. : :

Ein wichtigef Nachteil ist hdufig die fehlende fachliche Bera-
tung, so daf viele Landwirte bei Frasgen zum Pflugverzicht auf
sich allein gestellt sind,

Wer beabsichtigt, chne Pflug zu arbeiten, sollte auf Teilfla-
chen beginnen und bereit sein, trotz moglicher Rickschldge Ober
eine Rotation eigene Erfahrungen zu sammeln. :

literatur:

F. Terbrigge,; Direktsaat/No-tillage; KTBL-Arbeitspapier 180,
A. Bohrensen §. 102-112 _ |
G.SPIELHAUS Pfliigen wird die Standardbearbeitung bleiben;

KTLB-Arbeitspapier 190, S. 29-34
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Veranderte Anbauverfahren in Zuckerriben auf der Basis der Mulch-
saat wnd der konservierenden Bodenbearbeitung

Dr. Rudolf Haberland, Lehr- und Versuchsanstalt des Landes
Sachsen-~Anhalt fir Acker- und Pflanzenbau,
Bernhurg

Der intensive, auf hochste Produktivitdt ausgerichtete*Zucker-
ribenanbau zwingt zur sténdigen Uberprifung aller Aufwendungen fir
den standortgerechten Anbavu. Vordergrindig werden heute vor asllem
MaBnahmen der Bodenbearbeitung diskutiert.

Wahrend erste-klassische Grinde fir eine Verdnderung der Anbau-
verfahren in der Suche nach Schutzfunktionen der Riben gegen Ge-
fahren von Wind- und Wassererosionsn waren, finden sich zunehmend
auch eine Vielzahl weiterer acker~- und pflanzenbaulicher Faktoren,
die Vorteile fir neue Anbauverfahren in Zuckerriben erkennen las-
sen (Abb. 1). Dabei erlangen zweifellos auch Gkologische Aspekte,
wie die Minimierung ven Eintrdgen durch Néhrstoffe und Pflanzen-
schutzmitteln in den Boden, eine immer grdfere aktuelle Bedeutung.

Den positiven Effekten, die beil verdnderten Anbauverfahren, wie
der Mulchsaat oder einem pfluglaosen Anbau von Zuckerriben, zu er-
warten sind, stehen aber auch nicht immer voll abschitzbare Risi-
ken gegeniber.

Wer sich fir verdnderte Anbauverfahren entscheidet, sollte daher
selber auf kleinen Flache Erfahrungen sammeln, die standorttypi-
schen klimastischen sowile edaphischen Faktoren beachten und GroB-
flachenversuche im Umfeld, die stets auch mehrere Varisnten im
Vergleich darstellen, zur Information nutzen. Um Letzteres zu
unterstitzen, werden in der LVA Bernburg seit zwei Jahren neue
bhzw. verdnderte Anbavverfahren des Zuckerribenanbaues in Groffls-
chenversuchen gegentbergestellt und deren Einflufll asuf das Ertrags-
niveau der Zuckerriben untersucht. Folgend sollen erste Ergebnisse
mitgeteilt werden.

Welche Anbauverfahren lassen sich praktizieren?

Fir die Entscheidung, welches Anbauverfahren gewdhlt werden soll,
gibt es, wie einleitend bereits erwdhnt, kein Patentrezept. Die
Vielzahl von Darstellungen und Ergebnissen in der Literatur tragen
mehr zur Verunsicherung als zur Klarung bei, da Vorteile und
Risiken oft nur einseitig betrachtet werden und Begriffe nicht
immer gleich interpretiert sind.

Nach Wichtung der Literatur und eigenen Erfahrungen lassen sich
vier Anbauverfahren herausstellen, die gegenwdrtig in der Praxis
Bedeutung hsaben.

Diese Grundvarianten sind auch Gegenstand der Untersuchungen in
Bernburg und wurden nebeneinanderliegend in GroBifldchenversuchen

angelegt {(Abb. 2).
Variante 1:

Bodenbearbeitung mit Pflug (Standard, konventionelle Bodenbearbei-

tung) _
Leitgerat ist der Pflug, der jéhrlich den Boden wendet und

lackert.
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Variante 2:

Strohmulch ohne Pflug (kenservierende Bodenbearbeitung}.

Fin Verfahren, bei dem auf die wendende Pflugarbeit verzichtet
wird und Stroh im Herbst durch eine ein- bis zweimalige Stoppel-
bearbeitung flach einzuarbeiten ist. Die Aussaal der RUben erfolgt
nach einer Saatbettbereitung in eine Strohmulchschicht.

Variante 3:

Grunmulch ohne Pflug (kmnservierende Bodenbearbeitung}.

In Kombination mit der Kreiselegge erfolgt eine Zwischenfrucht-
aussaat nach der Stoppelbearbeitung im Herbst. In die im Frihjahr
abgestorbene pPflanzen- oder Mulchschicht wird das Ribensaatgut
ausgesat. Aussaat der Alben nach Ssatbetthereitung mit herkdmm-
lichem Einzelkorngerat oder bei Direktsaat (ohne Ssatbettberei-
tung) mit zusatzlicher Mulchsaateinrichtung.

Variante 4:

Grinmulch mit Pflug {begrinte Sommerfurche).

Nach einer Stoppelbearbeitung erfolgt eine vorgezogene Pflug-
fyrche, in der unmittelbar danach eine Zwischenfrucht ausgesat
wird. Aussaat der Zuckerriben entsprechend Variante 3.

Aus diesen Grundvarianten leitet sich ein vereinfachtes Schema ab,
daf alle gegenwdrtig praktizierten Anbauverfahren in Zuckerriben
zusammenfassend darstellt (Abb. 3). :

Im Frihjahr sind anhand der drtlichen Bedingungen Fntscheidungen
sur Saatbettbereitung und zum Einsatz eines Totalherbizides zu
treffen. Die Zuckerridben werden entweder ohne Saatbettbereltung
direkt in den abgefrorenen 7wischenfruchtbestand abgelegt (Direkt-
saat) oder die 7wischenfrucht wird vor Aussaat der Riben durch
eine Saatbettbearbeitung flach eingearbeitet. ZU beachten ist, dab
nur bei einer Direktsaal der Schutz vor Erosion und Verschléammung
gewdhrleistet ist. Andererseits war besonders in diesem Jahr -
kaltes und nasses Frohjahr - die Ribenentwicklung beil Birektsaat
gegenuber der - Variante mit Saatbettbereitung deutlich sichtbar
verzdgert. Offensichtlich erwarmte sich cder bearbeitete Boden
schneller und verbessert dadurch die Pflanzenentwicklung. Der Ein-
satz sines Totalherbizides wird bestimmt durch den Cetreideauflauf
und den Grad.der Verunkrautung. Die Anbauverfahren weisen im ali-
gemeinen im Frihjahr sehr unterschiedliche Bedingungen auf

{Abb. 4).

Danach 188t sich feststellen, daB durch Anbauyverfah, -n mit Pflug
die Probleme der Stroheinarbeitung, des Getreide- uno Unkrautauf-
ganges leichter 18sbar sind. Hinsichtlich der Ribenaussaat im
Frihjahr bietet die begrinte sommerfurche Vorteile. Insbesondere
sind eine sichere Stroheinarbeitung und eine gleichmafig ebene
Flache ohne Getreideaufwuchs zu nennen. puf dieser Variante war
nach gut entwickelten 7wischenfruchtbestdnden eine Direktsaat der
Rijben auch ohne Einsatz eines Totalherbizides méglich. Ansonsten
liegen gute Erfahrungen mit glyphosatehaltigen Herbiziden wie
Roundup, Touchdown oder Taifun {31/ha) + schwefelsaures Ammoniak
(10 kg/hs) vor.
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EinfluB der Zwischenfriichte auf den Stickstoffhaushalt

Als Zwischenfrichte haben sich in unserem Anbaugebiet Phacelia und
Gelbsenf bewdhrt. Beide Arten frieren in der Regel im Winter gut
ab, verrotten im Frihjahr langsam und binden hohe Mengen van
Bodenstickstoff. Bei Gelbsenf sollten immer nematodenresistente
Sorten angebaut werden. Wichtig ist, daB die Zwischenfrichte zu
einem gleichmdBig, gut deckenden Pflanzenbestand heranwachsen, da
lickige Bestinde schnell verunkrauten und einen starken Getreide-
auflauf zulassen. Eine Bek&mpfung mit Fusilade M £ (0,7 1l/ha)
bringt zwar einen sicheren Erfolg, verursacht aber weitere Kosten.
Zu dicht und Gppig entwickelte Besténde sind dagegen ebenfalls
ungeeignet, da sie einmal hohere Produktionsauvfwendungen erfordern
(héhere N-~Startgsbe, hohe Saatgutkosten) und, was noch entscheil-
dender ist, einen hohen Wasserentzug beanspruchen. Nach unseren
Erfahrungen in den letzten beiden Jahren lassen sich bereits mit
sehr geringen Saatstédrken bel einer Aussaat in der zweiten August-
dekade optimale Zwischenfruchtbesténde erreichen (Abb. 3).

Die Zwischenfrichte gewdhrleisten dabei eine in unseren Versuchen
nachgewiesene nachhaltige Bindung des Stickstoffes (Abb. 6). Mit
einem mittleren Aufwuchs von ca. 20 dt Trockenmasse/ha werden Je
nach Zwischenfrucht etwa 50 bis 80 kg N/ha organisch gebunden und
im Winter vor Verlagerung oder Eintrag in das Grundwasser ge-
schitzt. Daraus resultierend lagen nach einem hohen Entzug von
Rodenstickstoff durch Zwischenfrichte im Frihjahr sehr niedrige
Reststickstoffwerte im Boden vor (Abb. 7). Eine mineralische’
Stickstoffgabe von 120 kg/ha bel Vegetationsbeginn und die zusatz-
liche Freisetzung ven Stickstoff aus den Zwischenfrichten bewirkte
eine hohe N-Versorgung des Bodens. Stickstoff stand damit fir eine
optimale Ertragsbildung zum richtigen Zeitpunkt (vor Reihenschlufl)
zur Verfigung. Im Vergleich der Anbauverfahren fanden sich, sowohl
bei ReihenschluB als auch kurz vor Ribenernte, bei der begrinten
Sommerfurche die hdchsten N-Mengen im Boden. Der hohe Nitratgehalt
auf der Sommerfurche im Herbst weist darauf hin, daf der Ribenbe-
stand den Bodenstickstoff fir die Ertragsbildung nicht vollstandig
ausgenutzt hat und zum anderen die Stickstoffdingung beil derarti-
gen Verfahren neu zu Uberlegen ist.

Wirkung unterschiedlicher Anbauverfahren auf den Ertrag

Die Versuche stehen auf L8B-Schwarzerde mit einer Ackerzahl von
85 bis 89. Gegenwdrtig liegen die Ertragsergebnisse von 1894 vor.
Nanach wirkten sich die verdnderten Anbauverfahren sehr unter-
schiedlich auf das Ertragsniveasu der Zuckerrdiben aus (Abb. 8). Das
gilt besonders fir Grinmulch nach begrinter Sommerfurche, die alle
Ubrigen Varianten deutlich Oberlegen war.

Gegenlber dem konventionellen Verfahren erzielte ebenfalls Grin-
mulch in Stoppeleingrinung einen deutlich héheren Ribenertrag,
wihrend Strohmulch einen etwas geringeren Ribenertrag aufwies.

Das Ergebnis ist mehrfach erkldrbar. Einmeal durch den héheren
Ribenpflanzenbestand in den Grinmulchvarianten, deren Fl&chen
durch Starkregen nach der Aussaat weniger verschlémmten und da-
durch mehr Ribenpflanzen aufliefen und zum anderen durch Uber-
durchschnittlich hohe Niederschldge 1994 im Mai, August und Sep-
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tember. Pas fihrte zu einem positiven Wasserhaushalt besonders in
der gut strukturierten Semmerfurche.

Weiterhin wird geschluBfolgert, daBl ein Zusammenhang zur Intensi-
tit der Bodenbearbeitung und der mikrobiellen Stickstofffreiset-
zung besteht. Eine optimale Bodenbearbeitung fdrdert im allgemei-
nen die BodenbellGftung und erhéht die Stickstofffreisetzung.
AuBerdem erwarmen sich aufgelockerte gut durchliftete Bdden besser
als zum Beispiel Bdden nach einer Direktssat. Diese Aussage be-
statigt sich 1995 in unseren Versuchen auf beiden Direktsaatvari-
anten. Ribenpflanzenaufgang und Pflanzenwachstum waren hier ver-
mutiich auf Grund der schlechten Bodenerwdrmung und der kalten
Frihjahresbedingungen gegeniber den Varianten mit Sastbettberei-
tung deutlich vermindert.

Bleibt abschlieBend festzustellen, dafl sich mit Grinmulch, beson-
ders aber der begrinten Sommerfurche, in feuchten Jahren hohe Er-
trdge in RiGbe und Zucker realisieren lassen. Bei mehrjéhriger Ver-
suchsdurchfihrung dirften sich dagegen besondere tEffekte in ein-
zelnen Jahren weitgehend ausgleichen. Weiterflhrende Untersuchun-~
gen sind vorgesehen.

Fazit

Kanventionelle Anbauverfahren in ZuckerriUben sind in der Praxis
gut steverbar. Deshalb ist es nicht generell ratsam, von diesen
Verfahren abzugehen. Nur wenn standortspezifisch und betriebs-
wirtschaftlich gut durchdechte Grinde vorliegen {siehe Abb. 1),
kénnen neue Anbauverfahren Vorteile bringen. Welches Verfabren das
Gkonomischste ist, 1388t sich nur vor Ort im Detail klaéren. Viel-~
fach werden fir Mulchsaaten in Stroh oder nach Begrinung geringe
Verfahrenskosten angegeben. In unseren Versuchen bestatigte sich
diese Aussage nur fir Stroh- und Grinmulch, wenn auf das Piligen
verzichtet wurde (Abbh. S). ' ’

Aufwendungen fir eine Stoppelbearbeitung (ist bei allen Verfahren
notwendig), des Zwischenfruchtanbaues, einer wahlweisen Saathett-
bereitung und einer zus&tzlichen Unkrautbekdmpfung kdnnen kosten-
intensiv wirken und erfordern auBerdem standig neue Entscheidun-
gen.
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Abb.1 : Zielsetzungen und G
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{Mulcheinrichtung, Totatherb.)

- Saatgutkosten fiir Zw.~-frucht

hohe, sichere Ertriige

Abb.2 : Lehr- Und Versuchsanstalt fiir Acker- und Pflanzenbau

des Landes Sachsen - Anhalt Bernburg

systemversuch von Anbauveriahren in Zuckerritben 1994 und 1995

Lageplan: GroBflachenversuch in Sireifenanlage

|
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d
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Abb.3 :[Anbauverfahren in Zuckerriiben

1

l

mit Pflug chne Pflug
I i 1 r 1 =
Schwarzbrache Grinmulch Gritnmualch Strohmutch
(Siandard) {bgr. Sommerfurche)} {Stoppeleingriinung) {Mulch in Stoppelbearb.)
Stoppelbearb. l ‘
- Sommerfurche - QGrubber
- Kreiselegge/Saat ’ -
Herbstfurche - - -
Saatbettbearb. ohne/mit ohune/mit Saatbettbearb.
Einzelkornsaat in Malch in Mulch
- - " Totalherbizid/teilweise—— tellweise
Anzahl Arbeltsginge
4 4 bis § 4 bis 5 4 bis 5

Abb.4 : Erfolg unterschiedlicher Grundboden-
bearbeitungssysteme im Frihjahr

(zweljahrige Versuche LVA Bernburg)

Merkmale mit Pflug ohne Pflug
Schwarz- Griinmuich | Strohmulch Griinmuich
brache

Bodenoberflache

Aggregate (in %}

>30 mm 2,3 97,3 8,2 22,7

<60 mm 84,6 1.1 76,4 61,9

Rautiefe in cm 7.4 <1,0 6,3 2,6

Stroheinarbeitung 98,1 100 84,5 91,4

(% von insgesamt)

Pfl.-riickstdnde 1,9 24,7 15,5 8,6

{DG in %)

Getreideaufgang 0 0 4,8 24,8

(DG in %)

Unkrautaufgang 0 2,3 1,4 5,4

(DG in %)
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Abb.5 . Aussaatempfehlungen fiir Zwischenfriichte
als Mulchsaat in Zuckerriiben

Merkmal Phacelia Gelbsenf
Zeitpunkt Anf. Aug.~Ende Aug. | Mitte Aug.-Mitte S{e;‘pt.
Saatstdrke

kg/ha 4-6 8-10
Saattiefe _

in cm 0,6-1 1-2
Saatgutkosien

DM/ha 39-568 48-60

Abb.6 : Stickstoffaufnahme durch Zwischenfriichte
| (LVA Bernburg, 1994)

Jahr | Zwischen- Ver- Ertrag | N-Gehalt | N-Bindung
frucht fahren dt/ha |in % im Aufwuchs |
™ kg/ha
Phacelila begr.5o.furche 17 2.87 49
1993 | Phacelia Muich in Stop- 14 2,92 41
pet-Griin
Gelbsent Stoppel-Grin 22 3,76 83
1994 | Phacelia hegr.So.furche 31 2,32 72
Phacelia Mulch in Stop- 10 2,52 25
pel-Grin
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 Abb.7 : Verlauf der N-min Gehalte im Boden,
(LVA Bernburg, 1994)

kg Nitrat/ha {0-90cm)

200

A
.

1 00 [ USRI TS o %ﬁ?/
// Z

50

b /{f/'}fr L
3 o 7, . 41
- % 22 o 2 3
HW 25 22 5/?< Feiea 22 e
0- e /s G b

1 B
Frithjahr (5.4.) Sommer (15.8.) Herbst {19.9.)

77 Standard Begr.Sommerfurche £ Griinmulch

Abb.8 : Anbauverfahren zu Zuckerriiben
(LVA Bernburg, 1994)

Riibenertrag dt/ha . : Riiben Td/ha
700 _ A e e | e n e s e e e e B DRSPS RIS P ?0

650 e s e ey (RO RSP ——" . n, PR R 80 :

R

500 - B R . - 30
7 7

450 1 - |20

400 - -10

350 - Lo

V7 nisbenertrag  — Ritben Td/ha
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Abb.9 :|Anbauverfahren in Zuckerriiben
]
| !
mit Pfiug chne Pflug-
| ; 1 f l 1
Schwarzbrache Griinmulch Griinmulich Strohmulch
{Standard} {bgr. Sommerinrche) (Stoppeleingriinung) (Muich in Stoppelbearb.)
Stoppelbearb. i
(2 x 54) (54} (54} (54)
- Sommerfurche - Grubber
{120) (54)
- Kreigelegge/Saat -
(124 (32) Q24 (32)
Herbstfurche ~ - -
(120}
Saatbettbearb. ohne/mit ohne/mit — - Saatbettbearb.
(463 0y (46) 0y (46) (46}
Einzelkornsaat in Muich in Mulch
(50) (115} (116} {116}
- - Totalherbizid/tellweise — teilweise
{80}
Kosten bis zur Aussaat (DM/ha)
364 4467492 326-452 270/350
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Stillequngspraxis
Schripfen, Mulchen und gekonnter Umbruch

Priv.BDoz. Dr. J. Debruck,

A. Lubadel, Lehr- und Versuchsanstalt des Landes
Sachsen-Anhalt fir Acker- und Pflanzenbau,
Bernburg m

Seit der EG~Vercrdnung (V0) 1271/88 arbeiten Praxis und Ver-
waltung mit dem Instrumentarium der Stiilegung. Die Erwei-
terung von der Sjéhrigen auf die konjunkturelle Fléchen-
stillegung mit der EU-V0Q 1765/92 war AnlaB fir neue {ber-
legungen in Anbau, Pflege und Umbruch.

Zundchst wurde die Moglichkeit der Selbstbegrinung st3rker
genutzt. Denen, die es taten, kann nicht van vornherein das
bewubte Einsparen der Kosten fir das Anlegen von Aktiv-Grin
unterstellt werden. Es entspricht der Mentalitidt des Land-
wirts, erst grindlich zuy beobachten und dann zu handeln bzw.
zu korrigieren. Nach viel Lehrgeld durch starke und langan-
haltende Nachverunkrautung wird der Prozentsatz selbstein-
gegrunter Fléchenstillegung merklich geringer. Jene, die es
noch tun, missen nach der jlngsten EU-V0 762/94 vom 6.4.94
die Selbsteingrinung pflegen, d. h. sie zur Verhinderung der
Samenbildung und Ausbreitung rechtzeitig mulchen, schrépfen,
schneiden.

Oer Uberwiegende Teil der Landwirte jedoch grint heutes die
Stillegungsfléchen mit Aktiv-Grin bewuft ein. In den wenigen
Jahren der Anwendung haben sich bereits grundlegende Erkennt-
nisse herausgeschdlt. Sie sind tabellarisch zusammengefafBt und
werden deshalb nachfoslgend nur kurz beschriebesn:

Gezielte Eingrinung

Von den beiden Moglichkeiten: der Untersaat in Getreide und der
Blanksaat im Frihjahr der Fléchenstillegung (Tab 1), dirfte auf
den konjunkturellen Stillegungsfldchen die Ansaat im Frihjahr
dominieren.

Das widerspricht nach Tabelle 2 zundchst der Tatsache, daB
Gras/Klee-Untersaaten zundchst eine relativ stark ausgeprigte
ackerbauliche Vorziglichkeit besitzen. Die Einsaat in Herbst-
0. Frihjahrsgetreide gelingt relativ sicher, Aufwuchs und
Wurzelleistung haben einen hohen biologischen Stellenwert.

In Trockengebieten allerdings werden Untersaaten zum Wasser-
konkurrent fir die Deck- und Folgefrucht und sind demnach

nicht ganz ungefdhrlich.

Blanksaaten im Frihjabhr sind fUr den Praktiker einfacher zu
handhaben und letztlich auch zu pflegen und umzubrechen.

Es ist gleichsam die Saatvorverlegung der ihm bekannten und
vertrauten Stoppelfrichte. Schwieriger ist die Entscheidung,
wie er die Fldchen am 15. Januar in die Stillegqgung einbringt:
gepfliégt oder in schwarzer Stoppel. Eine weitere, weitreichende
Entscheidung steht am Ausgang der normalen Stillegungszeit

ab 31. August an: Umbruch fir Frihjahrssaaten im Folgejahr
oder Uberwinterung der Grin-Fldche und Minimalbestelltechnik
der Folgekultur. Diese Entscheidungen sind aber nicht Gegen-
stand der vorliegenden Thematik.
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Pflege durch Schrépfen und Mulchen

Der acker- und pflanzenbauliche Erfolg der aktiven Eln-
grinung hingt in Anlehnung an Tabelle 3 ab von der Grin-
masse- und Wurzelbildung, der Verhinderung der Samenreife
und der sachgerechten Einarbeitung nach E&nde der Stillegung.

Fir die beiden erstgenannten Kriterien ist der Zeitpunkt
der maschinellen Einkirzung ein ganz entscheidender, aber
auch schwer zu treffender. Grundsdtzlich ist er soweit wie
miéglich hinauszuzdgern, um die Entwicklung von Fauna und
Flora langs ungestdrt zu lassen, andererseits so zelitig
festzulegen, daB die Keimfé&higkeit jeder Grinkomponente
{Unkraut und Aktivgrlin) rechtzeitig unterbunden wird. Oie
Rangordnung Unkrduter/Ungréser vor Gras/Klee-Untersaaten
vor Kruziferzsn und anderen ist zu beachten.

Pflegen heift neben der richtigen Wahl des Schrépftermines
auch "das wie" in der Einkirzung. Untersaaten sind relativ
unempfindlich £Ur einen tiefen “Schnitt"”; Blanksaaten im
Frihjahr nicht tiefer als 15 - 20 cm, um einen Neu- bzw.
Sekundédraustrieb zyu ermdglichen.

Das Mulchen bzw. Schrdpfen hat so exakt wie méglich zu er-~
folgen. Die Schrdpf-/Schnittstelle soll kurz sein und keinen
zerfaserten Stiel hinterlassen, das Hackselgut mull kurz und
feinverteilt in die Stoppel (&hnlich wie die Strohdingung)
eingeblasen werden. Nur so ist ein rasches Welken und eine
ungestdrte Wisdereingrinung méglich.

Van den von der bLandmaschinenindustrie und auch den kommenden
fir die Pflege von Cffenlandschaftsflichen verwendeten Schle-
gelwerkzeugen (s. Abb.) ist das Y-Messer die wohl univer-
selleste Bauart. In Verbindung mit einem Wurfschlegel wird die
Geschwindigkeit des Héckselgutes zum Einblasen in die Stoppel
erhiht. Das Winkelmesser kdpft sicherlich exakter. Gleiches
wird auch den Hammerschlegeln unterstellt, die robuster als
die Flachmesser sind. Die zum Bernburger Feldtag eingesetzten
Maschinen und Gerdte fir das Midhen, Schlegeln, Mulchen wer-
den in Tabelle 4, Teil A in Anlehnung an den Anhang gesondert

gaufgeflihrt.

Gekonnter Umbruch (s. hierzu Tabelle 5)

Umbruch der selbst- und gezielt eingegrinten Stillegungs-
flidchen heift das Brechen und Schwarzmachen der &Grinnarbe
im Sinne mischender Einarbeitung. Die Entscheidung: Pflug
oder Pflugverzicht ist in der Regel der zweite Schritt.

Relativ einfach zu entscheiden ist die Arbesitsabfolge bel
Untersaaten. Fir ihren gekonnten Umbruch ist eine kurze
Stappel erfarderlich, d. h., daB vor dem "Schwarzmachen”
natfalls nochmal zu schropfen ist. Bestenfalls folgen dann
Schwergrubber + Scheibenegge, dle schwere Ocppelscheiben-~
egge auch allein, seltener der Grubber als Einzelgerdt.
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Die Grubberfrdse als Idealwerkzeug ist f£iUr ihre geringe
Flachenleistung zu teuer. Nur dann, wenn eine Herbstsaat
ansteht, folgt bald darauf der Pflug mit schwerem (Doppel~)
Packer. Wegen der hohen organischen Erntereste sollte besser
eine Frihjehrssast vorgenommen werden. Das grganische Material
rottet im Mulch vor, bevor die spdte Winterfurche gezogen wird.

Bei Blanksaaten im Frihjahr sollten im Herhbst zwei Behandlungs-
alternativen unterschieden und die Arbeitsabfolge davon ab-
héngig gemacht werden:

- Gehen die Bdden fdr die Stillegung gepfligt in den Winter,
sollten sie im Frihjahr eingegrint und nur 1x im Juni ge-
mulcht erneut dberwintern fir eine Mulchsaat der Folgefrucht
im FriGhjahr. Riben und Mais biesten sich vorrangig an, aber
auch Kdrnerleguminosen und Getreide sind mit MB-Bestell-
technik oder Oirektsaat moglich.

- Uberwintert zur Stillegung eine nur gebrachene Stoppel,
in die auch das Aktiv-Grin eingesédt wird, solltz nach dem
31. August je nach Aufwuchshdhs entwsder das zweitemal
geschropft und nach 10 - 14 Tage Welke die Grinstaoppel ge-
brochen und dann gepfligt werden, oder aber es kann bei nur
nach geringem Aufwuchs und lockerer Narbe auch sofert mit
Packer gepfligt uvnd anschlieBend die Folgefrucht bestelit
werden. In jedem Falle sind Herbstsasaten einer Frihjanrsbe-

stellung vorzuziehen.

28



EETN

/3pnagpddos pedy SPIN qE »
391y / sBIN) [yn.,j 98117 - - Tqelssunsdfjns wy ‘11
WITYOQINIY ‘SIRIAl Funsa|us
3P / s ydog v /Isndny H 99y / seID 3APIBRN-0§ Top J0A agep wy °f
i pundiez i ul
wwesjuejg JBESIJU) agviuy

Sununi8og uayja12a3 anz UIHIY YISO m&mmag&mgs‘@

Sixeddssunsaf[Ii}s

1 30eqelL

29



Tabelle 2

Stillegungspraxis

Ackerbauliche Wertung von Aktiv-Griin

Wertung

Gras / Klee

Stoppelfriichte / Klee

-+
rel. Vorziiglichkeit

Einschriinkung u.
Erschwernis

* zeitige Eingriinung

* hohe Wurzel- und Biomasse
* Stabilisierung der Krume

* bestidndiger Erosionsschutz

* Wasserkonkurrent i. Trockengeb.
* > Sorgfalt u. Energie bei Umbruch
u. Einarbeitung

* mehrfaches Schropfen

* einfache Bestelitechnik

* gicherer Aufgang

* Etagenaufbau durch
Komponentenmischung

* vie] Aufwuchs, wenig Wurzel-
masse

* nach Schripfen wenig / kein Neu-
austrieb der Kruzif. u. Phacelia

gesamt

bevorzugt auf schweren u. ausreichend
feuchten Standorten mit Betonung von
Getreide und Dauerbrache

einfacher Umgang, Muglichkeit der
MB - Technik, keine Vergrasung
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Hersteller | Geriit m km/h ha/h
| Arb.breite
C  Grubber - Drill - Kombination
1. Rabewerk S Multidell™ M 300
Kurzgrubber GHF 300 3-teil. Doppelsch.
Kreiselegge PKE 300 3.00 8-12 4.0
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MOGLICHKEITEN DER AKTIV-BEGUNUNG VON ROTATIONSFLACHEN

DSV _LIPPSTADT, HERR HUTTER

Nach den EG-Beschlissen werden Hektarprimien aur dann gezahlt,
wenn gin festgesetzier Prozentsatz der mit Getreide, Mais, Olsaaten
oder EiweiBpfilanzen bestellten Flichen stillgelegt ist. In dieser
verschidrften wirtschaftlichen Situation kommt es nun darauf an, den
Schaden durch den Ausfall von Produktionsfliche soweit wie méglich
zu mindern, d.h. den gréftméglichen Nutzen aus der stillgelegten

Fldche zu ziehen. Diese sollte demnach aktiv in die Fruchtfalge

ginbezocgen werden.

Bereits im Herbst steht die Entscheidung dariber an, welche Flichen
in den sinzeinen Betrieben aus der Produkticn genommen werden
sollen. Durch pflanzenbaulich sinnvolle Begrinung von stillgelegten
Fldchen kdnnen ackerbauliche Vorteile zum Tragen kommen, die in

einer normalen Fruchtfolge nicht chne weiteres zu erreichen sind.

- Auflockerung der Fruchtfalge und dadurch Verringerung des
Krankheits- und Schddlingspotentials fir die nachfolgend

anzubauenden Frichte



- Firderung des Bedenlebens und damit der Bodenfruchtbarkeit

durch wvielseitigere Fruchtfolge

-~ Verhinderung (zumindest Yerminderung) von
Nahrstoffaustrigen, insbesonders von Nitrat, durch Aufnahme

und Speicherung in der organischen Substanz

Eine Selbstbegrinung trdgt nicht zur Er“weiteﬂ}ng der Fruchtfclge

bei. Eingesparts Saatgutkosten werden durch gflanzenbauliche

Folgekosten teuwer bhezahlt

Es kann festgehalten werden, dall die gezielte Begriinung in fast allen
F3llen der Selbstbegriunung vorzuziehen ist. Wer Uber Kasten einer
Begrinung diskutiert, muf auch die Folgekosten siner

Selbsthegrinung bedenkan.

Arten und Sorten fir die Begriinung

Bei der Art der Begrinung sollte grundsédtzlich die bisherige
Fruchifoige und die zukinftig geplante Fruchifolge beriicksichtigt

werden. Es stehen verschiedene Arten und Mischungen zur

Verfliigung.

Die Blanksaat

Es bieten sich fur stillzulegende Fldchen als Begrinungsverfahren

nur die Herbst- oder Frihjahrshlanksaat mit geeigneten Arten und
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Sorten an. Die Aussaat solite sich im Herbst an den Aussaattermin des
Winterrapses orientieran, um eine ausreichende Varwinterentwickiung
fiir den Klee zu gewihrleisten.

Frihjahrsaussaaten sind mit einem hdheran Risike behaftet, da in
Jahren mit anhaltender Trockenheit in den Monaten April/ Mai der
Aufilauf der Saaten gefihrdet sein kann. Klee-Gras-Gemische sollten
zum Aussaattermin des Sommergetreides gedrillt werden. Mischungen
aus Phacela/ Inkarnatklee und Buchweizen/ Inkarnatkiee ab Mitis
April. Es ist zu beachten, daB sich die Saatbettbereitung nach der

auszusidenden Fruchart richtet.

Eine zweimalige, sorgfiltige Grundbodenbearbeitung mit dem
Schwergrubber und anschliefende flache Aussaat mit Kreiselegge/
Drilimaschine haben sich in der Praxis bewdhrt, Fir die Ersteliung
von optimalen Bestidnden mit hohem Vorfruchtwert ist eine sorgfdltige

Bestellung eine Grundvoraussetzung.

Die Untersaat

Als Ansaatmethode wird flir viele Betriebe die Untersaat interessant.
Die Anlage der Begrinung als Untersaat ist ein kostengiinstiges

Verfahren mit arbeitswirtschaftlichen und pflanzenbaulichen Vorteilen

gegeniiber Blanksaaten:

- Einsparung der Bodenbearbeitung und Saatbettbersitung
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- Abbau von Arbeitsspitzen

- Reduzierung der Saatgutkosten aufgrund verminderter

e

Auyssaatstirken

Untersaaten verlangen vom Praktiker eine vorausschauende Planung.
Es muB bereits zur Aussaat der Deckfrucht entschieden werden,

welche Flachen nach der Deckfruchternte stillgelegt werden sollen.

Die Untersaat muf daher rechtzeitig eingeplant werden. Als
Deckfrichte kommen alle Winter~ und Sommergetreidearten in Frage,
aber auch Ackerbohnen, oder Mais sind flir die Anlage von

Untersaaten gut geeignet.

Zur Einsaat eignet sich die normale Drillmaschine. GréBere
Flachenleistungen werden durch den Einsatz eines pneumatischen

Dingerstreuers erreicht.

Bel der Anlage von Untersaaten ist darauf zu achten, daB
Feinsdmereien nicht tief abgelegt werden dirfen. Bei Ausbringung
der Untersaat mit der Drillmaschine sollte daher der Schardruck
minimal gehalten werden. Der Einsatz eines Pneumatikstreuers sollte
im Fahrgassensystem erfclgen. Moderne Striegel mit grofen
Arbeitsbreiten sind bei Frihjahrseinsaaten in Wintergetreide
vorteilhaft. Besonders stark zur Verschlimmung und Verdichtung der
Ackerkrume neigende B&den sind fUr eine Lockerung zur Einsaat

sehr dankbar.
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Auch die Auswahl des richtigen Herbizidsystems gehért zum

erfolgreichen Anlegen einer Untersaat. -

- Das Herbizidsystem der Hauptfrucht mup auf die Untersast
abgestimmt werden. Im frihen Nachauflauf des Getreides
kénnen Fremdgriser mit IPU-Mitteln bekidmpft werden. BRis zur
Einsaat der Untersaat sollte pro 11/ ha IPU eine Woche

gewartet werden.

- Die Bekampfung von Unkriutern sollte im Herbhst erfolgen,

damit itm Frihjahr zeitig untergesit werden kann.

Der Deckfruchtbestand kann hetriebs{iblich weitergefihrt werden,
jedoch solite die Bestandesflihrung so bemessen werden, dag

Lagergetreide verhindert wird.

Bet der Getreideernte ist darauf zu achten, daB kurze Stoppeln gemiht
werden. Gut entwickelte Untersaatbestinde vertragen das Einhidcksaln
des Strohs, wenn es kurz gehickselt und gleichmdBig verteilt wird.
Auf einen sauberen Drusch sollte Wert gelegt werden, wobei bei

Grofmihdreschern Spreuverteiler hinter dem Siebkasten varteithaft

sind.

Grinbrache in_die Fruchtfolge inteqrieren

Ziel muf es sein, den erzeugten Vorfruchtwert durch die Grinbrache
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innerhalh der Fruchtfolge optimal zu nutzen. Deshalb sollten Frichte
nach Grinbrache angebaut werden, die den freiwerdenden Stickstoff
und die gute Bodengare opiimal ausnutzen. Die beste Nachfrucht im
Herbst ist der Winterraps, der im Herbst durchaus 60-70 kg N/ ha

aufnimmt.

Im Frihjahr sind Zuckerridben, Mais oder Kartoffeln ideale

Nachfrichte.

Allgemein mufd unbedingt darauf geachtet werden, dapB die
Sticksteffnachwirkungen aus der Grinbrache bei der

Bestandesfihrung der Nachfrucht mit einbezogen werden.
Grundsitzlich sollten die Art der Begriinungskultur und die Wahl der
BegrinungsmaBnahme auf den Betrieb, den jeweiligen Standort und auf

die Fruchtfolge abgestimmt werden.

Zusammenfassung

Aus der Sicht des Ackerbaus soliten die Vorteile einer gezielten
Begriinung der Flachenstillegung innerhalb der Fruchtfolge genutzt

wearden.

Die Kosten flr eine gezielte Begriinung werden in der Regel durch
eine gute Vorfruchtwirkung und eine nachhaltige Erhdhung der

Bodenfruchbarkeit kompensiert.
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Die Selbstbegrinung hat zwar den Vorteil, daf keine Ansaatkosten

entstehen, jedoch verursacht sie Folgekosten. Durch den Auflauf ven

o

Kulturpflanzen (Cetreide/ Raps) kdnnen sich Pilz- und
Viruskrankheiten ausbreiten. Das Auftreten von Problemunkriutern in
den Folgefrichten und Nachbarschligen macht einen erhdhten

Pflanzenschutzaufwand in den Folgekulturen erforderlich.

Die Anlage von Stillegungsbegrinungen als Untersaaten ist
kostenglinstig und bietet wesentliche arbeitswirtschaftliche und

pflanzenbauliche Vortetla.

Die Art der Begriinungskultur und die Wahl der BegrinungsmaBnahme
sollten in jedem Fall auf den Standort und die jeweilige Fruchtfolge

abgestimmt werden, um den Vorfruchtwert optimal auszunutzen.

Grundsédtzlich ist die gezielte Begriinung in fast allen Fillen der
Selbstbegrinung vorzuziehen. Neben den genannten ackerbaulichen
Vortefien, stellen solche Flichen auch eine Augenwside in unserer
Landschaft dar und tragen so mehr zum positiven Image der
Landwirtschaft hei als eine rrﬁt Ackerfuchsschwanz, Disteln und

Kamille selbstbegriinte Fliche,
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ANSAATVERFAHREN " GRUNBRACHE"

Mischungen/ Kosten

Frihjahr
Verfahren Art Sorte kg/ ha Saatgut-
kosten in
DM/ ha
M1
Rotationsbrache
0% Dt. Weidelgras, spit LIMES 15 ca. 60,-DM
30% Wiesenschwingel LIFELIX
7% Rotkles Renova
3% Inkarnatklee Poppeisdorfer
M1 alternativ
60% Dt. Weidelgras, spéat LIMES 15 ca. 60,-DM
30% Lieschgras LIRQCCO
7% Rotkles Renova
3% Inkarnatklee Poppelsdorfar
M2
90% Dt. Weidelgras, spdt LIMES 15 ca, 60,-DM
10% Weifklee LIREPA
1
40% Phacelia + LISETTE 15 ca. 80,-DM
0% Inkarnatklee
Grinbrache
75% Buchweizen LIFAGC 30 ca. 80,-0OM
25% Inkarnatklee Poppelsdorfer
M3
Dauerbrache
5% Rotschwingel LIROSY 15 ca. 59,-DM
25% Dt. Weideigras [ IMES
10% Weifklee LIREPA
B46den mit hoher 100% Dt. Weidelgras, spdt LIMES 15 ca. 50,-DM
N-Verfiigbarkeit
Trockene 100% Knaulgras LIDACTA 15 ca. 70,-DM
Standorte
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ANSAATVERFAHREN "GRUNBRACHE"
Hischungen/ Kosten

Herbst -
Verfahren Art Sorte kg/ ha Saatgut-
kosten in
CM/ ha
M1
Rotationsbrache
60% 0t. Weidelgras, spit LIMES 15 ca. 64,-0M
30% Wiesenschwingel LIFELIX
7% Rotklee Renova
3% Inkarnatkles Poppelsdorfer
M1 alternativ
60% Dt. Weideigras, spéat LIMES 15 ca. 80G,-CM
30% Lieschgras LIRQCCO
7% Rotkiee Renova
3% Inkarnatklee Pappelsdorfer
M2
90% Dt. Weidelgras, spéit LIMES 18 ca. 60,-DM
10% WaiBklee LIREPA
M3
Dauerbrache
65% Rotschwingel LIROSY 15 ca. §0,-DM
25% Dt. Weidelgras LIMES
10% WeiBklee LIREPA
Béden mit hoher 100% Dt. Weidelgras, spidt . LIMES 15 ca. 50,-DM
N-Verfigbarkeit
Trockene 100% Knaulgras LIDACTA 15 ca. 70,-DM
Standorte
60% Winterwicke Ostsaat 25 ca. 60,-Du

40% Ot. Weidelgras, spit LIMES
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Ansaatverfahren "Untersaat”
Mischungen und Arten

Verfahran Art Sorte kgiha Saatgutkostentha
Untersaat im 1003 Ot Weloelgras, spat LIMES 10 ca. 35 DM
rHarost bzw. frihes
Frihjahr “30% Knaulgras LIDACTA 10 ca. 45 DM
Untarszat im frihen MA
Erihahy _
50% Dt Weidelgrss, spat LIMES 10 ca. 40 DM
0% Wiesez‘:schwiﬁgei LIFELY
7%  Rotkies Renova
3% Inkarnatiles Poppelsdorfer
M1 alternativ
50% Dt Weidsigras, spat LIMES 1C ca. 40 DM
30% Lieschgras LIRQCCO
7% Rotklee Renova
3% inkarnatklee Poppelsdorfer
M2
90% [t. Waidelgras, spat LIMES 10 ca. 40 DM
10% Weillkleg LIREPA
M3
55% Rotschwinge! LIROSY 10 ca. 35 DM
25% Dt Weidelgras LIMES
10% Weilkiee LIREPA
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Erste Erfahrungen zum Einsatz von Abflammtechnik in Arznei- und Gewiirzpflanzen

Reichardt, Isolde; Dipl. Agr. Ing.
Lehr- und Versuchsanstalt des Landes Sachsen-Anbalt fiir Acker- und Pflanzenbau, Bernburg

Sachsen-Anhalt verfiigt iber eine lange Tradition im Anbau von Arznei- und Gewiirzpflanzen,
Derzeit wachsen auf ca. 1000 ha in den Gebieten um Bernburg und Aschersleben vorallem
Majoran, Thymian, Bohnenkraut und Wolliger Fingerhut.

Bereits im vergangenen Jahr wurde an der LVA Bemnburg mit Untersuchungen zur
Bodenbearbeitung und Saatbettbereitung, zur Sitechnik und zur mechanischen und
chemischen Bestandspflege in ausgewdhlten Sonderkulturen begonnen.

Unkrauter in einem Arznei- oder Gewiirzpflanzenbestand konnen sich ertragsmindernd
auswirken. Sie behindern maschinelle Pflege- und Erntearbeiten und beintrichtigen die Qualitit
der Emteprodukte.

Die langsame Jugendentwicklung der oben genannten Kréuter stellt hohe Anforderungen an
Umfang und Qualitat der chemischen, mechanischen und thermischen Unkrautbekampfung.
Die thermische Unkrautregulierung kann in vielen Fillen eine Alternative zum Einsatz von
Herbiziden sein oder in Kombination mit mechanischen und chemischen Verfahren den Finsatz
von Herbiziden deutlich senken.

In Parzellenversuchen mit Majoran, Bohnenkraut, Thymian und Wolligem Fingerhut wurde ein
handgeschobenes Abflammgerit eingesetzt. Fiir thermische Unkrautregulierung auf einem 3.5
ha Praxisschlag Wolliger Fingerhut wurde ein Frontanbau-Abflammgeriit erprobt. Beim
Abflammen soll das Unkraut nicht verbrannt, sondern durch Erwirmung der Pflanzenzellen auf
ca. 50-70° C abgetotet werden, Durch den schnellen Temperaturanstieg in den Pflanzenzellen
dehnt sich die Zellfliissigkeit stark aus, so daf} die Zellwinde gesprengt werden und das
Zelleiweil} gerinnt.

Der Erfolg des Abflammens wird durch die , Fingerdruckprobe™ kontrolliert. Ein méBiger
Druck zwischen Daumen und Zeigefinger auf einem ausreichend geschadigten Pflanzenteil
hinterliBt eine bleibende dunklere Druckstelle.

Beim Handgerit wirkt infrarote Strablungswirme in Kombination mit heiBer Luft. Eine
mdirekte Flamme erhitzt ein gewelltes Strahlungsgitter und dieses gibt die Infrarotstrahfung
auf die Vegetation ab.

Die aus den Brennern des Frontanbaugerites ausstromende Gasflamme wirkt direkt auf die
Unkréauter ein. Dabei sollte der Brennerabstand so eingestellt sein (ca. 12 - 15 cm zum Boden),
daf} die Unkriuter erst vom duleren Drittel der Flamme erfal3t werden.

Beide Abflammgerite wurden kurz vor dem Auflaufen der Kulturpflanzen eingesetzt.

Voraussetzungen fir einen maximalen Bekdmpfungserfolg sind eine méglichst ebene
Bodenoberfliache, die optimale Einstellung der Brennaggregate, ruhiges und warmes Wetter.
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Tab. 1: Technische Daten der Abflammgerite

Han:igerit Frontanbaugerit -

Wirkungsprinzip Kombination von Infrarot-  direkte Gasflamme
strahlung mit heifer Luft -

Arbeitsbrette 0,75m : 2,70 m (variabel)

Arbeitsgeschwindigkeit 20km/h 2,5km/h
{Rasemniaherschritt)

Gasverbrauch 56kg/h 33,0kg/h

Leistung { 8 Tage/ ha) ' 35h/ha

Kosten __ 299,00 DM

Die Abflammtechnik in Kombination mit mechanischen Pflegemalir ::men bietet die
Moglichkeit den Herbizideinsatz nicht nur im Arznei- und Gewiirzpflanzenanbau wesentlich zu
reduzieren. Sie bietet eine praxisgerechte, wirtschaftliche und umweltschonende Alternative
zur chemischen Unkrautbekampfung. ‘ o
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Diskussionsbeitrag von Dr, Peter Schmidt, Berater
zum Vortrag von Dr. M. Schwarz

Thema: Die Bedeutung von Schlagkarteien und Méglichkeiten ihrer Anwendung
in: Bernburger Agrarberichte, Heft 1/ 95

Trotz einer Vielzahl sich positiv zur Schlagkartet duf3ernder Verdffentlichungen und direkter
Werbung ist der Anteil von Schlagkarteiers in den Betrieben gering. Nach eigenen Erfahrungen
sind darunter gut gefiihrte, auswertbare Schlagkarteien die Ausnahme.

Zu den Ursachen:

Ein Teil 1Bt sich aus dem Satz:“Art und Umfang der schlagbezogenen, nach Vegetationsjahren
erhobenen Daten und die dabei geiibte Genauigkeit entscheiden tiber die Méglichkeiten und die
Qualitdt spiterer Aussagen™ ableiten (S. 12).

Die notwendige Genauigkeit je Schlag bedeutet mehr Aufwand fiir den Landwirt. Unterzieht er
sich dieser Aufgabe, muf} es auch etwas bringen.

Da eine Rethe von Einfliissen mit der Schlagkartei nicht erfaf3t und die erfaBten in der
Anwendung Verinderungen unterliegen, sind Riickschliisse aus der Schlagkartei nur begrenzt
maoglich. Nicht ausreichend begriindete , Erkenntnisse® konnen sogar zum Gegenteil fithren.
Auf dieses grundsitzliche Problem wird u.a. in dem KTBL-Arbeitspapier 149 , Die Schlagkar-
tei*, von J. M. POHLMANN, hingewiesen.

An die Schiagkartei angeschlossene Deckungsbeitragsrechnungen fiir Betriebszweigabrech-

nungen miissen

- durch die Nichtiibereinstimmung von Vegetationsjahr { Schlagkartei) und Wirtschaftsjahr
(Kostenrechnung)

- und nicht direkt zugeordnete Kostenbestandteile (u.a. variable Maschinenkosten) auf eine
Reihe von Richtwerten zuriickgreifen.

Damit ist der betriebliche Nutzen dieser Rechnungen deutlich eingeschrinkt. Ghne hier auf eine

Reihe weiterer Probleme von Deckungsbeitragsrechnungen einzugehen - eine Untersuchung

von 9 verschiedenen Schlagkarteien ergab fiir ein und dasselbe Produktionsverfahren 9

unterschiedliche Deckungsbeitrige (BRECKER, H.; DRANGMEISTER, H. in profi 6/93).

Eine mehrjihrige mehrfaktorielle Auswertung von ca. 4000 Schldgen pro Jahr fithrte, wie nicht
anders zu erwarten, zu Ergebnissen, die denen von Feldversuchen nahestanden. Um dies zu
erreichen, waren jedoch umfangreiche Anleitungen und aufwendige Erfassungen, verbunden
mit einem anzupassenden Auswertungsprogramm, notwendig,

Kenntnisse von Schligen (u.a. Bodenbeschaffenheit,... ) und individuelle Anpassung der acker-
und pflanzenbaulichen MaBnahmen an den jeweiligen Zustand sind nicht von einer Schlagkartei
abhingig.

Betriebliche Aufzeichnungen des alljahrlichen Anbaues kdnnen sich meines Ermessens auf die
zu erzeugenden Produkte beschrianken.

Wesentlich ist eine einfache, den betrieblichen Belangen angepafite, Verbindung zur
Buchhaltung / Kostenrechnung, um alle wichtigen Daten einer Fruchtart ira Zusammenhang
sehen zu konnen.
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