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Vorwort

Das gesellschaftliche Interesse an einer in Einklang mit ¢kologischen Forderungen
produzierenden Agrarwirtschaft wichst.
Landwirtschaft ist Bestandteil der Kuiturlandschatft.

An der Lehr- und Versuchsanstalt fur Acker- und Pflanzenbau in Bernburg werden
zahlreiche Versuchsanstellungen fiir intensititssenkende MafBnahmen im
landwirtschaftlichen ProduktionsprozeR3 bearbeitet. Eine Auswahl von Ergebnissen
der Jahre 94 / 95 sind in dieser Ausgabe zusammengefalt.

Mit den besten Winschen fiir die anstehenden Festtage und den Jahreswechsel

Die Redaktion






Ackerbauepochen und ihr Anspruch an die (Okologie

DEBRUCK, J.

Historie

Wie in kelner anderen Disziplin der Naturwissenschaften

sind die Erkenntnisse im Acker- und Pflanzenbau gleichsam
"organisch gewachsen". Die experimentellen Arbeiten mit

Beginn des 19. Jahrhunderts ldésten nicht die Erfahrungs-

werte, wohl aber die Theorien ab - zu denken ist u. a. an

den Wechsel von der THAER'schen Humustheorie zu den bahn-
brechenden Arbeiten Justus von LIEBIG's, die zur Mineral-
stofftheorie flhrten. Fehler und Mingel in der Bewirtschaftung
wurden erkannt und nachgewiesen. An dieser Stelle dirfen die
originellen Versuche von Julius KUHN zur Tiefenbearbeitung

und zum ewigen Weizen- und Roggenanbau nicht vergessen werden.
Die Landwirtschaft folgte den Uberzeugenden Argumenten der asuf-
kommenden Agrarwissenschaft, soweit es das Agrarsystem, die
Technik und die Anspennung zulieBen. Bei allem Tun zeigte die
Natur weiterhin die natirlichen Grenzen.

Okologische Katastrophen oder zumindest bedenkliche Situationen
wurden so zumindest in der westlichen landwirtschaftlichen

Hemisphire weitgehend vermieden.

Anbausysteme

Die Phase des alten klassischen bzw. konventionellen Acker- u.
Pflanzenbaus wahrte bis in die 50er Jahre unseres Jahrhunderts.

Was dann folgte, ist eine bemerkenswerte und bedenkliche Entwicklung
zugleich. Das agrarische Geschehen in der alten Bundesrepublik ist
exemplarisch fur den westeuropdischen Agrarraum: das Landwirtschafts-
gesetz von 1955 garantierte eine ausreichende Erndhrung, was zwangs-
laufig eine entsprechende Intensivierung in der Produktion zur Folge
hatte, und die wenige Jahre spiter erlsssene EG-Getreidemarktordnung
lenkte die bereits angefachte Erzeugermotivation des lLandwirts in

eine einseitige Erzeugerrichtung.



Darstellung 1

Methoden der Landbewirtschaftung - Entwicklung

I. Koenventioneller Landbau

II. Moderner Intensivpflanzenbau
IIT. Integrierter Pflanzenbau

IV. OrdnungsgemédBe Landbewirtschaftung

V. Extensivierung der landwirtschaftlichen Erzeugung
VI. Okologischer Landbau

Das Vckabular der Methoden der Landbewirtschaftung - s. Darst. 1 -

spricht ab diesem Zeitpunkt vom modernen Iintensivpflanzenbau.

Ganz charakteristisch sind

* der nahezu 21/2Jahrzehnte wédhrende Anstieg der Getreidefléache
bis avf > 70 % im Bundesdurchschnitt (Hessen hatte Uber 78 %).
Er wurde erst zu Beginn der 80er Jahre durch Anderung der EG-
Marktordnung {z. B. Raps- u. Leguminosenfbérderung) gebrochen,

* die Entwicklung zur speziellen Betriebsintensitat, der gekonnte
Anbau von nur ganz wenigen Kulturen. Die hierbei erzielten
lLeistungen sind nicht nur bemerkenswert, sie sind einmalig in

der &eschichte des Pflanzenbaus.

Einmalig waren aber auch die Folgen:
- Krankheitsbedingte Ertragseinbriche mit der Entwicklung zu
reinen Spritzfolgen,
- Bodenerosion als Ausdruck einer einseitigen und Uberinten-
sivierten Flachennutzung und Bewirtschaftung und die
- zunehmende Gefdhrdung des Grund- und Trinkwassers durch Ni-

trat (NOg)-Eintragung als Folge dberhdhter N-DiGngung.



Spatestens jetzt hatte sich das Handeln des Landwirts von den mo-
dernen Erkenntnissen des wiss. Acker- und Pflanzenbaus geldst.
Auch reichten dieselben vielfach nicht aus, weil die Anbauent-

wicklung den Erkenntnissen vorauseilte.

Die bis dahin heile Welt der Agrar-Okosysteme war gefdhrdet, z. T.
nachhaltig gestdrt. Das Mitte der 80er Jahre erlassene Bodenschutz-
konzept der Bundesrepublik Deutschland hat wesentlich zur Initistive
fur einen integrierten Pflanzenbau beigetragen. Wissenschaft und
Forschung hatten sich inzwischen so konsolidiert, daB sie die
Produktions-Richtlinien (RL) mittragen und erhédrten konnten, nach
denen dieselben "nach fachlich anerkanntem Kenntnisstand unter Be-
achtung wirtschaftlicher Grundsdtze sc &kologisch sind, daB eine
Beeintrachtigung der Naturgiter vermieden und die Leistungsfédhigkeit
des Bodens nachhéitig gesichert, ggf. verbessert werden. Die so er-
zeugten landwirtschaftlichen Produkte missen gesundheitlich unbe-

denklich und qualitstiv hochwertig sein,"”

Inzwischen ringen Bund und Lander um eine weitere Prézisierung

und Okologisierung des Anbaus. In Anlehnung an das Bundes-
NatSchutzGes. sprechen wir heute von der ordnungsgemiBen Land-
bewirtschaftung. Ihre Grunds&tze sind nach Darstellung 2 klar und
unmiBverstédndliich definiert. Sie wirden wieder zu jenem dkologisch
heilen Umfeld in der Agrarlandschaft fihren, welches in den

letzten beiden Jahrzehnten so stark gefdhrdet wurde.
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Es darf nicht verkannt werden, daB die EU-Agrarpolitik, die letzt-
lich verantwortlich fir die vargenannte Entwicklung war, mit ihren
neven "flankierenden MaBnahmen" zur Extensivierung der landwirt-
schaftlichen Erzeugung weitere Impulse fir eine noch umwelt -~
schonendere lLandbewirtschaft gibt. Den Schépfern der sogen.

* produktionstechnischen Methode,

* guantitativen Methode,

* der konjunkturellen Flachenstillequng und Daverbrache und des

* fkologischen Landbaus

kann nicht ohne weiteres unterstellt werden, daB dkologisch/ethische
Gesichtspunkte Pate beil der Konstruktion dieser landwirtschaft-
lichen Férdermodelle gestanden haben. Hier geht es vorrangig um

die Entlastung Ubervoller Agrarmdrkte durch eingeschrankte Produktion. -
Aber der Zweck hg;ligt die Mittel!

Und so mufl man unumwunden zugeben, daB der biologische Landbau,
dessen okologisch und naturgeprédgter Impuls zu einer langsamen,
aber stetigen Entwicklung dieser Bewegung fihrt, eine agrar-
politisch verursachte Renaissance im Sinne eines Zweit-Impulses
eriebt. Sie hat in nur wenigen Jahren zu einer Verdoppelung der
Betriebe (rd. 5.300 = 0,86 %) und der bewirtschafteten Flache

(rd. 85.000 ha = 1,1 %) gefihrt. 8ei aller dkologischen Wirdigung
dieser Situation dirfen die derzeit marktwirtschaftlichen Probleme

keinesfalls verkannt werden.

Wissenschaftliche Herausforderung

Obwohl die Landwirtschaft mit dem derzeitigen fachlichen Kenntnis-
stand durchaus in der Lage ist, den dkologisch orientierten Pro-
duktionsmethoden zu folgen, so werden sie aus umweltschonender Sicht
fir die wissenschaftliche Disziplin des Acker- und Pflanzenbaus
erneut zu einer groBen Herausforderung. Eine Rickbesinnung auf alte

Erfahrenswerte kénnte dabei durchaus nitzlich sein. Sie beginnt



mit der Onthogenese des Bodens im Okosystem und dem Eingriff durch
ackerbauliche Nutzung, die zwangsldufig zu einer Anderung seiner
Fruchtbarkeit fihren muBte. Aber auch die moderne Handhabung von
Bodenbearbeitung, Fruchtfolge und Dingung fithrt stets zu einer
erneuten "Begegnung mit Lebensgrundlage BODEN", wie die flankieren-
den MafBnahmen, beispielsw. Anbautechnik und Pflanzenschutz, zUT

"Auseinandersetzung mit der Okologie" fihren missen.

Bei allen Produktionsfaktoren haben wir es mit Welten zu tun,
die zwischen Beginn und dem Jetzt lisgen:

bei der Bodenbearbeitung vom anfénglichen Hacken bis zum

modernen PIflug mit Packerfolge und zuriick zur Mulch- und
Direktsaat,

bei der Fruchtfolge von der alten klass. Dreifelderwirt-

schaft bis zum Extrem der Monokultur und

in der Pflanzenerndhrung vom anfénglichen Einsatz

der Wirtschaftsdinger bis zur sogenannten "Léffeldlingung”

zum Erzielen einer optimalen speziellen Intensitdt.

Was auch immer wir tun werden, unsere Erde und insbesondere
der agrarisch genutzte Raum bedirfen des Schutzes durch den
Menschen. Der Landwirt hat hier eine tragende Funktion.



Okologischer Landbau - Eine rentable Form der fliichendeckenden Extensivierung?
DEBRUCK, }. / KOCH, W.

Agrarpolitische Aspekte

In den Uberlegungen zur Neuausrichtung der Agrarpolitik in Deutschiand sind dkonomisch
rationale und dkologisch dringliche Wirtschaftsweisen in Einklang zu bringen. Damit ergeben
sich neue Perspektiven fur den dkologischen Landbau, da dieser im Vergleich zur
konventionellen Bewirtschaftung Losungsmoglichkeiten zu agrarpolitischen Fragestellungen
aufzeigt. So konnten z.B. Bestrebeungen fiir eine 1m Extrem flachendeckende Extensivierung
u.a. durch die Forderung dkologischer Wirtschaftsweisen wirkungsvoll unterstiitzt werden. Die
Kapitalintensitat (Betriebsmittel) der Produktion verringert sich bei gleichzeitiger Reduzierung
der Umweltbelastungen. Dadurch kommt man zwar der Losung von Uberschuf3- und
Umweltproblematik naher, darf aber die Einkommenssituation und auch das Kiuferverhalten
nicht unberticksichtigt lassen.

Betrachtet man die Entwicklung in den vergangenen Jahren, so ist ein deutlicher Struktur-
wandel im Sinne des genannten Fallbeispiels in der Landwirtschaft festzustellen. Die Zahl der
Betriebe nahm standig ab, die Flichenausstattung zu.

Biobetriebe im Aufwind

Im Bundesgebiet arbeiteten 1994 7.668 Unternehmen auf 272.139 ha, die gem. EG-
Verordnung 2092/91, ihre Erzeugnisse als Produkte aus tkologischem Anbau anbieten. Die
Zahi der Biobetriebe, die in der AGOL zusammengeschlossen sind, ist gegeniiber dem Vorjahr
um 6,8 % gestiegen, der Flichenzuwachs lag bei 14,2 %, Dieser Zuwachs resultiert zum einen
in erweiterten Einsichten okologischer Zusammenhinge, andererseits im positiven Verbrau-
cherverhalten. Eine Umstellung auf ¢kologischen Landbau ist aber nur moglich, wenn die
Landwirte entsprechende Bereitschaft bekunden und ein gentigend groBes Nachfragepotential
mit annehmbaren Preisen vorhanden ist.

Die beschleunigte Ausweitung, insbesondere in Ostdeutschland, ist auf die tberdurch-
schnittliche Flichenausstattung der Betriebe zuriickzufiihren. GrofBbetriebe bieten bessere
Moglichkeiten Naturschutzziele zu verfolgen, zu dem kann der Anbau vielseitiger gestaltet und
dennoch starker rationalisiert werden und in der Bodenbewirtschaftung ist in Bezug auf die
Nibhirstoffmobilisierung mehr Spielraum gegeben.

Im Gegensatz zur steigenden Tendenz im kologischen Anbau ist die Zahl konventionell
bewirtschafteter Haupterwerbsbetriebe ricklaufig.

Landwirtschaftliche Betriebe und Flachen / Entwicklung in der BRD (Stand 1.1.95)

Jahre Betriehe Relativer Anteil jobwe Landwirtschaitliche Fliche Relativer Amteil
nspesaig ikologisch™* { by 5 {inha} {1t
(489 GBS 700 RR$L: 1,44 msgesamt tkotogisch***
I HG7.200 1.444 .92 [ 11,809,500 59,734 0,51
49| G120 4.003 0,63 U] te.SuE 500 Tt 3y 0,64
a4 64400 4,385 1,74 [NUH L7 0ad, 700D Q.62 0,84
P43 H24 6001 7 4.4941 nm79 fepy2 1747000 127.240 P00
1944 ninzng = 5.275 1,806 (BUR {706 A0 720 0,9%
G L RIITRL 184,725 LT
Jadire O Fliche/Betrieh
{mhal
inspesany Okologisch**
14489 17,22 19,73
1400 17.67 22t Beteiche uoter 1 ha LE swarrden it bertcksichep,
1991 1861 24,64 C AL YT wanden alte und newe Rundestinder usamnengeli,
1992 19,12 29,02 7 i den Daten zum lahe 1994 handelt es sich um vorliutige Angabien,
1993 2732 * 32,73 U Dateni zum dkologisehon Anbau heziehen sich aussehiielich auf AGOU -Botriche.
tyg4 28,34 " 35,0 Quetle: Hamim und AGOL 1995; Aprarberich dor Bunidesregicrung 1994 - 1995
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In Sachsen-Anhalt wirtschaften derzeit 95 Unternehmen auf einer Fliche von knapp 13.000 ha
nach okologischen Richtlinien. Dies entspricht einem relativen Anteil von weniger als 2 % an
der Gesamtzahl landwirtschaftlicher Betrieb mit 1,13 % an der landwirtschaftlichen Nutzfliche.
Zur Erleichterung der Betriebsumstellung auf den 6kologische Landbau und seine Gingigkeit
bedarf es praxisrelevanter Produktionslisungen, fahiger Vermarktungskonzepte und
tinanzieller Starthilfen.

Praxisrelevante Begleituntersuchungen

Die Lehr- und Versuchanstalt fir Acker- und Pflanzenbau in Bernburg befaft sich in einem
ihrer Schwerpunkte mit Versuchsanstellungen zum okologischen Landbau. Das betrifft
insbesondere die Prifung der Effektivitit verschiedener Bewirtschaftungssysteme unter den
Bedingungen des mitteldeutschen Trockengebietes. Zu dem werden Untersuchungen zur
Beeinflussung von Nahrstoffdynamik und Unkrautflora durch verschiedene Grundboden-
bearbeitungsverfahren in der Fruchtfolge durchgefithrt. Sortenversuche, auch gemeinsam mit
verschiedenen Bundesldndern, die Priifung organischer Handelsdiinger und die mechanisch /
thermische Bestandsfithrung sind weitere Fragestellungen.

Nachfolgend werden zur Effektivitiit von Bewirtschaftungssystemen Ausflihrungen
gemacht.

Zu dem als konventionell-alternativ bezeichneten K/A-Dauerversuch werden eine
konventionelle Bewirtschaftungsform (al), eine dkologisch viehlose (a2) und eine okologische
mit Rindviehhaltung (a3) verglichen.

Das Anbauverhaltnis der mit 8-feldriger Fruchtfolge laufenden Systeme im Leistungsvergleich
gibt Tabelle 1 wieder.

Tab. 1: Ackerflichenverhiiltnis (%) im K/A - Versuch

Fruchtarten al a2 a3
konv. okol. ohne Vieh okol. mit Vieh

Getreide 62.5 62,5 62.5
Hackfriichte 25,0 12,5 12,5
Kérnerteguminosen 12,5 25,0 -

Feldfutter - - 25,0
Stoppelsaat 25,0 12,5 37,5
Untersaat 12,5 25,0 12,5

Die Bewirtschaftungsformen al - a3 werden mit niedriger (b1) und hoherer (b2) Intensitat
(Stickstoffversorgung) gefahren. Niedrig(b1) heiBt im ,,System mit Vieh ein Mindestbesatz
von 1 GV/ha, intensiv in b2 geht von 1,5 GV/ha aus. Die konventionelle Wirtschaftsweise
erhilt das mineralische Néhrstoffiquivalent des in beiden Besatzdichten anfallenden Stallmistes.
Im Okosystem ohne Vieh lauft bl ohne externe Nahrstoffzufuhr, in b2 werden 50 % der
Néhrstoffe des bei 1GV anfallenden Stallmistes durch organische Handelsdiinger kompensiert.




Tab.2: N-Diingung in kg/ha

System al al al
kemventionetl Gkoly, o, Vich ol m. Vich
bi 2 bi b2 hi b2
Ditngung edrig, hovh niedrig hoch ftivdrig hoch
mineratisch entspr. o. Diingung, org. Handelsd, Stallmist
GV LGV = 30% v 1 GV GV ha L35GV
Frucht
1. ZR 80 120 AB - - Luzgras - -
2. W/ 30 120 Ww - 4 Luzgras - 150
(80401
3 8G 40 60 3G - 40 WW - -
ES Ka 50 80 Ka - 60 WR [50 200
5 W 90 140 WR - - Ka 150 200
(60530) (80+60)
6. Ha 40 64 Ko~erbgsen - - WW 15¢ 200
7. WR 55 160 Ww - 43 8G 120 180
8 Kawer, - - Ha - 40 Ha - -
Stallmist (dt/ha) 720 1080
Nihrstoife (kg/ha)
N 445 630 - 25 430 680
K¢ 370 560 . - 374 560
P205 230 350 . - 230 350

Nihrstoff-Applikation als 60-er Kali und Triplephosphat im Herbst auf die Stoppel der Vorfrucht

In der Tabelle 3 sind die Ertrige der Hauptfrichte des 1. Versuchsjahres nach 2~jahriger
Umstellung dargestellt. Bet Getreide, Ackerbohnen und Erbsen handelt es sich um die
Kornertrige (TS 86 %), die Angaben bei Luzernegras entsprechen der Summe von 3 Schnitten
(Frischmasseertrag). Bei Kartoffeln sind die Knollenertrage (frisch) wiedergegeben.

Tab.3: Ertriige der Hauptfriichte 1994

Kanventionell Ckalogisch Okologisch
(viehlcs) {mit Vieh )
b b2 21 b2 b1 be
ZA be4 568 AB 18,8 193 LG 661 832
WwW 71.3 723 Ww 486 806 LG g81 621
SG 47,0 78,1 8G 40,2 358 WW 48,3 451
Ka 262 248  Ka 218 263 WR 41,9 422
ww 726 793 WRH 43,2 435 Ka 201 213
Ha 46,0 457 E 44,53 438 WW 49,2 43,8
WH 48.4 418 ww 50,9 489 353G 38.6 363
E 50,9 54,89 Ha 29,8 406 Ha 44,3 41,8

Fir eine betriebswirtschaftliche Bewertung wird in Tabelle 4 nur auf die Kulturen
zurickgegriffen, die in allen drei Systemen vertreten und damit vergleichbar sind. Da sich im
ersten Versuchsjahr aufgrund des allgemein guten Versorgungszustandes des Standortes die
Leistungen in den Intensititsstufen bl und b2 nur unwesentlich abgrenzen, wird zur besseren
Ubersicht in Tabelle 4 der Mittelwert beider Stufen verwendet. Sie konnen auch mit den
Ertrigen des als Lehr- und Versuchsgut fungierenden und nach den Leitlinien einer
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ordnungsgemalen Landbewirtschaftung arbeitenden landwirtschaftlichen Betriebes (LVG)
verglichen werden.

Tab.4: Ertiige vergleichbarer Kuituren in den Bewirtschaftungssysiemen

Fruchtart Ertrige in dt/ha

al a2 a3 LVG

dt/ha rel. dt/ha rel. dt/ha rel dt/ha rel
Winterweizen 72,9 100 50,0 69 464 64 81,7 117
Sommergerste 61,6 100 38,0 62 376 61 58,7 95
Kartoffeln 254 100 240 95 207 81 - -
Hafer 459 100 352 77 432 94 - "
Erbsen 52,9 100 470 89 - - 45,1 85

Bei allen Einschrankungen zu Versuchsbeginn lassen sich folgende Tendenzen ablesen:

1. Getreide liegt im Skologischen Anbau max. 30-40% im Ertragsniveau unter der
konventionellen Produktion,

2. Leguminosenertrage sind vergleichbar,
3. Die bekannte Ertragsdynamik bei Stallmistwirtschaft (in a3) ist noch nicht erkennbar.

Ein erster dkonomischer Vergleich hinsichtlich der Einnahmen pro Hektar wird in Tabelle 5
aufgezeigt. Dabet sind die Preise der Emte ‘95 zugrunde gelegt.

Tab.5: Vergleich der Erlose

WwW 5G Kart. Hafer

Kk & k & k o k 6
Ertrag di/ha 729 482 616 378 254 224 459 392
Preis DM/dt 240 3007 343 650 300 550 2030 50.00
Marktleistung
in DM/ha 1750 2410 2125 2457 7620 12320 940 1950
Beihilfe DM/ha 650 650 630 630 - - 650 630
Oko-Hilfe"DM/ha - 300 - 300 - 300 0 - 300
Einnahmen DM/ha 2400 3360 2775 3417 7620 12620 1590 2900

1) bet Einfiithrung der Produktionsverfahrens
2) entspricht al

3yaz/al

4) Grofihandelspreise frei Mithle

Aus dem Wert lassen sich folgende Aussagen ableiten:

1. Auch ohne Analyse der Kosten sind bei dem gegebenen Ertragsniveau dkologische
Produkte wirtschaftlich konkurrenzfihig,

2. Eine Ertragsdifferenz von 30% zum konventionellen Anbau und ein fur die Zukunft
unterstellter geringerer Preis von 20 % |aBt die okologische Wirtschaftsweise bet
entsprechendem Ertragsniveau noch rentabel erscheinen.
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Ausgewiihite Markttendenzen:

1. Speisekartoffeln

Schitzungen lassen vermuten, dafl aufgrund der fur die Erzeuger sehr guten Preise flir die
Kartoffeln der letzten Ernte die Erzeugung 6kologischer Kartoffeln 1995 regional um bis zu 50
-70 % ausgeweitet wird. Pflanzgut war auch 1995 wieder sehr knapp und nur zu deutlich
hoheren Preisen als im Vorjahr zu erhalten. So kam es stark sortenabhingig zu
Kostensteigerungen fur Pflanzgut aus okologischer Vermehrung: um bis zu 100 % bei
Industriekartoffeln und um 35 % bei Speisekartoffeln.

2. Weizen

Aufgrund des niedrigen Ertrages war der Markt mit Weizen aus 6kologischem Anbau 1994/95
bisher bei stabilen Preisen knapp ausreichend mit Qualititsware versorgt und stand damit
weniger unter Preisdruck als im Wirtschafisjahr 93/94. Die Preise lagen dennoch auf allen
Vermarktungsstufen weitgehend auf dem Vorjahresniveau. Im Interesse langjdhriger
Geschéfisbeziehungen zwischen Erzeugern und Abnehmern wird versucht - losgeldst von der
kurzfristigen Marktsituation - soweit moglich, konstante und damit fiir beide Vertragspartner
besser kalkulierbare Preise zu halten.

3. Braugerste

Das iberaus knappe Angebot an Braugerste, bedingt durch extreme Witterung des
vergangenen Sommers, fithrte zu festen Preisen. Zusdtzlich wurde aus dem Ausland Ware auf
dem deutschen Markt gesucht. Fur Braugerste aus dem okologischen Anbau wurden im
Frithjahr’95 erste Verhandlungen Gber Anbauvertrige gefithrt.

4. Hafer

Besonders Hafer hat unter der heilen und trockenen Witterung im Sommer gelitten. Aufgrund
von Qualitatsproblemen findet Hafer aus dem okologischen Anbau der letzten Ernte daher
vorwiegend nur als Futtermittel Absatz.

Genauere und betriebswirtschaftlich exaktere Auswertungen sind nach weiteren
Versuchsjahren moglich. Hier sollten einige Zusammenhinge und erste Ergebnisse verdeutlicht
werden. Bei einem konstanten Absatz und den gegebenen Marktaussichten ist kologische
Produktion rentabel.

Literatur:
- Jahresbericht der LVA 1995
- ZMP - Arbeitsbericht Preise im okologischen Landbau 1995
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Auswirkungen der EU-Agrarreform auf den finanziellen Erfolg bei Mahdrusch-
frichten

Richter, R.:; Schulze, W.

Mit dem AbschluB der Getreideernte 1995 kann sowohl ein Vergleich zu den Ergeb-
nissen des Vorjahres durchgefihrt als auch eine Aussage zu der Wirkung der
letzten Stufe der EU-Agrarreform getroffen werden. Der Betrieb A wirtschaftet
mit ca. 600 ha AF auf einem LoBstandort im mitteldeutschen Trockengebiet mit
Ackerzahlen von 85 - 86, Der Erlds aus der Getreide-, Oifrucht- und Hilsen-
fruchternte betrug 1894  824.944,00 DM. Im Jahr 1395 werden Erldse von
834.850,00 DM erwartet. Einen Uberblick zu den einzelnen Fruchtarten gibt
Tabelle 1 fir 1994 und Tabelle 2 fir 199%.

Tab. 1: Anbau, Ertrige, Erldse Ernte 1994

Fruchtart Anbau Ertrag Erids Deckungsbeitrag
na dt/ha DM/ha 1) DM/ ha
Winterweizen 134,44 81,5 2.847, - 1.454, -
Wintergerste 69,32 70,4 2.212,~ 1.182,-
Winterroggen 11,36 39,1 1.445, ~ 566, ~
Sommergerste 23,85 64,7 2.268, 1.449,
Winterraps 45,58 43,7  2.688,- 1.580, -
Druscherbsen 56,68 49,0 2.179,- 1.064, -

1} einschlieBlich der um 3,7 % geminderten Prédmien und Beihilfen

In den variablen Kosten sind bereits verinderliche Lohnkosten enthalten.

Tab. 2: Anbau, Ertrage, Erldse Ernte 1895

Fruchtart Anbau Ertrag Erldgs Deckungsbeitrag
ha dt/ha DM/ha 1) DM/ ha

Winterweizen 155,2 81,71 2.611,~ 1.480, -
Wintergerste 53,4 94,03 2.585, - 1.518, -
Sommergerste 13,4 58,72 2.676,~ 1.866,-
zwelizeilige Winter-

gerste 8,5 77,20 3.352,- 2.314,-
Durum 13,4 46,00 2.030,- 884, -
Winterraps 34,0 38,55 2.576, - 1.538, -
Druscherbsen 57,0 45,10 2.000,~ 967, -

1) einschlieBlich der Ausgleichszahlungen oder Prémien

In beiden Jahren wurden hohe Ertrdge erwirtschaftet. Die Deckungsbeitrdge von
1994 konnten bestétigt werden. Die Grinde fir den wirtschaftlichen Erfolg sind
unterschiedlich.
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Bei Winterweizen konnte beil stabilen Ertrdgen, niedrigeren Kosten (PS) und der
hoheren Ausgleichszahlung (650 DM/ha} der Preisverfall von ca. 2,50 DM/dt ausge-
glichen werden.

Ourch einen Mehrertrag von ca. 22 dt/ha bei Wintergerste konnte der geringe
Preis von 20,70 DM/ha kompensiert werden. Der Aufwand bei den variablen Kosten
lag im Pflanzenschutz und bei der Dingung hdher. Allerdings kann dieser Ertrag
nicht jedes Jahr erreicht werden. Die héhere Flachenbeihilfe reicht im Durch-
schnitt nicht, die Erlédse von 1994 zu wiederholen.

Die Sommergerste konmte als Braugerste abgesetzt werden. Durch gute Verhand-

lungen wurde ein Preis ven 34,50 DM/dt erzielt. Dadurch liegen die Erlése deut-
lich Gber denen des Voriahres.

Tab. 3: Struktur der variablen Kosten (DM/ha) 1994 und 1995

Winterweizen Wintergerste Sommergerste Winterraps Druscherbsen
1894 1895 1984 1895 1894 1995 1984 1995 1994 1995

Saatgut 128,- 100,- 104,- 95,- 108,- 107,- 44,- 45,- 230,- 189,-
Handels-
diénger 171,- 195,- 148,- 185,- 89,- 100,- 168,- 188§,- 58, - 56, -
Pflanzen-
schutz 186,- 146,- 100,- 133,- 83, - 94,- 134,- 102,- 142,- 112,-
Maschinen

und Lohn- 665,- 665,- 649,- 640,- 490,- 490,- 665,~ 685,- 6£655,~ B655,~
kosten

sonstige 73,- 25,- 45 - 24, - 75, 19,- 94, - 21,- 45,- 22, -
Insgesamt: 1225,- 113%1,- 1037,- 1077,- 845,- 810,- 1105,- 1041,- 1130,- 1034,-

Auf Grund der Kappung der Anbaugrenzen bei 0lfrichten wuerden 1995 nur 34 ha
Winterraps angebaut. Der Ertrag lag bei etwa gleichen Aufwand ca. 4 dt/ha unter
dem Vorjahrswert. Dadurch sind die Erldse und der Deckungsheitrag trotz guten
Verkaufspreis (Vorvertrige) geringer.

Trotz geringeren Aufwendungen hst sich der niedrige Preis bei Druscherbsen suf
Eridse und Deckungsbeitrag ausgewirkt. Im Jahre 1995 betrug der Preisausgleich
fir EiweiBpflanzen somit 97 % des Deckungsbeitrages. Das heiBt, daB Kdrnerlegu-
minosen kaum noch wettbewerbsfdhig sind. Ohne Preisausgleich wiirde der Anbau
rote Zahlen bringen.

Zur weiteren Auflockerung der Fruchtfolge wurden 1995 auch Durum und zweizeilige
Wintergerste angebaut.
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Tab. 4: Vergleich Anbaukulturen Eprpte 1995

Brau Winter zweizeilige Durum
gerste welzen Wintergerste
Ertrag dt/ha 58,7 81,7 77,2 46,0
Preis DM/dt ©) 34,50 24 00 35,00 32,219
Erlése DM/ha" 2.678 2.611 3.352 2.132
Variable Kosten DM/ha 810 1.131 1.038 1.148
dar. Saatgut 107 100 126 245
HandelsdOnger 100 195 189 165
Pflanzenschutz 94 146 3G 113
Maschinen~ und
Lohnkosten 4990 665 540 595
sonst. Kosten 19 25 22 28
Deckungsbeitrag 1.866 1.480 2.314 986

1)

2) nach Abzug ven 2 DM/dt Transpeortkosten

ohne Mehrwertsteuer
3) incl. Ausgleichszahlung

Ein Vergleich von herkdmmlichen Anbaukulturen mit zweizeiliger Wintergerste und
Durum ist in Tabelle 4 zusammengefaBt. Trotz des Uberdurchschnittlichen Preis
fUr Durum war die Wettbewerbsfahigkeit in der Ernte 1995 eingeschrénkt. Das
beruht auch auf den mit 46 dt/ha deutlich unter der 50 dt-Marke liegenden
Ertrag. Unter den Bedingungen des Jahres 1995 hétte Ober 60 dt/ha Durum erzeugt
werden missen, um den Deckungsbeitrag vom Winterweizen zu errsichen. Das sind
stabil 75 % des Winterweizenertragsniveaus und kaum reslisierbar.

Wéhrend Durum mit relativ hohen Verfahrenskosten (Saatgut von 245 DM/ha) eher
einen mabigen Deckungsbeitrag erzielte, war der Anbau von zweizeiliger Winter-
gerste sehr lukrativ. Mit einem Verkaufspreis von 35 DM/dt konnte der Spitzen-
deckungsbeitrag von 2.314 DM/ha erreicht werden. Beide Fruchtarten sind wieder
fir den Anbau vorgesehen.

Tab. 5: Erzielte Erlése pro dt und Anteile der Ausgleichszahlung am Deckungs-
beitrag 1994 und 19895

1994 1985
Fruchtart Preis/dt % Beihilfe am Preis/dt # Beihilfe am
Deckungsbeitrag Deckungsbeitrag
Winterweizen 26,50 33 24,00 44
Wintergersts 24,50 41 20,70 44
Sommergerste 27,50 34 34,50 35
Winterraps 40,00 58 41,00 62

Druscherbsen 26,00 85 23,50 g7
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Die Zahlen in der Tabelle 5 zeigen, dafl mit Beendigung der EU-Agrarreform der

prozentuale Anteil der Preisausgleichszahlungen bei sllen Kulturen angestiegen
ist. Damit ist der Landwirt zunehmend von den Beschlissen in Brissel abhingig.
Einen graphischen Uberblick zu Ertrédgen, Deckungsbeitrag und Kosten geben die

Darstellungen auf der Anhangseite.

Fazit;

1. Fir Marktfruchtbetriebe auf guten Standortern brachte die Getreideernte 1895
wiederum gute wirtschaftliche Ergebnisse.

2. Der Aufwand bel der Produktion von Mahdruschfrichten blieb Konstant niedrig.

3. Die erzielten Preise waren bei Wintergetreide und Kérnerleguminosen nied-
riger. Bei Braugerste und Winterraps waren Produzenten mit Vorvertrdgen im
Vorteil.

4. Der Anteil des von Brissel gezahlten Preisausgleiches am Deckungsbeitrag
steigt weiter.
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Mikronadhrstoffversorgung und Blattdingung in Zuckerriiben

Dr.R.Haberland,

Die Zuckerribenproduktiaon auf hohem Ertragsniveau erfordert eine
optimale Ndhrstoffversorqung der Pflanzenbestinde. Wahrend die
Hauptnehrstoffe Stickstoff, Phosphat, Kasli und Kalk einschliefBlich
Magnesium und Schwefel in hohen bis mittleren Dingermengen regel-
mdflig ausgebracht werden, wird die Gewdhrleistung optimaler Gehalte
an Mikreonahrstoffenr (Bor (8), Eisen (Fe), Kupfer (Cu), Mangan (Mn),
Malybdédn (Mo) und Zink (Zn) teilweise noch unterschidtzt. Dabei
zeichnet sich gerade die Zuckerribe durch hghe Entzige an Mikro-
nahrstoffen aus und gehért zu den Kulturen mit einem hghen Mikro-
nédhrstoffbedarf (Tab. 1).

Vernachldssigung der Mikrondhrstoffdiingung fihrt in der Praxis aber
nur vereinzelt zu akuten Mangelerscheinungen, wie der Herz- und
Trockenféule bei B-Mangel oder chlorotische Aufhellung der &uBeren
Blatter bei unzureichender Versorgung der Pflanzen mit Cu bzw. Mn.
Wesentlich weiter verbreitet ist latenter Mikronghrstoffmangel, der
eine der Ursachen fir unbefriedigende Ertrége bilden kann und oft
nicht erkannt wird.

Bevorzugte Standorte fir Mikrondhrstoffmangel

Es sind vorwiegend die leichten bis mittleren diluvialen Bdden, die
an B, Cu und Mn verarmt sind. Mangel an B und Mn tritt Uberwiegend
auf Boden mit alkalischer Resktion auf. Dagegen kommt Cu-Mangel
hdufiger asuf sauer reagierenden Sand- oder Heidebdden vor (Heide-
moorkrankheit}. Fe-Mangel ist trotz meist hoher Gehalte der Béden
an Eisenoxiden auf Bdden aus Kaslkstein oder CaCOB—reichen Substra-
ten verbreitet.

Zu Mc-Mangel neigen diluviale Bdden, aber auch versauverte LdBstand-
orte. Zn-Mangel kommt nur ganz vereinzelt und ohne regionale Zuord-
nung vor. Bezogen auf die gesamte Dingungsfliche hat B unter den
Mikrenahrstoffen die grifte Bedeutung fir den Zuckerribenanbau.
Allgemein gilt, das gute Zuckerribenstandorte auch gut mit Mikro-
ndhrstoffen versorgt sind.

Beurteilung der Mikrondhrstoffversorgung

Trotzdem sollte sine systematische Bodenuntersuchung durch die
landwirtschaftlichen Untersuchungs- und Forschungsanstalten (LUFA)
der lander im Abstand von drei bis vier Jahren erfolgen. Die darauf
aufbauenden Dlngungsempfehlungen gehen davon aus, dafl auf Béden,
die nicht Uber ausrteichende Gehalte an pflanzenverfigbaren
Mikrondhrstoffen verfigen, entsprechende DingungsmaBnahmen erfor-
derlich sind (Tab. 2).

Die bel der Bodenuntersuchung ermittelten Gehalte werden in Klassen
eingetellt und nach Berlcksichtigung standortbedingter Unterschiede
(Boden, Ort, Klima) in Gehsltsklassen von A bis E eingruppiert
(Tab. 3). In Stufe C ist "Erhaltungsdingung" erforderlich. Im Ver-
gleich dazu missen in Stufe A erhdhte Gaben erfolgen, wihrend die
Blingung in Stufe E unterlassen werden kann. Bei der Zuordnung der
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Gehaltsklassen kann es auf Grund verschiedener Klimardume, Baden-
typen und Anbaurichtungen zwischen den verschiedenen Untersuchungs-
anstalten Unterschiede geben.

Besteht wéhrend der Vegetaticn Verdacht suf Mikrondhrstoffmangel,
bietet die Blattanalyse eine zusédtzliche Entscheidungshilfe. Dazu
werden kurz vor dem Reihenschlieflen Blattproben aus dem mittleren
Blattkranz der Ribenpflanze entnommen und der LUFA Ubergeben.

Mikrondhrstoffdingung

Mikrondhrstoffdinger werden in der Zuckerribenproduktion bevorzugt
als Bodendinger eingesetzt, um Uber die gesamte Vegetationsperiode
eine optimale Versorgung zu gewdhrleisten. Bewdhrt haben sich
mikrondhrstoffhaltige NPK-Diinger, die eine gute Verteilung der ge-
ringen Mikrondhrstoffmengen sichern. Auch alle Phosphordiinger ent-
halten Mikrondhrstoffe, Im allgemeinen sind diese Mengen aber nicht
ausreichend, de sie Entzug und Auswachsung aus dem Bodenvorrat
nicht ausgleichen. Eine Ausnahme macht lediglich Thomasphosphat fir
Mangan (Mn-Anteil 2 bis 3 %). Selbst bei optimaler Bodendingung ist
daher eine ausreichende Ndhrstoffversorgung der Pflanzen mit Mikro-
nahrstoffen nicht immer gegeben. Hinzu kommt, daB im Boden eine
mehr oder weniger starke Festlegung erfolgen kann. Dabei spielt der
pH-Wert eine wichtige Roclle. So ist bei niedrigen pH-Werten
Molybdan fir die Pflanzenwurzeln schlecht verfligbar, wdhrend umge-
kehrt bei hohen pH-Werten Mangan, Bor, Zink und Kupfer zum groBen
Teil festgelegt werden. Eine Mdglichkeit, diesen Umstand auszu-
schalten, ist eine Blattdlngung. Mikrondhrstoffe werden {ber das
Blattwerk, besonders bei blattreichen Kulturen wie die Ribe,
schnell aufgenommen und im Vergleich zur Bodendingung wesentlich
effektiver ausgenutzt. Eine weitere Mativation fir die Blattdingung
wird 1n einem Ausgleich ven PflanzenstreB gesehen, wie er bei
PflanzenschutzmaBnahmen, Schédlingsbefall oder auch von der Witte-
rung her (K&lte, Trockenhedit) auftreten kann.

Mit der Dingung Uber das Blatt kénnen die fehlenden Ndhrstoffe
kurzfristig ergénzt werden und somit Mangelkrankheiten sowie
Wachstumsbelastungen aufheben.

In einer Reihe landwirtschaftlicher Betriebe wird aber auch gene-
rell, meist mit PflanzenschutzmaBnahmen kombiniert, Blattdinger in
einer Gabe ven 5 bis 10 1l/ha eingesetzt. Um die Notwendigkeit und
Effektivitdt einer Blattdingung mit aktuellsn Blattdingemitteln zu
untersuchen, wurde dszu in der LVA Bernburg ein dreijdhriger Par-
zellenversuch angelegt. Dabei wurden neben Blattdinger mit Mikro-
néhrstoffen auch NPK-Losungen geprift (Tab. 4).

Ergebnisse zur Blattdingung

Versuchsstandort aller drei Jshre waren Schldge um Bernburg/
Strenzfeld mit bLehmbdden suf L8R und Ackerzahlen zwischen 78 bis
84. Die N-Dingung erfolgte mit AHL in optimaler Menge, so daB die
Blattdingung begleitend eine zusdtzliche, aber geringe Dingung
darstellte. Die Bodenuntersuchungen auf Mikrondhrstoffen zeigten
in den Jahren hohe VYersorgungswerte fir B und Zn {(Gehaltsklasse E)
eine mittlere Versorgung fir Cu und Mo (Gehaltsklasse C) und
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niedrige (Gehaltsklasse A, 19383) bzw. mittlere Nanrstoffgehalte fir
Mn. Der pH-Wert lag in allen Jahrem im alkalischen Bereich von 7,1
bis 7,3, Oie Mikraonadhrstoffgehalte im Boden waren damit welitgehend
in Ordnung.

Untersucht wurde daher, ob sich selbst bei ausreichender N&hrstoff-
versorgung eine begleitende Blattdingung mit Mikrondhrstoffen oder
NPK-l&sungen vorteilhaft auf die Ertragshildung der Zuckerribe
auswirken kann. Die Frage wird auch dadurch interessant, daB Blatt-
dinger relativ preiswert (Basfoliar 36 Extra 2 hisg 23 oM/1; Fetrilon
Combi 25 bis 30 DM/kg) angeboten werden und sich zur Zeit viele
Wechselwirkungen, d.h., der Mobilisierung, Mineralisierung oder
auch der Fixierung von Bodenndhrstoffen, trotz aller Untersuchungs-
methoden, nur schwer {ber die gesamte Vegetationszeit vom Pflanzen-
aufgang bis zur Ernte abschidtzen lassen. In welchem MaBe die Riben-
pflanze letztlich die gemessenen Ndhrstoffe tatsichlich aufnehmen
kann, hangt damit entscheidend vom Wasserhaushalt, der Ndhrstoff-
dynamik oder auch vom Tongehalt, der Badenstruktur und Durchwurze-
lung etc. ab. Trotzdem bleibt die Tatsache, dsB nur durch Boden-
untersuchungen die Héhe der Dingung in Abhdngigkeit vom Ndhrstoff-
gehalt des Bodens richtig bhemessen werden kann.

Die Ergebnisse zur Blattdiingung vom Versuchsort Bernhburg weisen in
zwel von drei Jahren in einigen.allerdings teilweise unterschied-
lichen Varianten,eine signifikante Erhdhung des Ribenertrages aus
(Tab. 9). Durch die Blattdingung mit verschisdenen Mehr- und Mikrao-
néhrstoffdingern wurden gegeniber ohne Blattdingung im Mittel aller
Varianten 1893 ein RUbenmehrertrag von 58 dt/ha bzw. 27 dt/ha 1995
erreicht. Héchste Riben- und Zuckerertrige erzielten besonders die
NPK-Mehrfachdinger mit einer Aufwandmenge von 10 1/ha und die
Mikrondhrstoffmischung Fetrilon Combi. Nur in einem Jahr wirkte
sich Basfoliar Extra mit 10 1/ha nachteilig auf den Zuckergehalt
aus. In allen anderen Varianten wurde die Ribenqualitdt nicht he-
einflufit.

Fazit

Die erreichten Ergebnisse bestdtigen die positiven Effekte mit
BlattdUngungsmaBnahmen, selbst wenn die erzielten Ergbnisse nicht
ganz eindeutig sind., Weiterer Untersuchungen, inshesondere zur ge-
naueren Diagnose fir den Einsatz von Blattdingern mit Mikronihr-
stoffen, sind notwendig.

Pauschale Empfehlungen zur Dingungshéhe kénnen immer nur grobe Hin-
weise geben, da das Optimum je nach Standort, Bodeneigenschaften,
Néhrstoffgehalt des Bodens und Witterungsverlauf schwankt.

Zur Festlegung der Dingerhdhe sind Boden- oder Pflanzenanalysen
unabldssig.

Die Mikran&hrstoffdingung kann Gber dass Blatt erfolgen, um Ertrags-
ausfélle durch Mikronéhrstoffmangel zu vermeiden und den aktuellen
Ndhrstoffbedarf der Pflanzen zu decken.
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Tabelle 1: Entzug und Anspruch der Zuckerribe an
Mikrondhrstoffe (nach Kluge, 1985)

Mikro- Entzug Anspruch
nahrstaoff g/ha hach mittel
B8 300 - 500 X
Cu 80 - 120 X
Mn 300 - 1000 X
Mo 4 - 240 b
Zn 300 - 600 x

1) nach Scheffer/Schachtschnabel 195 g/hs

Tabelle 3: Gehaltsklasse fOr Mikrondhrstoffe
(nach LUFA Sachsen-Anhalt, 1995)

Gehalts- Einschdtzung des Dingebedirftigkeit Dingemafnahme
klasse Nehrstoffgehaltes

A niedrig stark Aufdingung

c mittel gering his mittel Erhaltungsdingung

E hoch keine keine Dingung
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Nmin-Uberhiinge im Boden nach der Ernte von Winterweizen in Abhiingigkeit von
Hohe und Vertetlung der N-Diingung

Boese, L.

1. Einleitung

Seit geraumer Zeit steht die Landwirtschaft wegen ihrer vermeintlichen oder tatsichlichen
Umweltbelastung in der Offentlichkeit unter Kritik. Nicht selten werden ihr in pauschalisieren-
der Weise Verschmutzung von Luft und Gewissern, "Vergifiung" der Nahrungsmittel, Ge-
ruchs- und andere Beldstigungen vorgeworfen. Um so wichtiger ist es, einerseits durch Auf-
kidrung die Sachverhaite zu verdeutlichen, andererseits die real vorhandenen Belastungen
weiter abzubauen. In bestimmten Bereichen sind dazu noch Forschungsarbeiten notwendig.

Ein oft geduflerter Vorwurf ist die Uberdiingung der landwirtschaftlichen Kulturen mit ih-
ren negativen Auswirkungen auf Produktqualitdt und Umwelt. Wihrend im Hinblick auf die
Qualitdt dber Marktmechanismen eine direkte Riickkopplung von Handel und Verbraucher
zum Produzenten besteht, kann die Auswirkung der Dungung auf die Umwelt in der Kegel
nur exemplarisch und punktuell untersucht werden. Hier steht der durch den Pflanzenbestand
nicht aufgenommene Diingerstickstoff, der nach Abschiul} der Vegetationsperiode als Nitrat
der Verlagerung und Auswaschung unterliegt, im Zentrum der Kritik.

Aus agronomischer Sicht steht die Frage, ob héhere Diingermengen in einer zwangsliufig auf
Rentabilitit ausgerichteten intensiven Landwirtschaft unvermeidbar zu hoheren N-Riickstinden
fithren missen, oder ob Dungungsstrategien moglich sind, die bei hohen Ertrigen und ge-
wunschter Produktqualitit diese Belastungen dennoch niedrig halien oder ganz vermeiden
konnen. Als Beitrag zur Beantwortung dieser Frage wurden in einer vierjihrigen Feldversuchs-
serie zur N-Diingung von Winterweizen am Standort Bernburg in ausgewahlten Diingungsva-
rianten die Rickstinde anorganischen Stickstoffs im Boden - die sogenannten Nmin-

Uberhinge - jeweils nach der Ernte und vor Wintereintritt gemessen und zu den erzielten
Winterweizenertragen und eingesetzten N-Diingermengen in Beziehung gesetzt.

2. Material und Methoden

Der Versuchsstandort Bernburg im &stlichen Harzvorland (mitteldeutsches Trockengebiet)
ist wie folgt charakterisiert: LoB-Schwarzerde (Calcic Chernozem), 6 dm Schwarzerdeauf-
lage tber 7bis 9 dm LoBlehm, darunter Kies, Kalkschotter oder Kalkstein, kein Grund-
wassereinfluf}, im 50jahrigen Mittel (1901/50) 18,7 °C Jahresmitteltemperatur und 484 mm
Jahresniederschlagssumme,

In den ersten drei Versuchsjahren kam die Winterweizensorte Alcedo, im vierten Jahr die Sorte
Zentos zur Aussaat. Zu Vegetationsbeginn im Frithjahr erfolgte auf der jewelligen Versuchs-
fliche eine Nmin-Bestimmung, Unmittelbar nach der Ernte und ein zweites Mal vor Winter-
eintritt wurde in sieben ausgewihiten Diingungsvarianten der durch den Bestand nicht auf-
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genommene Reststickstoff bis 90 cm Tiefe gemessen. Dazu wurden je Variante in den fiinf
Wiederholungsparzellen je acht Einstiche, getrennt in die Schichttiefen 0-30-60-90-cm, zu ei-
ner Mischprobe vereinigt, die Proben bei 40 °C lufigetrocknet, homogenisiert und im Labor
der NH4-N- und NO3-N-Gehalt bestimmt. In Tabelle 1 sind die Nmin-Gehalte zu Vegetati-
onsbeginn und die Probenahmetermine nach Ernte und vor Winter der einzelnen Versuchsjahre
aufgefiihrt.

Tabelle 1
Nmin-Gehalte (kg/ha N, 0-90 cm) zu Vegetationsbeginn und Nmin-Probenahmetermine nach
Ernte und vor Winter in den einzelnen Versuchsjahren

1961 1962 1993 1994
Nmin zu Vegetationsbeginn %94 79 99 109
Probenahmetermin nach Ernte: 15.08. 10.08. 11.08. 17.08.
Probenahmetermin vor Winter: 27.11. 18.11. 2411, 8.12.

Im Jahr 1992 fithrten hohe Temperaturen bet ausbleibenden Niederschligen im Zeitraum
vom 13.5. bis zum 2.6. bereits zum Ahrenschieben zu teilweise irreversiblen Trockenschiden
und in der Folge zu sehr niedrigen Ertrigen.

In den ersten beiden Versuchsjahren lag die jeweilige Versuchsfliche nach der Beerntung,
Riumung des Strohs und Bearbeitung der Stoppel mit Scheibengeréten brach, im dritten Jahr
wurde sie¢ mit Ackerbohnen zur Grindingung (vor Winter etwa 40 ¢m hoch, sehr diinner
Bestand) und im vierten Jahr mit Wintergerste bestellt, die bis zum Probenahmetermin vor
Winter wahrscheinlich noch etwa 30 kg/ha N aufgenommen hatte.

Zur Berechnung des sogenannten N-Saldo (vereinfachte N-Bilanz aus Diingung minus Abfuhr
vom Feld) wurden neben dem Kornertrag und dem N-Gehalt im Korn auch der Strohertrag
und dessen N-Gehalt bestimmt. Die N-Dingergaben in den einzelnen Varianten waren iiber
die Jahre nicht in allen Fillen identisch. Thre tatsichliche Hohe und Aufteilung geht aus der
Abbildung hervor. Von den sieben untersuchten Diingungsvarianten (von 0 bis 230 kg/ha
N-Dingung gesamt) sollen fiinf hier exemplarisch ausgewertet und dargestellt werden.

3. Ergebnisse und Piskussion

Die N-Dingung und ihre Aufteilung, Kornertrdge und Rohproteingehalte, N-Abfuhr durch
Kom und Stroh, N-Salden und schlieflich die Nmin-Gehalte nach der Emnte und vor Winter
sind flir finf Diingungsvarianten und vier Versuchsjahre in der Tabelle 2 zusammengestelit.
Daraus geht hervor, dal das jahresspezifische Hochstertragsniveau in allen Jahren be-
reits in Variante 3 mit einer N-Diingung von 110...130 kg/ha N in zwei Gaben erreicht
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wurde. (Dieses Ergebnis wird in einer anderen Arbeit weiter ausgetithrt) Sowohl eine er-
hihte erste und zweite (abe oder eine dritte Gabe von 40 kg/ha N brachten keinen Ertrags-
znwachs. Sie erhdhten jedoch deutlich den Rohproteingehalt im Korn und den N-Gehalt im
Stroh (hier nicht dargestellt) sowie die N-Abfuhr durch die beiden genannten Emtepro-
dukte. Die N-Abfuhr stieg im Mittel der Versuchsjahre von 87 kg/ha in der ungediingten auf
177 kg/ha in der hdchstgediingten Variante kontinuierlich an.

Der N-Saldo ist in der ertragsoptimalen Variante 3 bei 110...130 kg/ha Diinger-N in drei von
vier Versuchsjahren negativ (im vierjihrigen Mittel -22 kg/ha N), d.h., in der Optimalvariante
wurde mehr Stickstoff vom Feld abgefahren als durch Dingung zugefiihrt. Die Umkehrung
erfolgt erst bei einer N-Diingung von 150 kg/ha. Dartiber hinaus gehende N-Zufuhr fithrte zu
positiven Salden. In Abbildung 1 ist der Zusammenhang zwischen N-Diingung und N-
Abfuhr dargestellt. Das BestimmtheitsmaB der linearen Regression betrigt 0,76 und ist hoch-
signifikant. Der quadratische Ansatz brachte keine Verbesserung. Eine noch engere Bezie-
hung besteht zwischen N-Angebot (Nmin im Frithjahr + Dinger-N) und N-Abfuhr (r2 = 0,84;
Abbildung 2).

Die Nmin-Reste nach der Emte und vor Winter sind in Abbildung 3 im Zusammenhang dar-
gestellt. Auffallend sind die unterschiedlichen Niveaus in den einzelnen Versuchsjahren und die
Unterschiede zwischen Sommer- und Herbstmessung. Im Mittel tiber die fiinf Dingungsvari-
anten werden zum Termin "nach Ernte™ bei einen Gesamtmittel von 98 mit 38, 219, 93
bzw. 42 kg/ha N in den vier Versuchsjahren ganz unterschiedliche Gehalte gemessen. Ein
enger negativer Zusammenhang zu den Jahresmitteln des Kornertrags und der N-Abfuhr ist
offensichtlich. Wahrend im Jahr 1992 mit trockenheitsbedingt extrem niedrigem Ertragsniveau
und daraus resultierender niedriger N-Abfuhr der vorhandene und durch Diingung zuge-
fithrte Stickstoff schlecht ausgenutzt wurde und nach der Ernte Nmin-Reste von iiber 200
kg im Boden verblieben, flihrten in den dbrigen Jahren hohere Ertrage und N-Abfubren zu
deutlich geringeren Nmin-Resten.

Bei den Veridnderungen der Nmin-Werte von nach der Ernte bis Spitherbst stehen einer
deutlichen Zunahme um durchschnittlich 35 kg im Jahr 1991 und einer leichten um 10 kg im
Jahr 1993 Abnahmen von 52 bzw. 9 kg/ha N in den Jahren 1992 bzw. 1994 gegeniiber. Ein
diesbeziiglich erwarteter positiver Zusammenhang zur Niederschlagssumme in den Mona-
ten August bis Oktober (Forderung der N-Mineralisierung) lieB sich nicht verifizieren.
Maoglicherweise fihrte zu Beginn der Versuchsserie eine Stallmistdiingung zur Vorvor-
frucht zu der besonders hohen Nettomineralisation im Herbst 1991, Der drastische Riickgang
der Nmin-Gehalte um 52 kg/ha im Herbst 1992 steht dagegen wahrscheinlich mit dem sehr
hohen Gehait nach der Emte im Zusammenhang und muf auf Immobilisation oder Denitri-
fikation (Starkniederschlige von 50 mm in der 3. Augustdekade) zuriickgefithrt werden.
Eine Auswaschung aus dem untersuchten Profil ist bei der hohen Speicherfihigkeit der Bo-
den ausgeschlossen, zumal sich die Anderung fast ausschlieBlich in der Schicht 0-30 em voll-
zog und die Gehalte der darunterliegenden Schichten konstant blieben. Die leichte Abnahme
von 1994 kann mit einer N-Aufnahme durch die nachgebaute Wintergerste erklart werden.
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Tabelle 2

Kornertrag, Rohproteingehalt im Korn und N-Abfubr durch Korn und Stroh von Winter-
weizen, N-Salden (Dingung minus Abfuhr) sowie Nmin-Gehalte in 0-90 ¢m nach der Ernte
und vor Winter in vier Versuchsjahren in Abhingigkeit von Hohe und Verteilung der N-
Diingung (Bernburg 1991...94)

Variante : 1 2 3 4 5 e
N-Dingung, gesamt: 0 30-50  110-130 160-190 200-230
{kg/ha N}
1. Gabe: 0 30~5Q 50-70 70100 70-100
2. Gabe: g 0 218, 90 90
3. Gabe: 0 v 0 0 40
1991
N-Dungung (kg/ha N): 0 40 130 180 230
Kornertrag {dt/ha): 47 57 72 73 71 64
Rohproteingehalt (%): 9,3 S,4 11,2 12,1 13,8 11,2
N-Abfuhr {kg/ha N}: 78 37 183 158 183 133
N-~Salido {kg/ha N}: -78 -57 -23 35 47 -15
Nmin n. E. (kg/ha N): 28 28 31 38 63 38
v, W, (kg/ha N}: 74 58 T0 78 85 73
1992
N~-Dingung (kg/ha N): O 40 130 190 230
Kornertrag {dt/ha): 36 42 46 45 47 43
Rohproteingehalt (%) 11,2 1G,9 13,7 15,8 17,5 13,8
N-Abfuhr {kg/ha N): 16 85 120 135 157 115
N-Saldo {kg/ha N): -76 -45 10 855 73 3
Nmin n. E. (kg/ha N): 213 187 220 220 257 219
v. W. (kg/ha N}: 142 159 i68 181 185 167
1993
N-Dingung (kg/ha N): ] 30 110 160 200
Kernertrag (dt/hal 56 80 70 a7 66 64
Rohproteingehalt {(%): 10,3 10,4 11,86 12,6 12,7 11,5
N-Abfuhr (kg/ha N): 101 108 144 153 151 132
N~3Saldo {kg/ha N): ~101 -73 -34 7 49 -32
Nmin n. E. (kg/ha N): 69 75 76 108 140 93
v. W. (kg/ha N): 85 81 85 129 i44 103
19384 )
N-Diingung {(kg/ha N): G 50 130 180 220
Kernertrag {dt/ha}: 54 72 81 g1 81 74
Rohproteingehalt (%): 9,4 9,2 10,5 12,1 13,1 10,9
N-Abfuhr (kg/ha N): 93 124 169 196 218 160
N-3aldo (kg/ha N): ~93 -74 -39 -16 4 ~44
Nmin n. E. (kg/ha N}: 39 35 37 43 56 42
v. W. (kg/ha N}: 28 28 33 37 39 33
Mittel 1981...94
N-Diingung {(kg/ha N}: ] 40 125 180 220
Kornertrag (dt/ha}: 48 58 67 67 66 61
Rohproteingehalt (%): 14,0 10.0 11,8 13,2 14,3 11,9
N-Abfuhr {kg/ha M) : 87 104 146 160 177 135
N-Saldo {kg/ha N): ~87 -64 -22 20 43 ~22
Nmin n. E. {kg/ha N): 88 8l 91 lo02 129 98

v. W. {kg/ha N): 82 82 e 104 113 94
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In der Regel - sofern kein Stroh eingearbeitet (FAHNERT 1988) oder Zwischentriichie
bzw. frithe Winterung bestellt wurden - wird erwartet, daf3 die Nmin-Gehalte nach der Ge-
treideernte bis zum Spitherbst infolge andauernder Mineralisation der organischen Boden-
substanz zunehmen (PRINS ... 1988; ZERULLA und KNITTEL 1989; ENGELS 1993). Im
niedersidchsischen Nitratrasterprogramm wurde nach Winterweizen im Mittel von 72 Flachen
(1985-87) eine Zunahme der Nmin-Gehalte von der Ernte bis Ende November um 16 kg von
47 auf 63 kg/ha N gemessen (BAUMGARTEL und WEHRMANN 1988). Da in diesen
Untersuchungen auf einzelnen Standorten ein Anstieg um mehr als 100 kg/ha N zu ver-
zeichnen war, muf} in anderen Fillen auch eine Abnahme der Gehalte erfolgt sein. Generell
wurden von Jahr zu Jahr und von Schlag zu Schiag stark schwankende Werte festgestellt.
Insofern sind die hier beobachteten Schwankungen nicht verwunderlich. Zu konstatieren ist
allerdings, daB bis zum Spatherbst eine leichte Angleichung der Jahresmittel stattgefunden
hat. Der extrem hohe Wert von 1992 ging zuriick, wihrend der sehr niedrige von 1994 etwas
anstieg,

Aus der Abbildung 3 gehr des weiteren hervor, dafl sich die Nmin-Reste in den einzelnen Ver-
suchsjahren zwischen den ersten drei Varianten, d.h., bis zu einer Gesamt-N-Dingung von
110 bis 130 kg/ha N, nur unwesentlich unterscheiden. Auch in der Variante "ohne N-
Dingung" liegen die Werte nicht medriger. Ein mehr oder weniger deutlicher Anstieg erfolgt
jedoch mit der erhdhten 1. und 2. Gabe (Variante 4) sowie noch deutlicher mit der zusitzli-
chen 3. Gabe (Variante 5). Dieses Ergebnis, im Kontext gesehen, bedeutet, dafl im gesamten
Bereich von "ohne N" bis "optimale N-Diingung" etwa konstante Nmin-Reste zu verzeichnen
sind, die sich nur im absoluten Niveau des Versuchsjahres bzw. des MeBtermins unterscheiden.
Uberoptimale Diingergaben, die vom Bestand nicht mehr vollstindig verwertet werden, fiih-
ren dagegen zu iiberhéhten N-Uberhingen im Boden.

Der gleiche Zusammenhang besteht zwischen dem N-Angebot (Nmin im Frithjahr + N-
Dtngung) und dem Nmin-Rest nach der Ernte {Abbildung 4). Bei einem unterschiedlichen
Niveau entsprechend den Bedingungen des Jahres bleibt der Nmin-Rest nach der Ernte bis zu
etnem N-Angebot von insgesamt 200 bis 250 kg/ha N etwa konstant. Daritber hinaus gehende
N-Angebote fithrten regelmifig zu erhéhten Nmin-Resten.

In Abbildung 5 ist der Zusammenhang zwischen N-Angebot, Kornertrag und Nmin-Resten
im Mittel iber die Versuchgjahre dargestellt. Das Jahr 1992 mit seinen durch die Trockenheit
verursachten extrem niedrigen Ertragen und den dadurch sehr hohen Nmin-Resten wurde
nicht mit einbezogen. Aus der Abbildung geht hervor, dafl im dreyjghrigen Durchschnitt bis zu
einem N-Angebot von 230 kg/ha N die Nmin-Reste nach der Ernte 50 kg/ha N (0-90 cm)
nicht ibersteigen. Mit 230 kg/ha N-Angebot wird auch der Hochstertrag erzielt. Hohere An-
gebote bringen keinen Ertragszuwachs, fithren dagegen zu einem deutlichen Anstieg der
Nmin-Reste. Zu ahnlichen Ergebnissen kamen BAUMGARTEL u.a. (1989) in Versuchen mit
Winterweizen auf unterschiedlichen Standorten Niedersachsens. Im Bereich optimaler N-
Diingung (N-Angebot etwa 210-230 kg/ha N) fanden sie Nmin-Reste zur Ernte in Hoéhe von
30...40 kg/ha N. Nahezu gleiche Werte traten bei reduzierter N-Diingung auf. Demgegen-
iber stiegen die Nitratreste bei einer iiber das Optimum hinausgehenden N-Dingung bis tiber
80, teidlweise bis tiber 100 kg/ha N deutlich an.



31
300
=
g 1992
()]
=< 250 /
w
1]
o
=
=
150 1993
100 -
N 1991
e ]
- Fﬁ—eﬁ_ A ~ i 1994
0 1 t 4 + }
L] 100 150 200 250 300 350

N-Angebot (Nmin + N-Dingung; kg/ha N)

Abbildung 4. Nmin-Reste nach der Ernte bei unterschiedlichem Gesamt-N-Angebot im

FrGhjahr (Winterweizen Bernburg 1991 - 1994)

e 75
£ a0
k=
& 70
I Komertrag 80
E
3
x 85
70
60 - Nmin-Rest
60
85 -
50 50
45 } ¢ ; 4 40

150 200 250 300
N-Angebot (Nmin + N-Dlngung; kg/ha N)

50 100

Abbildung §: Kornertrag von Winterweizen und Nmin-Rest (0-80 cm) nach der Einte bei
unterschiedlichem N-Angebot (Mittel 1981, 83, 94)

Nmin-Rest {(kg/ha N)



32

Das in Tabelle 5 dargestellte Ergebnis wurde im Mittel von dret Versuchsjahren erzielt. In
Einzeljahren (wie 1992) konnen auch bei "optimaler” Diingung iiberhohte Nmin-Reste auf-
treten. Diese sind 1in solchen Fillen fast immer auf eine gestorte Ertragsbildung und N-
Aufhahme infolge extremer Witterung (in der Regel Trockenheit) zuriickzufiihren. Da sol-
che Witterungsextreme meist erst im Frithsommer oder Sommer aufireten und nicht vorher-
sehbar sind, ist die 1. und 2. N-Gabe in einer fiir einen durchschnittlichen Witterungsverlauf
optimalen, fiir die aktuelle Entwicklung aber zu hohen Menge bereits ausgebracht. Uber-
héhte Nmin-Reste konnen in diesen Fillen nicht verhindert werden. Wichtig ist, daf3 dann
zumindest die Spédtgabe angepalit bzw. ganz ausgesetzt wird, um noch héhere Nitratiberhin-
ge zu vermeiden.

4. Diskussion und Schlufifolgerungen

Der Anteil der Landwartschaft an der Stickstofffracht der Oberflichengewisser in der Bun-
desrepublik Deutschland wird von verschiedenen Autoren auf 46 bis 63 % geschitzt
(LAMMEL 1990). Ein bedeutender Teil der aus den Boden ausgewaschenen Nitratmengen
muf} dem natiirlichen Vorgang der N-Mineralisation zugerechnet werden, der unabhdngig von
etner N-Dilngung sowohl auf landwirtschafilich als auch auf nicht landwirtschaftlich genutz-
ten Boden vor sich geht.

Die verbleibende, durch die Landwirtschaft verursachte Nitratbelastung der Gewdsser ist dif-
ferenziert zu betrachten. Dabei ist zu berticksichtigen, daf3 nicht die Hohe der N-Diingung,
sondern die Menge durch den Pflanzenbestand nicht aufgenommenen Stickstoffs fir die Ni-
tratauswaschung entscheidend ist (FAHNERT 1988). FEine ordnungsgemifle Landbewirt-
schaftung hat eine dem aktuellen Bedarf unter Beriicksichtigung des vorhandenen Bodenstick-
stoffs angepalite Dingungshéhe und darauf aufbauend eine méglichst vollstandige Nutzung
des mineralisiserten Boden- und zugefithrten Diingerstickstoffs zum Ziel. Da die Applikation
des Diingers in fester Form aus bodenphysikalischen und pflanzenphysiologischen Gritnden
zeithich im Vorlauf erfoigen muB, kann es bei unginstiger Witterung (Trockenheit) gesche-
hen, daf} groBere Anteile des Boden- und Dingerstickstoffs nicht aufgenommen werden und
als Nitratrest nach der Emte im Boden verbleiben. Im Versuchsjahr 1994 wurde auf diese
Weise selbst in der ungediingten Variante ein Rest von mehr als 200 kg/ha N nachgewiesen.

Alle die Ertragsbildung fordernden MaBnahmen wirken der Erhohung von Nmin-Resten ent-
gegen, solange sie nicht mit N-Zufuhr verbunden sind (FAHNERT 1988). Beziiglich durch-
schnittlich hinterlassener Nmin-Reste sind die Fruchtarten allerdings unterschiedlich zu beur-
teilen. Teilweise spielen Dingungsgewohnheiten eine Rolle, zB. hiufige Gullediingung zu
Mais. Dennoch hinterlassen selbst bei optimaler N-Dingung Getreide, Zuckerriiben oder
Feldgras weniger Nitrat als andererseits Kartoffeln oder Feldgemiise (BAUMGARTEL und
WEHRMANN 1988; PRINS ... 1988; KUNZMANN 1991; BUFE ... 1995). Dies hingt mit
erndhrungsphysiologischen Besonderheiten der Kulturen {(u.a. Wachstumsdauer, Wurzelsy-
stemn) zusammen.
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Die Ergebnisse zeigen, dall Winterweizen bei optimaler N-Diingung und anndhernd normal
verlaufender Ertragsbildung auf Schwarzerdeboden nach der Ernte in der Regel nicht mehr als
50 kg/ha Nmin in 0-90 cm Bodentiefe hinterliafit. Andere Autoren kommen auch filir andere
Getreidearten und Zuckerriben sowie fir andere Boden  zum gleichen Ergebnis
(BAUMGARTEL ... 1989; ENGELS 1993; ROSSBERG ... 1995). Suboptimale oder unter-
lagsene N-Dingung filhren zu keiner nennenswerten Reduzierung, iiberoptimale Dingung da-
gegen zu einem deutlichen Anstieg der Nmin-Reste. Auch langjdhrige Lysimeteruntersuchun-
gen zeigen, daB eine Reduktion der Mineraldiingung um 50 % keine statistisch gesicherte
Senkung des NPK-Austrages zur Folge hat (MEISSNER. ... 1995).

Fir die N-Ausnutzung spielt neben der Gesamtmenge die Aufteilung der Diingergaben eine
Rolle. Der im Getreidebau zu Vegetationsbeginn und zum Schossen verabreichte Dinger wird
bei nicht Gberhohten Gaben in der Regel vollstandig aufgenommen. Problematisch ist die hau-
fig zum Ahrenschieben applizierte Spétgabe. In giinstigen Fillen (bei ausreichender Boden-
feuchte, langer Reifephase und gesunden Bestdnden), in denen die Spétgabe vollstindig ver-
wertet und zu groflen Teilen auch in Ertrag umgesetzt wird, werden keine héheren Nmin-
Reste beobachtet (KNITTEL ... 1987). Unter weniger glinstigen Bedingungen, vor allem in
Trockengebieten, steht dem Ziel hoherer Rohproteingehalte im Kom ein deutliches &kolo-
gisches Risiko entgegen (FAHNERT 1989). Dem muB die Strategie der Spitdiingung Rech-
nung tragen (SCHONBERGER und GEBAUER 1990).

Zusammenfassung

1. In ener vierjdhrigen Feldversuchsserie auf Lofischwarzerde am Standort Bernburg wurde
die Wirkung von Héhe und Vertellung der N-Diingung (0...230 kg/ha N in 2.3 Gaben) zu
Winterweizen auf den Nmin-Rest in 0-90 cm Bodentiefe nach der Emte und vor Winter-
emntritt untersucht.

2. Die Hohe des Nmin-Restes war in erster Linie vom Versuchsjahr abhéangig. Die Jahresmittel
zum Termin "nach Emte" lagen zwischen 38 (1991) und 219 (1992) kg/ha N. Es besteht ein
negativer Zusammenhang zum Ertragsniveau des Jahres. Die hohen Gehalte des Jahres
1992 sind auf das niedrige Ertragsniveau infolge Trockenheit zuriickzufithren.

3. Bis zur optimalen N-Diingung in Hohe von 110...130 kg/ha N bzw. bis zum optimalen N-
Angebot (Nmin im Frahjahr in 0-90 cm + N-Dingung gesamt) in Hohe von 210...240
kg/ha N wurden nahezu konstante Nmin-Reste gemessen. Eine Verringerung oder ein Un-
terbletben der N-Diingung fithrte nicht zu threr Reduktion. Eine N-Diingung iiber den opti-
malen Bereich hinaus, insbesondere eine zusitzliche Spétgabe ohne Ertragseffekt, bewirkte
dagegen einen mehr oder weniger deutlichen Anstieg des N-Uberhangs im Boden.

4. Im Zettraum zwischen den Mefiterminen "nach Ernte" bis "vor Winter" gab es in Abhiin-
gigkeit vom Versuchsjahr unterschiedliche Veranderungen der Nmin-Reste. Wahrend im
Herbst 1991 die Gehalte um durchschnittlich 35 kg/ha N anstiegen, kam es 1992 zu einem
Abfall um 52 kg/ha N.
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Zwischen der Gesamthohe der N-Dingung und der N-Abfuhr durch Korn und Stroh
wurde unter Einbeziehung aller Versuchsjahre eine hochsignifikante lineare Bezichung er-
rechnet. Als noch enger erwies sich die ebenfalls lineare Beziehung zwischen N- Angebot
und N-Abfuhr.

in

6. Die berechneten N-Salden (Dtingung minus Abfithr) waren im Bereich niedriger bis opti-
maler Dilngung negativ und schlugen erst bei einer N-Diingung von 130 kg/ha N in positi-
ve Werte um.
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Ergebnisse der Wertprifung Fenchel am Standort Bernburg
Reichardt, I.

Arznei~ und Gewlrzpflanzen

1995 wurden in der Bundesrepublik auf ca. 5650 ha Arznei- und
Gewlrzpflanzen angebavt. Nach Thiringen und Bayern steht Sachsen-
Anhalt im Anbauumfang mit 650 ha an diesen Kulturen an dritter
Stelle im Bundesgebiet. BekanntermaBen verfigt Sachsen-Anhalt
Uber eine lange Anbautradition auf dem Gebiet der Arznei- und
Gewlrzpflanzenproduktion mit den Zentren um Bernburg, Calbe und
Aschersleben.

Fir den Erzeuger kann der Anbau von Arznei- und Gewlrzpflanzen
gine lohnende Alternative zum Anbau der klassischen landwirt-
schaftlichen Kulturen darstellen. Ihre heimische Produktion pro-
fitiert von der verstdrkten Nachfrage nach hochwertigen Drogen,
die den Importen gqualitstiv iberlegen sind. Dies setzt neben an-
bavtechnischen Mafnahmen zur Qualitdtssicherung die Verwendung
ertrag- und wirkstoffreicher Sorten voraus. Die Nutzung von zich-
terisch bearbeitetem Saat- und Pflanzgut ist eine entscheidende
Voraussetzung zur Produktion kontrollierter Qualititsware.

Im alten Bundesgebiet gab es keine Sortenentwicklung bzw. Zulas-
sung von Arznei- und Gewlrzpflanzen. Seit 1980 sind die Sorten-
schutzrechte der ehemaligen DDR in der gesamten Bundesrepublik
wirksam. Derzeit sind insgesamt neun Sorten von Arznei- und Be-
wirzpflanzen geschitzt, wovon die Uberwiegende Anzahl in der DDR
gezichtet wurde:

ATt Sorte Sortenzulassung
Kamille Cegumill 1977
Manzana 1988
Roter fFingerhut Radiga 1984
Woll. Fingerhut Radilan 1985
Kérnerfenchel Berfens 1988
Magnafens 1993
Bohnenkraut Aromata 1985
Drachenkopf Arat 1990
Dill Sari 1583

Acht weltere Sortsn befinden sich im Prifverfahren des Bundessor-
tenamtes (BSA). Neben der Prifung zur Erteilung des Sortenschut-
zes fUhrt das BSA in Zusammenarbeit mit den L&ndern auch Wertpri-
fungen (WP) bei einigen Arznei- und Gewlrzpflanzenarten durch, um
die Qualitédts- und Ertragseigenschaften zu ermitteln. Die Lehr-
und Versuchsanstalt Bernburg beteiligt sich mit den Kulturen
Fenchel, Majoran, Blattdill und Kimmel. Nachfolgend werden die
Ergebnisse der Freiwilligen Wertprifung von Fenchel am Standort
Bernburg dargestellt und diskutiert.

Fenchel (Foeniculum vulgars Mill.)

Fenchel wurde bis vor wenigen Jahren zweijéhrig angebaut. Durch
gezielte Zichtungsarbeiten stehen imzwischen Sorten zur Verfi-

gung, die aufgrund ihrer verkirzten Vegetationszeit bereits im

ersten Anbaujahr sichere Ertrédge bringen.
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Anbav und Ernte

Entscheidend fir den erfolgreichen einjdhrigen Fenchelanbau ist
die volle Ausnutzung der Vegetationszeit. Nahezu einziges Instru-
mentarium ist eine zeitige Aussaat im Frihjahr bis Ende Mirz,
moglichst noch vor dem Sommergetreide. Als Bestandesdichten sind
16 bis 40 Pflanzen/qm anzustrehen.

An Krankheiten und Schédlingen kénnen insbesondere die Stengel-
anthraknose, bakterieller Doldenbrand, Blattliuse und Blindwanzen
auftreten,

Die Erntereife des Fenchels liegt im Zeitraum September bis Mitte
Oktober. Die Sorten "Berfena" und “"Magnafena" reifen ca. 2-3 Wo-
chen vor der Sorte "GroBfrichtiger", bei spdter Mihdruschreife
(November) werden Ernte und Trocknung durch zunehmend unglnsti-
gere Witterungsbedingungen erschwert.

Zum optimalen Erntezeitpunkt sind die Kérner der Primidrdolde
braun gefédrbt und die Kérner der Gbrigen Dolden haben eine grau-
grine Farbe. Nach dem Mahdrusch empfiehlt sich das Trocknen des
Erntegutes.

Im Interesse eines problemlosen Einsatzes von Pflanzenschutzge~
réten und des Mahdreschers sollte die Pflanzenldnge nicht Uber
150 cm liegen. .

Ein fester Kornsitz ist fir geringe Ernteverluste entscheidend.
Wahrend "GroBfrichtiger™ in diesem Merkmal mit "sehr gut" zu be-
werten ist, sitzen die K&rner der anderen beiden Sorten lockerer
in den Dolden. Die Ernteverluste sind unerheblich.

Die Ertrédge, die mit der Sorte "GroBfrichtiger" erreicht werden,
schwanken in den gepriften Jahren stark. Diese Sorte kann nur fir
einen zweijadhrigen Anbau empfohlen werden, denn nur bel zwei
Vegetastionsjahren werden ausreichende Kornertrédge erzielt. Mit
"Berfena" und "Magnafena" stehen Sorten zur Verfigung, die in
einer Vegetationsperiode sichere Ertrédge erreichen.

Betrachtet man die Inhaltsstoffe, so erfillen alle drei Sorten
die Anforderungen des Deutschen Arzneibuches, sowohl im Gehalt an
dtherischem 01 als auch im trans-Anethal-, Fenchon- und Estragol-
gehalt.

Beide Neuvzlchtungen "Berfena" und "Magnafena" gewdhrleisten im
Saatverfahren und im ersten Anbaujahr eine Qualitdt, die die Lei-
stungen der bisherigen Standardsorte "GroBfrichtiger® im Pflanz-
verfahren erreicht und Ubertrifft. Durch ihre frithe Reife und den
niedrigen Wuchs erfillen sie wichtige agrotechnische Parameter.

Sortenschutz

Das Land Sachsen-Anhalt, vertreten durch die Lehr- und Versuchs-
stalt Bernburg, ist Inhaber des Sortenschutzes fiUr die beiden
Fenchelsorten "Berfena" und "Manafena". Durch die laufenden er-
haltungszichterischen Arbeiten in der LVA wird hochwertiges Saat-
gut erzeugt, dal als Ausgangsmaterial fir die Produktion von Ver-
mehrungsware genutzt wird.
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Die Droge

Fenchel wird auvfgrund seiner krampfldsenden, blédhungstreibendan
und appetitanregenden Eigenschaften arzneilich genutzt. Die
Frichte werden vorwiegend als Tee verwendet. Im Deutschen Arznsi-
buch (DAB 10) ist festgelegt, daB der Gehalt an &therischem 01
der Frichte mindestens 4,0 % betragen muB. Das Fencheldl enthidlt
etwa 50 bis 60 % trans-Anethol und darlber hinaus den Wirkstoff
Fenchon, der den Frichten den leicht bitteren und kampferartigen
Geschmack verleiht. Unerwinscht ist ein zu hoher Gehalt an dem
Inhaltsstoff Estragol.

Neben der arzneilichen Verwendung werden die Frichte als Gewlrz
in Backwaren und Fertiggerichten verarheitet.



39

{%) To wt

ge'e 06°T Ge‘e 52'2 P61 pG'e 56°'2 A Ge'e 3reysbiobeagsag

{%) 10 wt

2 e z2'62 £'az g'gg £'8g 997 661 £'sy At 178yabuoyouay

(%) 10 wt

8°c9 £'8g £°%9 165 L'0L L'l ToYIaUy-sURIY

ualyoni4 usp

627 GE‘g B'S BL'Z ge'g AN 6S'S 2L ty'g ut (%) 10 "uyie

291 61T /T §'81 8'G1 5 pT g9'g T'11 v'at (ey/1p) Beaza3

A L'2T ey G'IL £'TT 6oL v 1T g8zt 8°6 ML

1s21-1931TUW T8331w 1883 ZTSUXON

0GT GGt 007 GET OET 0sT GBT 08t 0zl (wo) sbuetsyonm

0l"F2  'DT° /2. 11°9 QU ve 1142 119 0L'1E 1T % 1179 JTalajuay
FE6ET £66T 1667 VE6T £66T 1661 PEET £66T 1661

weuazeubey, «BUBJIBY, wI8bT3YoNnIIgoay, TRWHI8YK

‘Banguasg ypa f18yoe4 uabuninidiasm Jep essiuqebiy



40

Landesentscheid Sachsen-Anhalt im Leistungspfligen 1995
an der LVA fir Acker- und Pflanzenbau Bernburg

Dr.R.Schubert:

Meisterschaften im Leistungspflligen sind ihrem Charakter nach
¢ffentliche Berufswettbewerbe. Nach wie vor bildet das Pfliigen

als typische und urspringliche Arbeit des Ackerbaues einen Schwer-
punkt in der Ausbildung des berufsstindischen Nachwuchses. Der
direkte Vergleich des Kdnnens und der Fertigkeiten der Teilnehmer
an Gebiets~, Landes-, Bundes- und schlieBlich Weltmeisterschaftean
dieser Disziplin gestaeltet sich sc zu einem Hdhepunkt in deren
berufiicher Laufbahn,

Abb. 1 Abfahrt zum Wettkampf

Die dritten Landesmeisterschaften Sachsen-Anhalt’s fanden am

23. September dieses Jahres auf den Flichen der LVA Bernburg
statt. Zuvor waren die Wettkampfentscheide auf der Doméne Tunders-
leben (Ohrekreis) 1992 und auf den Feldern der Agrarprodukt e.§G.
Schafstaddt Landkreis Merseburg/Querfurt 1883 ausgetragen worden.

Das Pfligen bildet die Grundlage fir die meisten Folgearbeiten im
Feldbau., Akkurates Vorgehen ist daher angesagt. Fehler sind spater
nur, wenn iUberhaupt, mit erhdhtem Aufwand zu korrigieren. Beim
Pfligen wird bekanntlich der Boden gewendet, gelockert und durch-
liftet, Dinger, organische Reste und Unkraut werden eingearbeitet.
Die Bodenfruchtbarkeit wird erhalten, indem chemisch-physikalische
und bieclogische Prozesse im Boden angeregt werden. Somit ist das
Pflugen eine MaBnahme integrierter Bewirtschaftungsweisen und es
ist schwer vorstellbar, darauf auf Dauer ganz verzichten zu kdn-
nen.

Zum diesjéhrigen lLandesentscheid kamen auf einsr 87 ha groflen ge-
grubbsrten, abgesetzten Wintergerstenstoppel mit Stroh der LVA
Bernburg je 9 Beet- und Drehpflige zum Einsatz. Alle Teilnehmer
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fanden sowohl beim Probepfligen als auch beim eigenclichen Wett-
kampf gleiche Bedingungen vor. Die Anzahl der eingesetzten Pflug-
xérper wurde nicht begrenzt, wenngleich bei Bundesausscheiden
maximal dreifurchige Pfllige zugelassen sind.

Die Bewertungskriterien fir den Wettkampf (lt. Empfehlung des
Deutschen Pfligerrates e.V.) lassen sich wie folgt zusammenfassean:
- Einteilung (Markieren) der Parzelle

- Anlegen gleichmdBiger Pflugfurchen, einschliefil. Spaltfurchen

- ordentliches Ein- und Aussetzen des Pfluges

- Einarbeiten von Bewuchs

- Einhalten der vorgegebenen Pflugtiefe (25 cm).

Abb. 2 Anpfligen

Voraussetzung ist welterhin das Beherrschen der Technik von Pflug
und Traktor. AuBerdem sind Disziplin wund zlgiges Arbeitstempo
(Zeitlimit 2 Std.) fir eine erfolgreiche Teilnahme mitbestimmend.

Das Reglement sieht vor, daB sich jeweils die beiden Erstplazier-
ten der Kategorien Beet- und Drehpflige aus den Gebietsentscheiden
der acht Amter fir Landwirtschaft und Flurneuvordnung {ALF)
Sachsen-Anhalt’s fdr den Landesentscheid gualifizieren. Von den
theoretisch 32 méglichen Teilnehmern waren nur 18 zum Wettkamof
angetreten. Allerdings kamen sie aus Landwirtschaftsbetrieben von
sieben Amtsbereichen. Die Amter hatten insgesamt 14 Schiedsrichter
eingeladen, so daB bei der Bewertung jede Region repridsentativ
vertreten war.

Von den 1t. Reglement 100 méglichen Punkten wurden von den Teil-
nehmern jeder Kategorie folgende Wertungen erzielt:

(s.Anlage)
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Damit sind die Herren BOTTCHER, F.; RYBARCZYK, U.; HUMMEL, M. und
SCHMID, TH. fir den Bundesentscheid vom 4. bis B. September 1996,
der ebenfalls an der LVA Bernburg ausgetragen wird, qualifiziert.
Die Landesmeisterschaft wurde durch ein ergdnzendes Programm u.a.
mit einer Landmaschinenausstellung, begleitet und erhielt auf
diese Weise den gebilhrenden Rahmen.

Anhand der dargestellten Wertungen ist zusammenfassend festzu-
stellen, daB die Pfliger Sachsen-Anhalt’s mit ihren Fahigkeiten
auf ein ebenso gutes Abschneiden bei den Bundeswettkimpfen hoffen
kénnen.

Organisatorisch gesehen bot sich dem Veranstalter mit der Landes-
meisterschaft eine hervorragende Gelegenheit, sich auf die Aus-
richtung der Bundesmeisterschaften 1986 einzustellen und diese zu-
sammen mit der Fachschule fir Agrar- und Hsuswirtschaft Biendorf
{hauswirtschaftlicher Teil beim Bundeswettbewerb) optimal vorzube-
reiten.
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hnlaye

Auswertung

PLlugtyp B (Beetpflug)

zum landesentscheid im Leistungspfliigen 1995 in Bernburg

Anz.Schare
Hame Platz: Endsumme Traktortyp PElugtyp {Stck)  Unternehmen ALF
Bottcher  Frank 1 82,00 MTS 80 BBG - teipzig 2 Osterland Landwirtschafts GmbH WSF
Hummel HMario 2 81,50 Zetor B8G - Leipzig 2 Landwirtschaftsbetrieb Saudhof BBG
Munkelt Yves 3 81,50 Fendt 816 Kverneland 6 Agrargencssenschaft Kotschliitz e.G. HAL
Cosel Tino 4 71,00 Case BBG - Leipzig 3 Agrargesellischaft Wulfen BBG
Richter Frank 5 86,50 Case Kverneland 3 Agrargenossenschaft Bad Dirrenberg HAL
Bergsr Marcus 6 66,50 IHC SCL 1956 B 200-5 4 Berger, Krug Schlieper GhR WSF
Herrmann  Ginter 7 65,00 27 323 B 201 5 Agrargenossenschaft "Or. Schultz-Lupitz" EG  SAW
Skorz Matthias 8 61,00 Deutz Lemken 3 LVA Iden SOL
Wilke Horst 9 59,50 Zetor 16245 B 201 5 Agrargesellschaft mbH Ristedt/Darnebeck SAW
fwswertung  PElugbyp D (Drehpflug)

Anz.5chare

Hame Platz: Endsumme Traktortyp Pflugtyp (Stck)  Unternehmen ALF
Rybarczyk ULF 1 82,00 Fendt 309 Kverneland 3 Kleinwanzlebener Saatzucht AG MD
Sctunid Thomas 2 77,50 John Deere /800 Kverneland 5 Thomas Schmid SDL
Specht Rainer 3 71,50 Massey-Ferguson Massey-Ferguson 65 Agrargesellschaft Leps mbH WB
Schwemmer  Holger 4 69,50 Case BBG - Leipzig 3 Agrergesellschaft Wulfen BBG
Henzel Sven 5 68,50 Fends 824 Lemken 6 Landwirtschaftsbetrieb Frank Weber HAL
Beramann  Sven 6 65,00 Fendt Lemken 4 Bergmann WSF
Gleich Klaus 7 61,50 Fendt Lemken 3 LVA Bernburg ] BBG
. 1o Thomas 8 58,50 Fendt 611 Raabe 3 Landgut Brehnau GbR HAL
Thamm Nico 9 57,00 John Deer Kuhn . 4 Haas-Josten-Wacher GbR SAW



