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Yorwort

In bewihrter Tradition trafen sich Praktiker, Berater und Wissenschaftler am 22. Februar
1996 in der Lehr- und Versuchsanstalt Bernburg zur Vortragstagung ,,Getreideproduktion®,
Im vorliegenden Hefi sind die Beitrige der Referenten in gekiirzter Form wiedergegeben.

Mit der Getreideernte 1995 wurde die letzte Etappe der EU-Agrarreform im pflanzlichen
Bereich abgeschlossen. Der gestiegene sogenannte Weltmarktpreis ist mit EU-Preisen
vergleichbar und erhoht dadurch die Exportchancen der Gemeinschaft. Im Gegensatz zu den
Futterbau- und Veredlungsbetrieben werden im Durchschnitt in Sachsen-Anhalt im
Marktfruchtbereich Gewinne erwirtschaftet. Selbst die Lagerung von Getreide hat sich in den
letzten Jahren rentiert. Das beweist u. a. die Preisexplosion bei Brotweizen im diesjdhrigen
Frithjahr. Auch die Getreideerzeugung nach den Richtlinien des okolog:schen Landbaus ist
bei entsprechendem Know-how wirtschaftlich attraktiv.

Die Redaktion






Vortragsthema: Getreidemarkt- SHuation und Ausblick

Stratmann, Rainer
ZMP, Bonn

Die Getreidemirkte der EU hatten lsié:h 1995/96 auf die dritte und damit letzte Stufe der EU-
Agrarreform einzustellen. Mit den Beschliissen von Ende Juni 1995 bestitigte der EU-
Agrarrat die weitere Senkung des Stiitzungsniveaus um 7.4 %, hierzulande hatten die
voraufgegangenen Wahrungsverdinderungen inperhalb des EWS eine Aunfwertung  des
~grunen” BCU-Umrechnungskurses von 2,2 % zur Folge. Der Interventionspreis sank unter
Beriicksichtigung der Repcrt—Kijrzung um 9,5 %. An den Interventionsbedingungen wurde
nicht mehr ,,gedreht", obwohl die EU-Kommission eine Verkiirzung der Interventxonszelt auf

5 Monate und Ausdiinnung der Interventionsorte vorgeschlagen hatte.

Gravierend machte sich die Umstellung des EU-Auflenhandelsregimes im Zuge der GATT-
Umsetzung bemerkbar. Zwar wirkten sich die bis zum Jahr 2000/01 gestaffelten
mengenmdBigen ~ Exportvorgaben und die  vorgeschriebenen Kiirzungen  der
Ausfuhrsubventionen in diesem Wirtschaftsjahr noch nicht aus, wohl aber die durch Zslle
anstelle fritherer Einfuhrabschopfungen gekennzeichneten Importregelungen.

Seither kann - Drittlandsweizen hoher Qualitit aufgrund des starken Anstiegs der
Weltmarktpreise zollfrei in die EU importiert werden und auch fiir Braugerste hat sich die
Einfuhrbelastung erheblich reduziert. Folge ist vor allem in den {frither stark auf deutschen
Qualititsweizen eingestellten EU-Importlindern Italien, GroBbritannien und Benelux
zunehmender Einsaiz des Weizens vom Weltmarkt, wihrend hierzulande Kiufer gesucht
werden. Auch die Braugersteneinfuhr nach Dentschiand hat kriftig zugenommen, allerdings
in Erginzung zum knappen Inlandsangebot aus der unterdurchschnittlichen letztjihrigen

Emte,

Im Rahmen dieser GATT-MaBnahmen wurden als Teil des erweiterten Marktzugangs fiir
Getreide vom Weltmarkt Tmporte von 2,3 Mio. t Mais/Sorghum - abziiglich der Einfuhr
bestimmter Getreidesubstitute - fiir Spanien und 0,5 Mio. t Mais fiir Portugal mit ermiBigter
Imporiabschapfung festgeschrichen. Dazu kommen rund 475.000 t Kleie und 300.000 t
Qualititsweizen vom Weltmarkt fiir die EU. Im Rahmen von Assoziierungsabkommen mit

Léndern Mittel- und Dsteufopas werden weitere rund 400.000 t Getreide und



D

Getreideprodukte (in Getreidewert) zollermiifligt in die EU aufgenommen. Wie hoch die
Zugkraft solcher Ware ist, spiegelt das Antragsvolumen von 41,9 Mio. t Weizen der BU-

Importeure fiir die ausgeschriebenen 232.000 t aus Ungarn im vergangenen Sommer wider.

Der EU-Export steht weniger unter dem Einflul von GATT als viel stérker unter der dosierten
Lizenzvergabe der EU-Kommission. Briissel hat ja nach dem starken Abbau  der
Interventionsbestﬁnde | durch Exporte und Binnenmarkt-Verkiinfe  des vorigen
Witrschaftsjahres nur noch sehr begrenzte Mdglichkeit der EinfluBnahme auf die Angebots-
und Preisentwicklung. Erklirtes Ziel war jedoch, die EU-Getreidepreise nur soweit ansteigen
zu lassen, daf der seit 1993/94 positive Getreideverbrauch nicht beeintriichtigt wird. Mit dem
Einstieg in die EU-Agrarreform hatte sich ja insbesondere die Verwendung von Getreide im
Futter kriftig erhoht, hierzulande nahm der Getreideanteil im Mischfutter von durchschnittlich
28 % auf inzwischen knapp 33 % zu. Derzeit bewegen sich die Getreidepreise unterschiedlich
weit zwischen 57 % (Weizen in Italien) und 9 % (Roggen in Deutschland) iiber dem
Interventionspreis. Der italienische Markt ist daher fiir qualitativ hochwertigen US-Weizen
auch besonders aufnahmefihig.

Trotz der grundlegend veridnderten Preisrelationen zwischen EU und Weltmarkt 18t Briissel
jedoch nur sehr verhalten Exporte zu, auch wenn zuletzt wieder mehr Weizenlizenzen
bewilligt wurden und obwohl bei der Ausfuhr von Weizen und Gerste anstelle der frither
gewohnten Ausfuhrerstattungen jetzt die EU-Kasse aufbessernde Ausfuhrabschpfungen
erhoben werden. Der Roggenexport lduft zwar flotter, hier miissen aber nach wie vor relativ

hohe Erstattungen um 35 ECU/ (= ca. 6,70 DM/dt) zugelegt werden.

Entscheidend fiir die Inlands- und EU-Mirkte sind neben diesen Rahmenbedingungen
natiirlich  die Angebots-/Nachfrageverhiltnisse unter Berticksichtigung der letztjihrigen
Ernten. Wihrend hierzulande ein Rekordergebnis registriert werden konnte, fiel die EU-
Erzeugung nur knapp durchschnittlich aus, mit besonders niedrigen Ergebnissen im
Mittelmeerraum und speziell in Spanien. Auch daran kniipften die Anbieter in den ersten
Wochen nach der 95iger Ernie bei uns positive Absatzerwartungen, die sich aber nur teilweise
bestitigten. Briissel fiillte die Angebotsliicken nimlich teils mit den zuvor erwihnten
Drittlandsimp‘orten und mit Getreide aus den EU-Interventionsbestéinden, die inzwischen auf
rund 3,5 Mio. t im Vergleich zum Vorjahr halbiert werden konnten.

Dennoch zogen die Getreidepreise hierzulande bei stetigem Absatz nach oben, vor allem fiir
Weizen, Mais und Braugerste. Die Annahme, auf den Hofen wiirde spekulativ iiberm#big

,,zuriickgehalt_eh“ bestiitigte sich nur sektoral/partiell. Problematisch verlief allenfalls die



Vermarktung von Qualititsweizen, dessen Preise mangels Nachfrage aus den traditionellen
EU-Importlindern fast bis auf das Normalweizenniveau abrutschten. Vor allem diese
schieppende Vermarktung hielt auch die Weizen-Hofbestiinde auf relativ hohem Niveau,
Uberhaupt  differieren  die Getreidepreise regional weit, mit der Folge, daB in den
markiferneren Uberschufigebieten bei uns betriichtliche Mengen Gerste und Roggen in die

Intervention abgeﬂ;eizi werden.

Insgesamt sind die Mirkte aber so ausgeglichen, daR auch hierzulande nach der Rekordernte
1995 nicht mit nennenswertem Aufbau der Bestinde gerechnet werden muB. Dies erscheint
mittelfristig wichtig, denn die glatte Vermarktung hat nicht nur hierzulande, sondern EU- und
weltweit den Getreideanbau zur Ernte 1996 stimuliert. Fiir die Eu wird ein Flichenplus von 4
% angenommen; bei normaler Ertragsentwicklung vergleichbar mit einer Getreidemenge von
etwa 7 Mio. t. Der Mengenzuwachs kénnte aber schnell noch hésher ausfallen, wenn in den
siideuropdischen Ldndern Normalertriige erzielt werden sollten. Die ersten noch sehr vagen
Schiitzungen der EU-Kommission bewgen sich um 10 Mio. t.

Dies 148t sich auch auf wichtige Exportregionen der Welt iibertragen, wenngleich in den USA
das kleine Maisangebot aus der Emte 1995 bis zum kommenden Herbst mehr
Weizennachfrage aus dem Futtersektor stimulieren diirfte. Ein Teil der 96er Ernte wire damit
bereits ,,gebunden®, insbesondere wenn sich die Weizenpreise normalisieren sollten, Zur Zeat
halten die Terminnotierungen in den USA fiir Juli/September noch emen relativ hohen Stand
der die Kiufer von allzu umfangreichen Vorkontrakien abh‘filt. Dies wird sich aber

moglicherweise mit verlidBlicheren Hinweisen auf die kommenden Ernten noch fndern.

L der EU spielen, wie schon eingangs erwihnt, die administrativen Vorgaben eine wichtige
Rolle bei den vorausschavenden Kalkulationen. Die EU-Kommission hat inzwischen fiir
1996/97 einen fast preisneutralen Vorschlag zu den Marktordnungsregelungen vorgelegt, der
nun vom Agrarrat zu verhandeln ist. Dies schliet allerdings eine restriktivere Handhabung
der Intervention nicht aus, zumal die EU-Kommisssion hier einigen Entscheidungsspielraﬂm
hat. Vollig unbeeinflut davon bleiben die bei uns latenten Wihrungsrisiken, denn eine
Aufwertung des ,.griinen” ECU-Kurses hiitte die Senkung des Interventionspreises zur Fclg;a.
Um so wichtiger war vor diesem Hintergrund fiir unsere Erzeuger die letztjihrige Briisseler
Entscheidung, die Ausgleichshelriige im Rahmen der Grand-Culture-Regelung  von

Wihrungseinfliissen freizuhalten.
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Zu den Markmmmngss‘egeﬂuﬁgen |

1994/95 = 106,60 ECU/t  Preisausgleich 35,00 ECU/t
1995/96 = 119,19 ECUA Preisausgleich 54,34 ECUA

Entervemimspreés‘5995/% in ECU um 7,4 % gesenkt

Umrechnung nach dem 01.02.1995 mit 1,90616 DM/ECU,
zuvor 2,35418 ECU/DM. -

Ruckgang des Interventionspreises 1995/96 in DM um
zusatzliche 2,2 % durch Aufwertungseffekt.

Interventionspreis in Deutschland

1994/95 = 25,38 DM/dt

1995/96 = 22,97 DM/dt

Preise auf Basis November, einschlief8lich eines Reports.

Interventionsbedingungen 1995/96 wie im Vorjahr
- Gerste, Mais, Roggen in Futterqualitit; Weizen in
Brotgetreidequalitat

Intervention - 7 Monate;
: - Gerstenintervention mit 62 kg/hl;
- Hochstfeuchtigkeit 15 %;

Lagerhalter kdnnen mit festen Lagergeldbetrigen rechnen,
aber auf etwas niedrigerem Niveau als 1994/95.



© ZMP
FU-Ausfuhrlizenzen

(in 1.000 ¢)

1993/94 1 994/95 . 1995/96
Weichweizen -
EU-Gesamt 11.127 6.439 5.089
Deutschland 2.811 1.525 1.105
Frankreich 7.820 4.052 3.297
Groldbrit. 210 50 50
Dinemark 192 454 246
Niederlande 47 330 329
Roggen o
EU-Gesamt 413 750 1.191
Deutschland 413 750 - 906
Gerste |
EU-Gesamt 4.055 4.293 1.244
Deutschland 1.295 1.818 882
Frankreich 1.956 885 234
Spanien 188 935 .
Grolibrit. 268 534 25
Weizenmehl
EU-Gesamt 3.321 3.034 2.646
Deutschland 587 411 220
Frankreich 1.4317 1.195 1.036
Benelux 672 578 688
italien 391 407 357
Spanien 197 289

Stand: Ende Januar

282



© ZMP

Getreidebilanz des deutschen Marktes

(in 1.000 t)
1994/95 1995/96
Erzeugung 36.329 39.843
Anfangsbestand 13.497 9.219
Importe 5.995 5.800
Gesamtverfiigbarkeit 55.821 55.862
Inlandsverwendung 34.002 34.100
dav. Nahrung 7.539 - 7.530
Futter 20.950 21.300
Industrie 3.570 3.600
Exporte 12.600 12.200
Endbestand 9.219 9.562



© ZMP

EU-Getreidebilanz (EU 15)

(in Mio. t)
1994/95 1995/96
Erzeugung 171,3 . 174,8
Anfangsbestand 35,1 28,8
importe 6,3 7,2
Gesamtverfligbarkeit 21 2,7 210,8
Inlandsverwendung 155,3 158,0
dav. Erndhrung 41,2 41,0
Futter 94,0 9,4
Industrie 14,3 14,5
Exporte 28,6 22,8-23,8
28,8

Endbestand

29-30



Getreideintervention

© ZMP

(Kontraktmengen im November/januar, in t)

1994/95 1995/96
Brotweizen gesamt 94.592 6.750
davon neue Linder 45.512 1.530
Sachsen-Anhalt - -
Roggen gesamt 486.103 726.373
davon neue Linder 369.849 594.188
Sachsen-Anhalt 114.219 124.428
Gerste gesamt 914.233 521.249
davon neue Linder 391.707
Sachsen-Anhalt 108.998
Getreide gesamt 1.494.928 1.254.372
davon neue Linder 1 732.145 987.425
Sachsen-Anhalt 188.654

233.426



Getreideernten in Deutschiand

© ZMP

o

(in 1.000 1)

1991 1992 1993 1994 1995
Weizen 16.610 15.542 15.767 16.481 17.816
Roggen 3.370 2473 3.031 3.503 4.533
Gerste 14.494 12.196 11.006 10.903 11.925
dav. Sommerg. 5124 3.611 3.506 3.368 2.874
Hafer/Menggetr. 2,139 1.518 1.942 1.873 1.604
Triticale 717 890 1.147 1.125 1.632
Mais (inkl. CCM)  1.937  2.116 2.656 2.417 2.333
Getreide ges. 39.267 34.735 35.547 36.300 39.843

Getreideernten Europidische Union
(in 1.000 1)

1991 1992 1993 1994 1995
Weizen 90.607 84.796 81.141 84.081 85.768
Roggen 4.418 3.434 4.024 5.046 6.114
Gerste 51.502 43.260 42.821 43.736 44.073
Hafer/Mengetr. 4.829  4.100 4.749 7.365  6.631
Triticale 1.793 2,037 2,137 2.170
Mais (inkl. CCM)  27.239 30.758 30.175 29.282 29.280
Getreide ges.
EU 12 181.257 168.574 165.741 162.021 163.527
CEU 15 178.422 173.554 176.219
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© ZMP

Welt-Getreidebilanzen - januar 1996

| (in Mio. t)
1994/95 1995/96
Weizen | -
Ernten 522,14 534,60 -
Anfangsbestinde 140,88 113,65
im-/Exporte 109,88 112,70
Verbrauch 549,37 551,55
Endbestinde 113,65 96,70
Mais |
Ernten 555,19 498,12
‘Anfangsbestinde 72,08 91,57
~ Im-/Exporte 75,27 69,82
Verbrauch 535,70 533,70
Endbestinde 91,57 55,90
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. © ZIMP

EU-Getreidepreise der Woche bis 14.02.1996
(in Landeswahrung/dt)

interv.- | Devisen-
Brot- | Futter-| Mais | Preise | kursein
weizen| gerste (Febr.) | DM
Deutschland 28,45 | 26,40 31,15 @ 23,71
Frankreich . 95,60 | 90,60 106,10 | 82,22 | 29,01
Italien 41.000 35.600 34.500 26.077 | 0,935
Spanien 2.925 - 12960 2055 | 1,185
Belgien 580,08 | 540,0 - 491,6 | 4,853
Dinemark 112,00 100,00 - 9329 | 25,79
UK 13,28 . - 110,655 | 2,255
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Betriebswirtschaftliche Aspekte der Getreideprodukton
- eine Analyse der Ernte 1995 in Sachsen- Anhalt

RICHTERR.
Lehr-und Versuchsanstalt fiir Acker- und Pflanzenbau Bernburg

1. Bedeutung des Getreides aus betrieblicher Sicht
1.1. Anbau

Die Anbaufliche fiir Getreide ist den natitrlichen Gegebenheiten in Sachsen- Anhalt Rechnung
tragend, hoch. Im Jahre 1995 wurden auf 534 Tha Getreide (= 54% der AF) angebaut, das
entspricht einer Steigerung von 8,4% im Vergleich zu 1994, Differenziert nach Fruchtarten
heifit das: '

- Weizen auf 274.887 ha mit einem durchschn. Ertrag von 71,6 dt/ha

- Roggen auf 84.725 ha mit einem durchschn. Ertrag von 54,5 dt/ha

- Gerste auf 136.701 ha mit einem durchschn. Ertrag von 67,7 dt/ha und
- Hafer auf 4.913 ha mit einem durchschn. Ertrag von 49,1 dt/ha.

Insgesamt konnte in 1995 cine gute Getreideernte erzielt werden, obwohl eine lingere
Trockenperiode auftrat.

In den Marktfruchtbetrieben (Testbetriebe) wurden je nach Unternehmensform 54,2 bis 56,1 % -
der Ackerfliche mit Getreide bestellt. In den Futterbaubetrieben liegt der Prozentsatz zwischen
37,3 und 49,1, Gemessen am Anteil zum Unternehmensertrag kommt Getreide in den
Marktfruchtbetrieben auf 34% (juristische Personen) bis. 53% (Haupterwerbsbetriebe).

1.2. Erzielte Preise 1995
Im letzten Jahr der EU- Agrarreform erhohte sich die Ausgleichszahlung fiir Getreide von 508
DM/ha auf 650 DM/ ha in Sachsen- Anhalt. Der Brzeugerpreis fiel im Durchschnitt laut ZMP

frei Erfasserstufe, ohne Mehrwersteuer wie in folgender Tabelle dargestell:

Tab.1: Durchschnittliche Erzeugerpreise in Dentschiand in DM/ dt

Art Ernte 1994 Ernte 1995
Brotweizen 24,60 22,40
Brotroggen 23,10 20,45

. Futtergerste - 23,50 . 20,95
Braugerste 28,05 31,75
Hafer 23,70 20,90 .

Bei einem Weizenertrag von 70 dt/ha konnten damit (incl. Pramie) ca. 2218 DM erlost werden.
Wihrend der gleiche Ertrag 1994 noch 2230 DM gebracht hitte. Erst bei einem Ertragsniveau
unter 65 dt/ ha wirkt die Agrarreform positiv. Das heibt, dal} die EU- Agrarreform die
Reinertragsdifferenz zwischen Betrieben auf schiechten und auf guten Standorten verringert
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hat. Trotzdem wirtschaften Betriebe mit Ackerzahlen > 80 auch weiterhin rentabler {vergl.
Punkt 3.). o ‘

Finanziell attraktiv war der Abschlull von Vorvertrigen bei z.Bsp. Braugerste (34,50 DM/ dt)
‘und die Lagerung, Bei Brotweizen konnten bis 3 DM pro dt bisher mehr erlost werden. An der

Warenterminborse in Chicago wurde der Weizen fir Lieferungen im Marz mit 28,07 DM/ dt

gehandelt (5.2.96), neuerntige Ware kostete bezogen auf den Juli- Termin 24,16 DM/ dt.

In Sachsen- Anhalt konnten bei Getreidehindlern (Bsp. Halle/S.) folgende Preise erzielt
werden (frei geladene Fuhre ab Hof, ohne Mehrwertsteuer) : :

Gerste .
Vorvertrige  Mai 1995 22,50 DM/dt

Juni 1995 22,00 DM/dt
Erntepreis 7.7.95 21,75 DM/dt

12.7.95 21,25 DM/dt
Weizen
Futterweizen . 23,00 - 23,50 DM/dt
BS 12%RP Juli 1995 23,80 DM/dt
A Weizen _ 24,00 - 24,85 DM/dt
Bussard, Vorvertrag Juni 1995 26,00 DM/ dt
Roggen
mit 0,5 % Mutterkornanteil August 1995 20,00 DM/dt
Hafer
mit 51/52 kghl - August 1995 21,70 DM/dt
Winterbraugerste
Sorte Astrid - August 1995 2825 DM/dt
Sorte Angora August 1995 29,20 DM/dt

Die fiir Gerste und Weizen gezahlten Preise lagen in Sachsen- Anhalt iiber den -
durchschnittlichen Erzeugerpreisen laut ZMP. Bei den anderen Getreidearten darunter.
Insgesamt waren, unter Berticksichtigung des tiblichen Anbauverhiltnisses, die erzielten Erlése
betriebswirtschaftlich akzeptabel.

2. Die Wettbewerbsfithigleil des Getreides
2.1 Deckungsbeitriige bei Winterweizen

Fur eine betriebswirtschafiliche Beurtejlung werden die Erlése und die variablen Kosten auf
zwei unterschiedlichen Standorten in Sachsen- Anhalt analysiert. Um eine gewisse
Reprisentanz zu gewéhrleisten, wird auf eine Auswertung im Rahmen der Ackerschlagkartei
des Beratungsringes RoBlau zuriickgegriffen.

Der schlechtere Standort wird durch Bodenpunkte von 40- 50 determiniert, der gute Standort
hat Bodenpunkte zwischen 80 und 90.
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Im Durchschnitt der Betriebe wurde (BP 40- 50) ein Ertrag von 53,5 dt/ha und ein Preis von
24,90 DM/dt realisiert. Damit liegt der Preis im Landesdurchschnitt, Die variablen Kosten
belaufen sich auf rund 530 DM (Saatgut 89 DM; Diinger 96 DM; PSM 125 DM u. v.
Maschinenkosten 221 DM). Der Deckungsbeitrag inclusive Beihilfe liegt bei 1450 DM pro
Hektar. Schitzt man die festen Kosten und die Pacht auf insgesamt 1000 DM, bleibt ein fiir
diesen Standort recht guter Gewinn von ca, 450 DM. '

Noch giinstiger erscheint die Analyse auf den besseren Standort. Bei variablen Kosten von ca.
600 DM und Erlosen von 2.250 DM bleiben als Deckungsbeitrag 1650 DM, Die variablen
Kosten beinhalten 98 DM Saatgut; 109 DM Dinger; 158 DM PSM und 238 DM
Technikkosten. Bet Ertrigen von 67 dt/ha und einen Preis von 24,40 DM/dt sowie 650 DM
Beihilfe ergibt sich der oben genannte Erlés. Damit kann der Gewinn, der noch die Vergiitung
des Faktors Arbeit beinhaltet, auf ca. 650 DM/ha geschitzt werden. Tn der Tabelle 2 sind
Erlose, variable Kosten und Deckungsbeitrige ausgewshlter Getreidearten verglichen.

2.2, Deckungsbeitriige bei Wintergerste

Das Ertragspotential der Wintergerste konnte aufgrund des klimatischen Verlaufs besser
ausgenutzt werden als z.Bsp. das des Winterweizen.

Ein Ertrag von 60 dt/ha bei den schlechtern Boden und ein durchschnittlicher Preis von 21,60
DM ergaben Erlose inclusive Beihilfe von 1.946 DM/ha. Verringert man diesen Betrag um die
variablen Kosten in Hohe von 487,10 DM bleibt immerhin ein Deckungsbeitrag von 1.459

DM.

Auch auf den besseren Boden (AZ 80-90) lag der Ertrag mit 76,0 dt/ha deutlich iiber den
Winterweizenertrag. Mit durchschnittlich erzielten Preisen von 21,75 DM/dt lagen die Erlose
bei 2.303 DM und damit nur knapp unter den sehr guten Erlésen fiir Hybridroggen. Die
variablen Kosten von 617,60 DM beruhen in erster Linie auf hohere Aufivendungen in der
Diangung (135,70 DM), beim Pflanzenschutz (127,80 BM) und den variablen Maschinenkosten
von 282,20 DM. Der Deckungsbeitrag von 1.685 DM/ha stellt einen Spitzenwert dar und kann
1995 von keiner anderen Getreideart erreicht werden.

2.3. Deckungsbeitriige bei Hybridroggen

Auf den schiechtere Standorten lag der Ertrag mit 53,5 dt/ha auf normalen Niveau. Bei Preisen
von 21,43 DM/dt wurden rund 1.800 DM erlést. Das ist mit dem Winterweizen vergleichbar.
Die héheren variablen Kosten sind insbesondere auf die hohen Saatgutpreise (159,80 DM)
zurlickzuftihren. Auch der Deckungsbeitrag von 1.242 DM/ha liegt nur knapp unter der
Wettbewersfahigkeit des Winterweizens.
Die Betriebe auf den besseren Standorten erlosten auf Grund von sehr guten Ertrigen, die bEl
ca. 80 dt/ha sich einpegeln, 2.323 DM. Nach Abzug der variablen Kosten (u.a. PSM 163,50
DM und Maschinenkosten 250,20 DM) ergibt sich ein Deckungsbeitrag von 1.660 DM/ha.

2.4. Deckungsbeitriige bei Triticale

Die Ertrige bei Titicale bewegen sich im Durchschnitt zwischen 52,9 dt/ha auf den
schlechteren Boéden und 61,7 dt/ha in den besseren Gebieten. Die erlosten Preise schwanken
von 22,45 DM/dt bis 23,76 DM/dt. Die variablen Kosten sind in Betrieben auf besseren
Boden deutlich hoher. Im Einzelen sind das 106 DM bei Saatgut (+ 20DM), 150 DM bei
Dinger (+ 34DM), 101 DM Pflanzenschutz (+ ca.50 DM) und ca. 240 DM Maschinenkosten.
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Aus den angegebenen Durchschnittswerten resultiert ein Deckungsbeitrag von 1.348 DM/ha
auf den Baoden mit Ackerzahlen 30- 40 und 1.519 DM/ha aul Béden der Ackerzahlen 80- 90.

2.5, Ergebnisse des LYG der LVA Bernburg

Der Landwistschaftsbetrieb der LVA Bernburg ist ein reiner Marktfruchtbetrieb mit einem
Getreideanteil von ca. 60%. Die Bdden haben Ackerzahlen > 85.

Die Ertrige lagen 1995 iiber den Niveau vergleichbarer Betriebe. Mit 94,03 dt/ha bez
Wintergerste wurde ein Spitzenwert erreicht. Die Erldse bewegen sich zwischen 2.596 DM/ha
bei Wintergerste und 2.676 DM/ha bei Sommergerste. Die Erlose bzw. Deckungsbeitrage von
Durum liegen darunter und von zweizetliger Wintergerste daritber.

Der steigende Anteil der Ausgleichszahlung am Deckungsbeitrag wird in der Analyse deutlich.
Mit Beendigung der EU- Agrarreform lag der Prozentsatz der Beihilfe trotz der ‘
iiberdurchschnittlich hohen wirtschaftlichen Ergebnisse im LVG bet 35- 44. Das verdeutlicht
die zunehmende Abhingigkeit des Betriebselnkommens von der EU- Agrarpolitik.

3. Vergleich der Deckungsbeitriige und Diskussion der Ergebnisse

‘Der Vergleich der Deckungsbeitriige soll die Wettbewerbsfihigkeit der einzelnen
Getreidearlen zum Ausdruck bringen. Die zur Verflgung stehenden Analysen ergeben
Schwankungen bet den Deckungsbeitrigen von ca. 200 DM bei den schlechteren und ca. 150
DM bei den besseren Béden. Es wurde bewuBlt diese Differenzierung gewihit um die Spezifika
der extemen Standorte zu erfassen. Die Betriebe, die auf Boden mit Ackerzahlen zwischen 50
und 00 wirtschaften, liegen in ihren Ergebnissen in der Regel dazwischen.

Die Rangfolge ist:

AZ 30-40 1. Wintergerste AZ 80-90 1. Wintergerste
2. Triticale 2. Winterweizen
3. Winterweizen 3. Hybridroggen
4. Hybridroggen _ 4. Triticale

Auffallend ist die bessere Stellung der Triticale auf den schlechteren Boden und der um ca.
200- 300 DM niedrigere Deckungsbem ag auf den schlechteren Boden, trotz der Wirkung der
EU- Agrarreform.

Die Analyse der variablen Kesten ergeben gerundete Durchsclmitﬁtsweﬂje von:

Maschinenkosten 33%
Lohnkosten 20%
Diingerkosten 17%
Pflanzenschutz 17 %
Saatgut 13 %

Der Anbau von Halmfriichten erfordert einen relativ geringen Einsatz des Produktionsfaktors
Arbeit {7 - 10 Arbeitsstunden pro Hektar). Auch der Maschineneinsatz kann in Grenzen
gehalten werden. Der Kauf eines Mahdreschers ist nicht immer notwendig. Im Betrieb sind alle
Varianten, wie Leasing der Lobndrusch etc. ausgiebig zu priifen. Erst wenn
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»  Kauf- oder Mietwert der Maschine

o Restwert der Maschine

« jahrliche Auslastung

o Zinssatz

»  Abschreibungsdauer

» Reperaturkosten

+ Treibstoffkosten

¢ Lohnkosten fir den Fahrer

mitkalkuliert werden, sind die Druschkosten je Hektar hinreichend abschitzbar.

Fazit

Auf Grund der guten Verwertung der Produktionsfaktoren und der glinstigen
Produktionsbedingungen ist der Anbau von Getreide attraktiv. Erzielte Deckungsbeitrige von
1.250 und 1.680 DM/ha liegen etwas tiber den in Mecklenburg/ Vorpommern analysierten
Daten und lassen Gewinne von geschétzt 450- 700 DM/ha zu.
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Neuwe Ergebnisse zur N-Dilngung des Winterweizens

"BOESE, L.
LVA Bernburg

Die Dingung, inshesondere die Stickstoffdiingung, steht zunehmend im Spannungsfeld von
Okonomie und Okologie. In der Vergangenheit wurde zwar eine Vielzahl von Feldversuchen
durchgefiihrt, dennoch besteht Unsicherheit, wie die Ergebnisse unter heutigen Bedingungen zu
werten sind. Darlber hinaus verlangt die Finfihrung neuer Diingungsberatungssysteme - in Sach-
sen-Anhalt und anderen Bundestandern z.B. das Computerprogramm -, Stickstoffbedarfsanalyse™
{SBA) - die regionale Uberprifung und Anpassung der Parameter. Ein weiterer Unsicherheitsfak-
tor ist der Zuchtfortschritt, Bendtigen neue hochleistungsfihige Sorten hohere Dingergaben? Wie
kann die N-Diingung schlagbezogen an den aktuellen Bedarf besser angepalt werden? Zur Be-
antwortung dieser und weiterer Fragen werden auch in Zulunft N-Diingungsversuche nitig sein.
Aun der Lebr- und Versuchsanstalt Bernburg wurde in den Jahren 1991 bis 1995 eine Feldver-
suchsserie zur N-Diingung von Winterweizen durchgefilhri, deren wichtigste Ergebnisse (Einflull
der N-Diingung auf Erirag und Qualitat) hier komprimiert dargestellt werden sollen. Ergebnisse
zur Methodik der Bestandesfithrung miissen weiteren Versffentlichungen vorbehalten bleiben.

Die Versuche wurden anfangs mit der alteren, weitverbreiteien Sorte ,Alcedo®, in den letzien
beiden Jahren mit der neuen Elitesorte | Zentos®, durchgefithrt. Vartiert und mitemander kom-
biniert wurden die Hohe der ersten N-Gabe im Frihjahr, der Termin (vor SchoBbeginn bzw.
wihrend des Schossens) und die Hohe der zweiten Gabe und schlieBlich die dritte Gabe (mit oder
ohne) in einer Hohe von 40 kg/ha N zum Ahrenschwellen. Die Nmin-Werte im Frihjahr
bewegten sich zwischen 60 und 110 kg/ha N in 0-90 cm Bodentiefe. Als Dinger wurde generell
Kalkammonsalpeter verwendet. Die Vorfrucht war in allen Fillen Hafer. Organische Diinger
wurden in der Fruchtfolge nicht gegeben. A O

Der Versuchsstandort ist eine tiefgrindige LoB-Schwarzerde im mitteldeutschen Trockengebiet
(LoBichm bis 130 cm, Bodenwertzahlen um 90). Die Jahresniederschlagssummen der Versuchs-
jahre schwankten von 360 (1991) bis 630 mm (1993). Im langjahrigen Mittel werden bei haufigen
Trockenperioden im Frithjabr, Vorsommer oder Sommer weniger als 500 mm gemessen.

Kornerirag

Beispiethaft sollen die Ergebnisse anband der Ertrige des Jahres 1991 dargestelit werden (Tabel-
e), wobei aus methodischen Grilnden (Skonomisch optimaler Ertrag, Versuchsfehler) das Hochst-
ertragsniveau, d.h. der Ertragsbereich bis in der Regel 2 dt/ha unterhalb des Spitzenertrages, die
ZielgroBe darstellt. Wie ersichtlich, konnten Hochstertrage (in der Tabelle fett gedruckt) innerhalb
eines Versuches durch in der Hhe unterschiedliche Kombinationen der einzelnen Gaben erzielt
werden. Dies zeigte sich in allen Jahren. Erste und zweite Gabe konnten sich teilweise ersetzen.
1991 wurde sowohl mit 40 + 90 als auch mit 100 + 30 kg/ha N das Hochstertragsniveau erreicht.
Dennoch ist eine etwas hahere Andiingung {50...70 kg/ha N) aus Grinden der Ertragssicherheit
(Gelahr von Trockenbeit zu spiteren Diingungsterminen) vorzuziehen.
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Entscheidend ist, mit welchem niedrigsten Diingeraufwand Hochstertrige erzielt werden konnen.
Dies waren in fast allen Jahren (aufler 1995) 100 kg/ha N in zwei Gaben (1991: 70 + 30 spat +
0). Mit 130 kg/ha N in zwei Gaben waren Hochstertrage sehr sicher. Der frithe Termin der zwei-
ten Gabe (vor SchoBbeginn) ist ginstiger zu bewerten, Nur in einem von fiinf Jahren, nimlich
1995 mit einem Ertragsniveau von 85 dt/ha, war fiir den Hochstertrag eine hohere Gesamtgabe

(mindestens 150 kg/ha) ginstiger. Auch die Dreiteilung der N-Diingung war nur 1995 in der
Tendenz vortetlhafier.

Tabelle: Wirkung der N-Diingung auf den Kornertrag (dt/ha) von Winterweizen
{Bernburg 1991)

1.N~Gabe 2 .N~Gabe* {kg/ha N)
{kg/ha N} | ohne frith,ohne 3,Gabe frith,mit 3.Gabe spat,chne 3.Gabe X
0 30 &0 90 30 60 90 30 60 90
0 47

4G 57 65 70 72 68 72 869 . 66 68 69 68
70 64 68 70 706 71 71 72 71 72 72 70
100 66 71 69 69 71 71 71 71 72 73 70
b4 62 68 70 70 76 71 70 0 71 72 69

¥ frith = DC 29, spit=DC 32, 3. Gabe: 40 kgrha N zu DC 45

Neben dem Ertrag mul der Produzent auch auf die Kornqualitit achten. Vor allen Dingen dann,
wenn er Back- oder Qualitatsweizen erzeugen will. Hier steht neben dem Sedimentationswert der
Rohproteingehalt (RP) im Vordergrund. Dieser wird aus dem N-Gehalt des Korns (multipliziert
mit dem Faktor 5,7 bzw. fiir Futtergetreide 6,25) errechnet. Fiir Backweizen gilt ein Standard von
11,5 Prozent. Darunterliegende Werte flihren zu Preisabzug. Fiir Qualititsweizen darf ein Gehalt
von 14 Prozent nicht unterschritten werden.

Kornqualitit

In den Versuchen zeigte sich regelmiBig ein enger linearer Zusammenhang zwischen der Gesamt-
N-Diingung und dem Rohproteingehalt. Eine in der Gesamtmenge enthaltene Spitgabe konnte
den Gehalt meistens noch um einige Zehntel steigern (wenn diese Gabe nicht, wie im Jahr 1992,
wegen Trockenheit nabezu wirkungslos blieb). Entscheidend war aber die N-Menge in der
Summe aller Gaben. Die Schwierigkeit liegt in der unterschiedlichen Reaktion des RP-Gehaltes
auf die N-Diingung in den einzelnen Jahren (Abbildung). In Jahren mit niedrigem Ertragsniveau
(z.B. 1992 mit etwa 50 dt/ha) lassen sich gute Qualititen relativ problemlos erzielen. In ‘den
itbrigent Jahren mit Ertragen von 70 bis nahezu 90 dt/ha wiren fiir die Qualitdtsweizenproduktion
N-Mengen von mindestens 250 kg/ha notig gewesen. Dieses Ergebnis gilt strenggenommen nur
fiir die im Versuch verwendeten Sorten. Die Sorte Zentos ist beziiglich Rohproteingehalt vom
Bundessortenamt in die Ausprigungsstufe 6 (mittel bis hoch) eingruppiert. Andere Sorten er-
reichen nach Ergebnissen des Sortenversuchswesens bei gleicher N-Dilngung noch hohere Ge-
halte.
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Abbildung: Gesamt-N-Diingung und Rohproteingehalt von Winterweizen in einzelnen
Versuchsjahren (Standort Bernburg)

Von der spezifischen Sortenreaktion abgesehen bleiben N-Diingermengen zu Winterweizen von
iiber 200 kg/ha und erst recht von ber 250 kg/ha N problematisch, da die Gefahr nicht ausge-
nutzten Dingerstickstoffs (Nmin-Uberhinge nach der Ernte im Boden) und daraus folgend der
Nitratauswaschung iiber Winter auf entsprechenden Standorten wichst (vgl. Bernburger Agrar-
berichte 4/1995, 8.24). Auf den Schwarzerden des mitteldeutschen Trockenraumes mit ihrer gro-
Ben Wasserspeicherkapazitit und den niedrigen Niederschlagssummen von unter 500 mm pro Jahr
ist diese Gefalr allerdings gering, da kaum Sickerwasser entsteht und. die gespeicherie Winter-
feuchte mit den verlagerten Nitratresten des Vorjahres durch die Nachfriichte sehr gut ausgenutzt
wird.

Fazit
Zusammenfassend lassen sich fiir Schwarzerdestandorte folgende SchiuBfolgerungen ziehen:

B Fir Hochstertrige von Winterweizen sind in der Regel 130 kg/ha N in zwei Gaben
ausreichend,
& Erste und zweite Gabe sind teilweise ersetzbar bzw. erganzen sich gegenseitig,
8 Dennoch ist eine nicht zu geringe Andiingung (50...70 kg/ha N) giinstiger.
& Eine frithe zweite Gabe (vor SchoBbeginn) ist giinstiger als eine spéte.
B Eine dritte N-Gabe zur Ertragssicherung ist nur bei hohem Ertragsniveau (>80 dt/ha),
ausreichender Bodenfeuchtigkeit und gesunden Bestinden notwendig.
8 Zur Qualititssicherung ist ein hoherer Gesamt-N-Aufwand (in kg/ha) erforderlich,
ndmlich fiir:
Backweizen Qualititsweizen
bei niedriger Ertragserwartung (50 dt/ha): <100 130
bei hoher Ertragserwartung (80 dt/ha): 150 >220

B Bei iiber130 kg/ha N Gesamtaufwand ist eine Dreiteilung der Gaben giinstiger (3. Gabe
mindestens 40 kg/ha N ab Ligulastadium bis spétestens Beginn Ahrenschieben).
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Qualitiitssiabilisierung wihrend der Getreidelagerung

BOTTCHER, H. _ 7
Institut fir Tiererndhrung und Vorratshaltung der Landwirtschaftlichen Fakultdt der Martin-

Luther-Universitit Halle-Wittenberg

Getreide ist als Trockenfrucht ein sehr gut lagerfithiges Erntegut, sofern die -Bedingﬁngen, die
im Produkt und am Lagerort vorliegen, optimal sind. Doch das ist oftmals nicht der Fé“ Vieie
Anbauer meinen, wenn Sie einen Getreidebestand mit der Kornfeuchtigkeit von 13 % oder
weniger auf dem Halm dreschen. seien fiir sie alle Probleme gelost. Das kann ein grofler
Trugschiuf} sein! Auch dann kann némlich nicht ausgeschlossen werden, daf nach %I:i.nigen
Wochen sich qch!e;chcnd der Verderb am lagernden Getreide einstellt, weil eung,e w:chi:g,e

ablaufende Prozesse nur ungenugend beachtet worden sind.

Eigenschaften des geernteten Getreides

Getreidekomer sind schwach hygroskopische Pflanzenorgane, dennt die noch enihaltenen
loslichen Kohlenhydrate, organischen Sauren und Proteinanteile bilden eine sorptivé?\/.lasse und
bewirken, dal} sich der Wassergehalt der Kérner immer den am Lagerort vorliegenden Um-
weltbedingungen hinsichtlich des Wassergehaltes anpalt. Diese Eigenschaft wird als posifiver
Effekt genutzt, wenn ein zu feuchtes Getreide getrockuet werden muB. Andererseits macht es
sich bemerkbar, wenn auf Grund ungiinstiger Umwe!thedingungen.das Gefreide sich wie-
derbefeuchtet. Abbildung | zeigt deutlich, dafd nur bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von

63 % und weniger keine Wasseraufhahme eintritt.

Die Verbindungslinie der Punkte des Feucmigkeitsg!eichgew_ichtes zwischen einer bestimmten
Feuchtigkeit in der umgebenden Lagerraum-/Stapelluft und der sich einstellenden Produktfeuch-
tigkeit des Kornes bezeichnet man als Serptionsisotherme, Der 1y.pisc'h.e' Verlauf dieser Linien
ist flir die wichtigsten Getreidearten in Abbildung 2 dargestellt. 65 % relativer Luftfeuchtigkeit
entsprechen einer Komfeuchtigkeit bei den Getreidearten Weizen, Gerste und Roggen von etwa

13 bis 14 % (temperaturabhiingig).

Sobald diese Grenze aberschritten wird, setzt eine progressiv ansteigende Atmungsintensitiit

ein {Abb. 3), denn die Getreidekorer sind lebende Pflanzenorgane und reagieren deshalb
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Abb. 1: Zeitlicher Sorptionsverfaul unbelifleter Weizenproben bei verschiedener refativer
Luftfeuchtigkeil, Ausgangsieuchtigkeit der Korner 12 %, Lagertemperatur 30-°C {nach
Morcos, 1986)
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deutlich auf die Zunahme des Wassergehaltes, wenn 14 % tberschriften werden. Diese ablau-
fenden Atmungsprozesse setzen dann zunehmend weitere Wassermengen frei, die bei einer
Trockenfrucht wie Getreide zu einer langsamen Zunahme der physiologischen Wasseraktivita

ay fihren, weiche die Entwicklungsbedingungen fitr die Mikroorgamsmen begiinstigen.

 Weitere Verdnderungen gehen von den Mikroorganismen aus, Auf dem frisch geernteten
Getreide ist ein Gehalt von 107 bis 10" Keimen/g bzw. cm’ Komoberfliche anzu'iret'm\.. Dabei
handelt es sich um die sogenannten "Feldpilze". Im Verlauf von einigen Wochen Lagermag tritt
in dieser Flora aber eine Umschichtung der Arten ein, die "Lagerpilze” gewinnen zunchmend die
Oberhand (Abb. 4) und gefalirden damit die Qualitit und Lagersicherheit einer Getreidepartie.
Sowoh! die Keimung der Sporen als auch das Wachstwm von Myzel kannen aber nur bei der
Wasseraktivitit a,, von > 0.65 (4 Wasserverfugbarkeit) und im Temperaturbereich zwischen 8

und 4?2 °C eintreten (Abb. 5).

Rei ciner Wasseraktivitiit a,, von < 0,65 ist daher mit grofler Sicherheit ein mikrobiologisch
bedingter Verderh auszuschlieen. Fir eine langfristige Lagerung sind diese Werte

unbedingte Voraussetzang.

Feldbestand Lagerbestand
>24% Wassér erforderlich 13,5 - 18 9% Wasser
Feldpilze Lagerpilze
~ Alternaria : - Aspergitius
“Cladosportum S | - Penicillium

Fusarivm ' : ' Absidia
Helminthosporium Mucor
- Rhizopus

Abb. 4: Umschichtung der mikrobiologischen Flora auf dem Getreidekorn (nach BOTTCHER,

1993)

Die Abbildung 6 ﬁelegi deutlich, daB bei einer hoheren Luftfeuchtigkeit sehr schaell die
Pilzkeimzcahien ansteigen und der Anfangsgehalt von 107 Keime/g sich innerhalb von 12 Tagen

(300 Stunden) schon bis zum gerade noch vertretbaren Grenzwert von 107 bis 10° Keime'g
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vergroflert. Der untere Teil dieser Abbildung belegt aullerdem die gleichzeitip eingetretenen,
sehr ungiinstigen Auswirkungen auf die Keimfiihigkeit dieser Getreidekdrner. 25 % Abnahme
konnen schon in diesem kurzen Zeitraum eintreten. Zwischen unbeliiftet lagerndem Weizen

{Abb. 6) uird solchem auf Beliftungsanlagen gibt es nur geringe graduelie Unterschiede,

Als Folge der mikrobiologischen Aktivitat komnt es zum sichtbarem Auskeimen der Pilz- |
sporen, das schon nach 100 Stunden mit dem normalem VergréBerungsglas g gut erkennbar ist,
Der Beginn dieser EniwmklungD besiegelt sehr schnell den Verderb einer Partie und schheBt ilire

weitere Verwendung fiir menschiiche Nahrungszwecke und tierischen Futterverzehr aus,

Getreide ist daher auch als ein sehr empfindliches Erntegut einzustufen und bedarf einer
zielgerichteten intensiven Nacherntebehandlung, wenn man seine uneingeschrinkie Marki-
fahigkeit erhalten will. Diese Empfindtichkeit erhoht sich betrichtlich, wenn verstirkende
Faktoren wie |

Bruch ﬁura und

arteigener Besatz und

Unkrautteile _
noch im Lagergut enthalten sind. Das freigelegte Endosperm des Getreidekornes wird beim
Bruchkorn sehr leicht im Lager von Schimmelpilzen und Insekten befallen, Der arteigene
Besatz (Ahrempinda!n Blatt- und Halmteile, ausgewachsene Kdérner u, a. ) und auch die Un-
krautteile sind meist Py wologmh Jtinger und damit durch einen hoheren Wassergehalt gekenn—;
zeichnet. Dieses Wasser g geht auf Grund der Hyg,mskoptzxtat sehr schnell auf die trockenen
Korner uber Der Besatz begiinstigt auch die Entwicklung von Insekten. Ebenso erhoht er del{
Luftwiderstand des Stapels withrend des Beliiftens bis zu 30 bis 40 %. Ferner ist er durch einen

100-fach hoheren Keimgeha}t_gekennzeichnet.

Yerderhsursachen

Im frisch geernteten Getreide wirken vor allem die in Abbildung 7 auspewiesenen Verderbs-

ursachen:

- Die vom Mihdrusch verbliebene Vegetations- und Queltfeuchtigkeit erhohen vor allem die
physiologische Wasseraktivitat des Geltreides, wobei die in den ersten Mahdruschiagen
auflretende Vegelationsfeuchtigkeit auf Grund der eintretenden Wirmeentwicklung be-
sonders zu beachien ist,

- Nachreifeerscheinungen laufen in fast allen Getreidepartien nach der Ernte ab. Sie beruhen
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Fortsetzung des nicht abgesch&ossenen Reifevorganges im Lager

Zusammenlagerung: .

- 1 Mol Glucose + 1 Mol Glucose —> Polysaccharide
CeH,,04 Cst,0, + H,0O

- Aminosduren -—> Polypeptide == e

Erhdhung des mefibaren
physiologischen Wassers

Verbleiben im Ko oder
Austreten als Oberflichenfeuchte
——> "Schwitzen" |
Foige: .
- Zunahme des physiologischen akiiven Wassergehalies
- Verbesserung der Back- und Ke;mfahlgkelt
- Dauer: 6 Wochen ab Emte
- Ausmald: nicht vorausschaubar
- Erfordernis standiger Kontrolle und Beliftun g
2 X Moche Temperatur und Feuchtigkeit
Emsatz 4000 m3 Luft!t Getreide

Abb. & Die Nachreifeerscheinungen von (etreide (BOTTCHER, 1995)

Wasserkondensation

mikrophysikalisch (-klimatisch) bedingt
Ursache: Eindringen wérmerer Luft in Getreidelager
offene Turen, Luken, Tore und Dachanschitisse

L—-} Unterschreiten der Taupunkibedingung

Zeitpunkie:
- warmere Temperaturperioden nach vorausgegangenen Kaitpenoden
- vor allem im Winter und Fruhjahr

Orte:
- ungenigend ausgeristete Behelfsidger

Extreme Gefahr;
- (unbeabsichtigtes) Einblasen ungeeigneter Luft

- Bedingungen der Luftanpassung
nach Theimer beachten 11!

Abb. 9: Wasserkondensation aufl fagerndem Getreide als hiufige Verderbsursache
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aul der Fortsetzung des noch nicht ahgeschlossenen Reifevorganges und sind mit .ciner
Wasserfreisetzung in unterschiedlichem Ausmaf verbunden. Die iusammenhange sind in
Abbildung 8 dargestelit.

Auftretende Temperatur- und Feuchtigkeitsunterschiede fithren zur Wasserkondensation.
vor allem wenn das lagemde Gelreide kalter als die umgebende Luft ist (Warme AuBenwitte-
rung wihrend der Winter- und Frithjahrsmonate, Fehlbeltiftungen u. a.) (Abb. 9). Die Gefahr
geht vom Fenchiigkeirsniederschiag auf dem Korn bei Unterschreiten dey Taupunkthedin-
gungen aus. |

Mit Uberschreiten der untersten Feuchtigkeitsschwelle beginnen die Pilze Aspergillus
restrictus und Aspergillus glaucus als ausgesprochen xerophile Vertreter der Mikroflora
zuerst zu wachsen und setzen mit ihrem StofTwechsel geringste Wassermengeh frei. Damit
erhoht sich der Wassergehalt des Lagergutes Iahg:am und ermﬁglichf damit wie eine
Kaskade immer weiteren am Korn vorkommenden Mti\morg_,amqmen und :hren Keimen die
Wachstumsbedingungen (Abb. [0), __ '

In Getreidepartien, die mehr als 15 oder 16 % Kornfeuchligkeit enthal:en. entwickeln sich in
kiirzester Zeit die Getreidemilben, die mit ihrem Stoffwechse! ebenso die Befeuchtung deq

Getreides fordern (Abb. 7).

Alle Verderbsursachen wirken beim Getreide tiber das Frhéhen der physiologischen Wasser-

aktivitat des Kornes letztendlich auf die Entwicklung der mikrobiologischen Schaderreger ein
(Abb. 7).

Schadwirkungen
Die typischen Verderbserscheinungen sind in Abbi Idung 11 zusammengestellt. Zwei Vorginge

sind besonders schwerwiegend:

Zunehmender Verlust der Keimfiihigkeit, der z. B, bei Braugersie die Vermilzungseigen-
schafien zerstort, i

Schleichende Bildung von Mykotoxinen durch verschiedene Schaderreger. Diese Stolfe
kdnnen fir den menschlichen Organismus sowoh! durch den direkten Verzehr von belasteten
Getreideverarbeitungsprodukten als auch durch die Aufiahme iiber tierische Nahrungqetoﬁe

gesundheitsschidigend wirken,

Die Entwicklung solcher Mykotoxine ist nicht vorausschaubar, auch konnen sie nicht wieder

entfernt werden. Daher ist es als wichtigste MaBnahme anzusehen, jegliche Entwickliung von

pilzlichen Mikroorganismen auf den Nahrungsgut und Futterstoff Getreide zu verhindern,

indem die giinstigsten Lagerbedingungen geschafYen werden.
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70 § a7 re\s\!:igtu\s 5 ~Streplomyces |
¥-luloiomyces
Tho - t_hermmcﬂnamyc_es
B0 086 : . i |
-0 ] 0 20 30 L0 50 °C 70
Temperatur :

Feuchtigkeits- und Temperaturbereiche fir das Wachstum mtkrobiulug%he: Ver-
derbserrepger am Getreide (MORCOS, 1986)

Zunehmender Mikroorganismenbefall

bedingt

- Abbau der Vitalitat des ungeschitzten Keimlings  —» Keimfshigkeil
- Oberflachenschimmel -

- Fellssiure-Spaltung

- Ehohung der Temperatur —> Atmung —» Stoffabbau

- Gefahr der Mycotoxin-Bildung

vor allem durch die sich langsam entwickelnden Lagerpiize

" Aspergiius flavus - Altatoxin
Penicillium spp. Penicillinsdure
Ochratoxin
Zearalonensa

Eigenschalien:
+ unvorhersehbare Bildung
+ feuchie- und temperaturunabhinglg

. {nur graduelle Unlerschiede)

> 14 %, auch im Bereich 0 ... 10°C

. irhmunsuppressive'Wirkung, nephroloxisch, cancerogen
«  sehr thermostabil
+  keine Minderung durch Bearbeitungsmafinahmen:

Trocknung, Bel(ftung, Reinlgung

« nicht entfernbar L
« auch in tierschen Produkien zu finden und Ubergang in den menschlichen Organismus
+ it Verlauf des Lagerns gebunden, durch Verdauungsfermente wieder freigesetzt {7)

Elnzige Schutzmabnahme:

koﬂsequente Varhinderung der mtkroblotogtschen Entwnck!ung

Abb. T

absolul trocken aufbewahren

besles Streﬁ_managemeni

Auswirkungen eintretenden Mikroorganismenbefalls (BOTTCNER, 1995}



- 34 -

£zualitét&anforderungen an !ggerfeﬂes Getreide _
Geireldepamen kunmn nur umet ioigc.nden Vomuf;qetz'un;:en ristkoarm und lagerstabil auib&-

wahrt wcrden

Kor;1feuchtigk¢il D . < 14 %, besser noch 1 3.5% und 13,0 %
Temperatur . < i5eC
Schwarzbesatz . < 1%

..Btuc,hkom E\Umbeschadtgung,m <40 %

Stabilisierung der Qualitét _
Die entscheidenden MaBnahmen zur Stabilisierung der Qualitat von Mahdruschgetreide sind
- Reinigen (Besatzentlernung)
- Trocknen (Kornfeuchtigkeil senken)
- Laufende Q.uaii.té:itskommilé_
Die Verkniipfung der einzelnen Mailnahmen withrend der Vor- und Nacherntebehandlung von

Getreide ist in Abbildung 12 aufgezeigt.

Die Besatzentfernung sollte maglichst sofor! nach dem Mihdrusch mit geeigneten Aus-

risstungen wie Mahdruschnachreiniger, Siebsichter u. a. vorgenommen werden.

Die Trocknung des Getreides ist die wichtigsie Malinalime 2um Verhindern des Verderbs durch
Abfihren der noch enthaltenen oder entstehenden Feuchtigkeit. Dazu muB aber Luft in einem
geeigneten Zusiand, der eine Wasseraufnahme ermoglicht, eingesetzt werden. Am koslengi‘uﬁl
stigsten ist die Kaltbeliiftung, d h. es wird durch ein im Lager vorhandenes Kanalsystem solche
Luft in den Stapel eingeblasen, die bei der sich ausbildenden Gleichbcwmhtsfeucht:gke|t m
Lagerstapel (Einsiellen aul die Temperatur des Stapels) einen Wasserentzug aus den Getreide-
kornern bewirkt. Hierzu mul} man sich mit den vorliegenden Luﬁzuﬁ:‘indeh_ befassen, sonst kann
es schnelt zu einem unbeabsichtigien Verderb des 1zlgern<_ien Getreides kommﬂn. Dafir gibt es
cratheilete Belitftungstabeilen, wic solche nach Theimer (Abb, 13), die den ['ngan.g_z= mit der
Luft erleichtern. In ihnen kann.man die maximal zuléissige Luftfeuchtigkeit der zu venv;:nden-—
den Auflenluft in Bezug auf die Stapeltemperatur und Kornfeuchti gkeit ablesen. Grunds:itz ist,
daf} die eingeblasene Luft sich in ihrem physikalischen Zustand fast voilst’indlg an das Geltude
im Stapel anpaBt und ihre Parameler verdndert, Dies kann man in den Tabellen sehr zuver!af:mg
und sicher ablesen. Dazu ermittelt man die Temperaturdifferenz von Getreidestapel und vor-

gesehener AuBlenluft mittels einfacher Thermometer (positive Differenzen, d, h., die Luft ist
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wiimier als der Stapel, stehen rechts von der Mitteispalte, negative Diﬂ’efenzen, d. h., die Luft
ist kalter als der Stapel, sindﬂ finks von der Miltelspalte angeordnet). In der Zeile des ermittelten
Wassergehaltes eiﬁer bestimmien Getreidepartie kann dann die maximal zuldssige Luﬂfeuéhtigé
keit der AuBenluft abgelesen werden: z. B. Kornfeuchtigkeit 18 % / AuBenluft +5 K wérmer &

maximal 63,5 % rel. Luftfeuchtigkeit.

Verandern sich die Parameter des Getreides im Verlauf der Lagerperiode, ist die Wasset-

abfihrung durch Beliften stindig zu wiederholen.

Die iaufende Kontrolle des lagernden Getreides hinsichtlich Temperatur, Komfeuéhtigkeit,
Geruch und Milbenentwicklung ist der entscheidende Schliissel, um einem Qualitdtsveriust
vorzubeugen, Nur so kann eine sichere Qualitat zu den marktgtnstigsten Bedingungen _beréii-

gestellt werden.

Aus der Sicht des Geireides handelt es sich um Streffbedingingen: Feuchtigkeit, Temperatur-
erhohungen, mikrobiologischer Befall, Daher ist auch beim Getreide die Nacherntezeit durch
ein Strefimanagement gekennzeichnet, das der Anbauer und Lagerer mit seinem Know-how

gestalien mufy. Nur so gelingt der entscheidende Vermarktungsvorteil!

(Uber die grofie Bedeutung der Ausstattung des Lagers, insbesondere neu emngerichieter Be-

helfslager, wird zu einem anderen Zeitpunkt berichtet.}

Literatur

MoRrcos, B: Mikrobielle Entwicklung und Verderb bei der Konservierung und Lagéfuhg' von
Getreide. Schadigungsfreie Verweilzeiten und tolerierbare Grenzen. Forschungsberichte
Agrartechnik des Arbeitskreises Forschung und Lehre der Max-Eyth-Geselischaft. H_i-tiT
Dissertation, Landw. Fakultat Gottingen. 1986, 136 Seiten o
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Die Getreideproduktion im Lehr- und Versuchsgut der LVA Bernburg

SCHULZE,W.; RICHTER R ;
Lehr- und Versuchsanstalt fiir Acker- und Pflanzenbau Bernburg

1. Anbau

Das Getreide ist im LVG die vorherrschende Fruchtart in der F ruchtfolge und hat den
hochsten Einzelanteil am finanziellen Ergebnis. L
Der Betrieb wirtschaftet mit zwei Fruchtfolgerotationen. Eine gesonderte F ruchtfolge
integriert die Versuchsflichen. ' ' R '

Fruchtfolgen _
| I - 18!
1.Zuckerriiben o 1. Winterraps: 1.K0rnermais
2. Winterweizen __ 2. Winterweizen 2. Hafer . _
3. Wintergersle 3. Wintergerste/ Durum  3.Versuche der LVA
4 Erbsen/ Stillegung 4.Erbsen/ Stillegung e
5. Winterweizen 5. Winterweizen
6. Wintergerste 6.5Sommergerste

Der Anteil des Getreides betriigt > 65%. © - . -
Der"Séhwerpunkt Mihdruschfriichte épiegelt sich auch in der Aizbaustruktur:'\a}idér. Iz.}. der |
folgenden Darstellung sind die Anbauflichen von 1994 bis 1996 aufgefiihrt, wobei die

Versuchsf{lidchen keine Berticksichtigung finden.

Darst.] : LVG BERNBURG Anbauflichen in ha

Erntejahr 1994 1995 1996
Winterweizen 1344 155,2 186
Wintergersie 69,3 64,5 = 82
Winterroggen 114 - -
Sommergerste e 240 135 0 456
Durum : - 13,5 18,6
Winterraps 46,0 34,0 35,7
Druscherbsen 56,7 57.0 67
Zuckerriiben - 427 43,0 40
Stillegung 43,5 64,8 63,5

2. Extriige und Wirtschaftlichkeit

Die Ertriige im LVG liegen im Schnitt bei 110- 120% des ortsiiblichen Niveaus. In den Jahren
1993 bis 1995 konnten folgende Ernten realisiert werden:
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Parst. 2: LVG Berpburg Ertrige in dt/ha

Erntejahr 1993 1994 1995
Winterweizen 63,5 81,5 81,7
Wintergerste 63,0 704 94,0
Winterroggen - - 39,1 -
Sommergerste 61,4 64,7 58,7
Durum - : - 46,1
Winterraps 33,1 43,7 39,6
Druscherbsen 48,9 490 45,1
Zuckerriiben - 505,0 466,0 465,0

Bei Winterweizen konnte bei stabilen Ertrigen, niedrigeren Kosten (PS) und der héheren
Ausgleichszahlung (650 DM/ha) der Pre1sverfa11 von ca. 2 50 DM/dt ausgeghchen werden

Durch einen Mehreﬂrag von ca. 22 dt/ha bei Wintergerste konnte der geringe Preis von
20,70 DM/dt kompensiert werden. Der Aufwand bei den variablen Kosten lag im
Pflanzenschutz und bei der Diingung hoher. Allerdings kann dieser Ertrag nicht jedes Tahr
erreicht werden. :

Die Sommergersie konnte als Bzaugersle abgesetzt werden. Durch gute Verhandlungen wu_rde _
ein Preis von 34,50 DM/dt erzmlt Dadurch hegen die Ertrage deuthch uber denen des
Vorjahres.

3. Kosten und Lrlise

ImLVG v'v.ird jeder Schlag separat abgerechnet. Das ist die Basis fiir eine exakte Beurteilung
der Wirtschaftlichkeit und des Beitrags zum Gewinn. An zwei Beispielen (Wintergerste und
Winterweizen) wird folgend anhand einer Vollkostenrechnung der Gewinn pro Schlag bzw.
pro Hektar berechnet.

Beispiel I:'Sehiagabrechnﬁng Wintergerste 1995

Schlag Kohlenstrafe II 31,29 ha  Ertrag 92,95 dt/ha- (in DM)

" ges. jeha
Saatgut , - 3167,80 101,24
Diingemittel N+ K,0 + P,0; 6930,49 221,49
Pflanzenschutz ' . 269420 - 86,10
Lohne 5241.08 167.50
variable Kosten - 18033,57 576,34
Umlage Gebdudekosten nach ha - 1613247 515,58
Umlage Technikkosten nach ha 17878,47 571,38

Umlage Kosten fiir nichtproduktive
Bereiche nach ha 5169.74 165,22
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Fortsetzung des Beispiels 1;

indirekte Kosten 39180,68 1252,18
Kosten gesamt 57214,36 1828.52
Erlose 66821,05 2135.54
Beihilfe 20338,50 650,~
Gewinn gesamt - 29945,19

mit Beihilfe ~ ohne
Gewinn/ha 957,02 307,02

Akh/ha . 6,7

Der hohe Ertrag von 92,95 dt/ha, der in unserer Region nicht zu verallgemeinern ist, 158t -
- einen Gewinn von rund 950 DM mit Beihilfe zu. Das ist ein hervorragendes Frgebnis und
ermaglicht eine nachhaltige Verzinsung der Produktionsfaktoren sowie eine positive
Verinderung des Eigenkapitals. - '

Im zweiten Beispiel wird ein Winterweizen analysiert, der pfluglos bestellt wurde.

Beiis'p'. 2: Schlaga'brechnung Winterweizen ,, Aron®

Schiag Holstein 1995 45.56 ha » pfluglos Erirag 81,38 dt/ha (in DM)

jeha _
Saatgut - 4.946,50 108,57
Diinger N + P,0, 7.337,90 161,06
Pflanzenschuiz - 2.486,10 54,68
Léhne 6.378.40 140,00
direkte Kosten 21.148,90 464,31 -
Umlage Gebdude- Kosten nach ha 23.489,79 515,60 -
Umlage Kosten Technik nach ha 1 26.032,35 571,38
Umlage Kosten fiir nichtproduktive Bereiche 9.630,37 ‘ 211.38
indirekte Kosten R - 59.152,48° 1.298,36
Kosten gesamt '80.301,41 1.762,67
Erlése 90.987,87 1.997,09
Beihilfe 29.614,- 650,-
Gewinn gesamt 40.300,46

mit Beihilfe ohne Beihilfe

Gewinn/ha 884,56 234,56

Alkh/ha 3.6
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Auch in dieser Variante konnte ein nachhaltiger Gewinn erzielt werden. Hervorzuheben ist
der niedrige Arbeitskraftbedarf. '

- Die aufgefithrten Beispiele differenzieren hinsichtlich ihres Produktionsverfahrens.
Grundsitzlich werden folgende Arbeitsginge in der Getreideproduktion im LVG
durchgefiihrt: '

Darst. 3:  Arbeitsgiinge Getreideproduktion

traditionell o . pfluglos o
' (bisher nach Raps und Erbsen)
Grubbern . Grubbern
Grubbern (nach Bedarf) - _ Grubbem _
Pfliigen/Packer - _ Grubbern (nach Bedarf)
Kreiselegge/Drillmaschine ' ' Kreiselegge/Drillmaschine
Spritzen (Herbizid) ' ' Spritzen (Herbizid)
1. N-Gabe (AHL) 1. N-Gabe {AHL)
Spritzen (CCC)y _ ~ Spritzen (CCC)
2.N-Gabe (AHL) : ~° 2.N-Gabe (AHL)
3. N-Gabe (AHL) (ggf) : " 3.N-Gabe (AHL) ggf.
Spritze (Fungizid) ~ R Spritze (Fungizid)
(nach Bedarf) T (nach Bedarf)
Mihdrusch . B ' : © " Mihdrusch

Die Bedeutung des Getreideanbaus wird auch in der Zusammensetzung der Erlose bzw.
Linnahmen des Betriebes deutlich. Mit Getreide (ohne Beihilfe) wurden iiber eine halbe
Million DM erlost, das sind ca. 35% der Gesamieinnahmen,

Darst. 4: Zusammensetzung der Erlose (von 507,-ha 1995)

DM %
Getreide : 5(5.028.91 35,63
Eibsen 55.979.- . 3,49
Raps 56.065,16 3,95
Rijhen 165.751,29 11,69
Versuche . 47.198, - 3,33
Tierproduktion 14.869,- 0,01
Nebenproduktion 288.879,~ 20,04
Stillegung/Beihilfe 283.726,- 20,02

4. Zusammenfassung

Vergleicht man Erlréige und Deckungsbeitrige der Getreidekulturen mit z Bsp.
Vergleichsdaten von Beratungsunternehmen, des KTBL oder der Testbetriebe kommt das
Uiberdurchschnittliche Nivean zum Ausdruck.
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Darstellung 5: Vergleich ausgewiihiter Kennzahlen

LVG  Berater  KTBL  Testbetricbe

AK/100 ha LF | 0.5 . 138
Ertrige

Winterweizen dt/ha - 817 74,1 67,6 63.8

Wintergerste dt/ha 94,0 87,2 57.3 ‘ 51,9

Sommergerste dt/ha 58,7 45,8 51,0 -
Deckungsbeitrag _ _ S

Winterweizen DM/ha 1.180 1.014 - 1136 _ - _

Wintergerste DM/ha 1.246 1.037 691 =

Sommergerste DM/ha 1.466 583 868 -

Die Naturalertrdge im LVG liegen deutlich tiber den Vergleichsdaten. Der Abstand bei
Winterweizen und Sommergerste ist erheblich.

Die niedrigen Aufwendungen fiir Pflanzenschutzmittel (61% des KTBL- Wertes) aber auch
fiir Saatgut und Diinger sind die Ursache fiir die guten Deckungsbeitrige. Alle
Deckungsbeitrige des LVG liegen allerdings tiber den Angaben der Beratungsunternehmen.
Besonders hervorzuheben sind die Lohnkosten, die nur 50% der Vergleichswerte erreichen.
Damit ist die Grundlage fiir einen relativ hohen Gewinn geschaffen.
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Versuchsergebnisse aus dem Gkologischen Getrexdehau
KOCH, w.
Lehr- und Versuchsanstalt ﬁu Ackﬁ:l und Pﬂanzenbdu Bemburg

hmfuh rung

Der okologische Landbau versteht sich im wesentlichen als ein eigenstidndiges Anbausystem,
in welchem weitestgehend chemisch-synthetische Produktionshilfsmittel abgelehnt werden.
Die Stoff- und Energickreisliufe fordern innerhalb des Betriebssystems alle natiirlichen Re-
gelprozesse. In der EG-Verordnung 2092/91 vom 22. 7. 1991 (EG-BIO- -VO) werden die pro-
duktlonstechmsch kontrollierbaren Mindestnormen beschrieben, so daf} der Begriff fiir chese
besonders umweltschonende Wirtschaftsweise gesetzlich geschiitzt ist. '

Das hat in den vergangenen Jahren landwirtschaftliche Unternehmen ermutigt, ihre Produkti-
onsweise umzustellen. Ende 1994 bewirtschafteten in Deutschland ca. 7.600 Unternchmen
(132 %) nach der EG-BIO-VO etwa 272.000 Hekiar (1,59 %). In Sachsen-Anhalt gibt es ca.
100 Betriebe, die auf rd. 13.000 ha entsprechend arbeiten. Besonders in der Bérderegion ge-
winnt bei den zunehmend viehlos wirtschaftenden Betrieben die Getreideerzeugung an Be-
deutung. 7 _
Mit Griindung der Lehr- und V§1'51rci1sanstalt Sachsen-Anhalt fiir Acker- und Pflanzenbau in
Bemburg erfolgte im Herbst 1993 die Aniagc von Versuchen zu verschiedenen Fragestellun-

gen im Skologischen Landbau. Erste Ergebnisse werden naohfolgend vorgestelit,

Zur Intensitit der Grundbodenbearbeitung (GBB) _

Im Herbst 1994 wurde ein Versuch zur Intensitit der Bodenbearbeitung und Stickstoffdiin-
gung im kologischen Landbau angelegt (Tab. 1). Hierbei soll iiber mehrerc lahre der‘Einﬂ.uB
von verschiedenen Grundbodenbearbeitungsvarianten in einer Fruchtfolge auf Pflanze und
Boden gepmﬁ werden Neben Ertrag und Quahtat mteiesswrt auch die erkung auf das bo-
Tab 1: Vananten im GBB Vexsuch

Faktor A Fruchtart Faktor B Gnmdbodenbearbeitung Faktor C N-Menge (kg/ha)

al Kartoffel bl Pflug mit Packer (26 cm) cl 0

al  Winterroggen b2 Zweischichten-Pflug (16 cm  ¢2 40
‘ - Wenden +10 cm Lockern)

a3 Winterweizen c3 80

. b3 Pflug mit Packer (16 cm)
a4 Sommergerste

b4 Mulchen (16 cm)
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denbiologische Leben und bodenphysikalische Kenngréfien. Nachfolgend werden erste Er-
gebnisse(Ertrag und seine Komponenten) vorgestellt. Alle zur Diskussion gesteiiten Frucht-
arten standen nach Vorfrucht Erbse. Die Aussaat und Bestandesfithrung von Winterroggen
(Sorte Borellus), Winterweizen (Sorte Kontrast) und Sommergerste (Sorte Krona) erfolgte
nach entsprechend der Richtlinien imtkologischen Lanébau. Die N-Diingung erfolgte mit

pelletiertem Rinderdung.

Tab.2: Einflufl Grundbndenbearbeitung und N-Diingung in der Fi’uchtfolge auf Ertrag-(dt'/ha)

GBB / Diingung (kg N/hay 0 40 80 Mittel
1. Winterroggen . ' o -
Pflug (26 cm) 56,2 60,2 62,4 59,6
Pflug (16 + 10 cm) ' 59,4 60,8 63,7 61,3
Pflug (16 cm) - 63,9 - 634 61,4 62,9
Grubber (16 cm) _ 63,6 63,4 67,5 64,8
Mittel 60,8 62,0 63,8 62,2
2. Winterweizen

Pflug (26 cm) | 67.8 73,3 75,9 72,3
Pflug (16 + 10 cm) 75,4 75,9 - 75,5 75,6
Pflug (16 cm) - . 69,7 72,3 124 ‘ 71,5
Grubber (16 cm) 73,2 73,6 . 743 73,7
Mittel : _ 71,5 73,8 74,5 733
3. Sommergerste 7 :

Pflug (26 cm) 63,2 58,5 63,7 61,8
Pflug (16 + 10 cm} 59,7 62,5 65,0 _ 62,4
Pflug (16 cm) 59,9 61,2 65,9 62,3
Grubber (16 cm) 61,0 62,3 64,8 62,7
Mittel _ 61,0 61,1 64,9 62,3
Winterroggen

Der Einsatz des Pfluges fiihrte zu Kornertriigen von 60 bis 63 dt/ha. Diese lagen damit unter
dem Ertrag der Grubber-Variante (64,8 dt/ha). Der weniger ansprﬁclxsvolie Wihteﬂbggen
brachte im Versuchsjahr bei extensiver Grundbodenbearbeitung einen statistisch _gesicherten_
héheren Ertrag gegeniiber der konventionellen Variante. Die N-Diingung zeigtc kei_nen Eiﬁw

flul auf den Kormertrag.

Winterweizen
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Die Kornertrige der ackerbaulich anspruchsvollen Kultur erreichten ein hohes Niveau (im
Mittel 73 di/ha). Diese resultieren aus dem Vorfruchtwert, der die Wnkung der Bodenbear~ )
beﬂngsvariamen und des N-Angebotes {iberlagerte. ' N
Sommergerste .

Die Sommergerste erreichte Komertriige um 62 di/ha. Dabei reagierte die Gerste mcht auf die

Varianten der Bodenbearbeitung. Deutlich wirkte sich aber die Stlckstoﬁdungung aus.

Organische Handelsdiinger
In einem Parzellenversuch wurde die Wirkung von flinf organischen Handelsdiingem vergleiu
chend mit Kalkammonsalpeter (KAS) auf den Ertrag von Winterroggen und -weizen gepriift.

In Tab. 3 werden die Diingemittel vorgestellt. Diese standen nach Sommergerste.

Tab. 3: Organische Diingemittel (Kurzcharakteristik)

Produkt Nihrstoffgehalt (g/100g) Herkunft
N P05 K0
DELAPLANT - Rinderdung 1,65 - - Exkremente

(ohne Mineraldiingerkomponente)

Hornspine 8,60 1 I .5 - Hom

Raps - Expeller 4,76 1,85 1,35 Preflkuchen
Vinasse 3,70 - - Zuckerritben
Aminosol : 9,00 - - Knochen und Haut

Nach Ernte der Vorfrucht wurde am 5.8. des ijahres die gesamte Flidche mit 2 .ma Vinasse
zur Verbesserung der Bodengiite ausgebracht. Dies entspricht e;ner Diingung von 90 kg N/ha,
- Die Nmin-Bevorratung (0 - 60 cm Tiefe) betrug zu Vegetationsbeginn (6.4.1995) ca. 30 kg

N/ha. Die N-haitigen Diingemittel wurden zu diesem Zeitpunkt in drei verschiedenen Mengen
(30, 60 und 90 kg N/ha) neben einer ungediingten Variante appliziert. In dieser Varxante wur-

den 58,0 dt/ha Winterweizen bzw. 43,7 dt/ha Winterroggen geerntet.
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Winterweizen

In der Tab. 4 sind Angaben zum Kornertrag von Winterweizen aufgefithrt. Der mittlere Ertrag
lag bei 64,9 dt/ha. Eine ErhShung des N-Angebotes fithrte nicht bei jeder Diingerform zu einer
wesentlichen Ertragssteigerung. Nur bei dem Einsatz von KAS und Vinasse nahm der Ertrag
mit ErhShung des N-Angebotes zu. Mit Vinasse, Raps-Expeller und Aminosol wurden etwa
gleich hohe Ertrige erreicht wie mit der Anwendung vori KAS. Der Einsatz von Hornspénen
und pelletiertern Rinderdung fihste im Jahr der Anwendung zu geringeren Ertriigen, die sich

im Niveau der ungediingten Variante bewegen.

Tab.5: Einflul} organischer Dilngemittel auf den Kornertrag von Winterweizen

D & n g e 1r- © . Kornertrag
form menge
(kg N/ha) (dt/ha)
ohne (31 ais Nmin) o 58,0
KAS 30 0,1
60 ‘ 74,8
90 76,4
Vinasse 30 63,7
60 71,3
90 79.4
Raps-Expeller 30 _ 65,8
60 67,6
90 67,8
Aminosol 38 ' 70,6
60 72,2
90 73,7
Homspdne 30 584
60 60,2
90 S 62,8
Rinderdung 30 - 59,1
o 60 a - 58,7
90 573

Winterroggen
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In der Tab. 5 sind die im Winterroggen ermittelien Komertrige zusammengestelit. Der mittle-
re Ertrag betrug 43,0 dt/ha. Die Erhéhung der Diingermengen fithrte nicht zur erwarteten Er-
tragssteigerung. Die Anwendung von pelletiertem Rinderdung, Raps-Expeller, Homspénen ‘

und Aminosol fithrie zu Kornertriigen, die liber dem Ertrag der ungediingten Variante lagen.

Tab.5: Einflufl organischer Diingemittel auf den Kornertrag von Winterroggen

D & n g e t- . Kornertrag
~iform menge .
(kg N/ha} : {dt/ha)
ohne - (31 als Nrﬁin) . - 43,7
KAS - 30 ‘ 40,5
60 39,9
90 36,8
Vinasse 30. ' 42,8
60 - _ 43,9
90 ' 384
Raps-Expeller 30~ | 4277
60 - 432
90 48,6
Aminosol 30 . - 43,4
60 41,2
90 43,6
Hormnspéne 30 43,9
60 - 44,1
90 41,6
Rinderdung 30 o 44,9
60 43,8
50 46,6

Mécﬁéniscﬁe Pflege in einer Getfe&deﬁ‘uchtfolge

In einem Vexsuch wurden mechamsche Pﬂegemaﬁnahmen {Striegeln; Hacken) verglelchend
mit einer chemischen Unkrautbekidmpfungsvariante auf Beqtandesentwmklung und Ertrag
gepriift. Hierzu wurden Winterroggen, Winterweizen, Hafer und Sommergerste in jeweils 3

Saatstirken ausgedrillt. Die nach den Grundsitzen des integrierten Pflanzenbaus durchge-
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fiihrte chemnische Behandlung erfolgte nach Fruchtart und Unkrautbelastung differenziert -

(siehe Tab. 6).

Tab. 6: Unkrautregulierung in einer Getreidefruchtfolge

Kultur -chemisch Striegeln Hacken
Winterweizen . 17.03. 17.03. 17.03.
Aussaat: 20.10./ Walze / mittelschwe-  W/m$ W/mS
~ rer Striegel (W/mS) :
Aufgang: 7.11. 5.05. 26.04.
: TM 0,5 {/ha Starane + Hackstriegel
20 g/ha Pointer ‘
Sommergerste 26.04. 26.04. 26.04.
Aussaat: 24.03./ WimS W/mS W/mS
Aufgang: 11.04. 5.05. 9.05. 3.05.
‘ | /ha Orkan Hackstriegel Maschinenhacke
' 12.05. 16.05.
- Hackstriegel Maschinenhacke
Sommerhafer 26.04. 26.04. 26.04.
Aussaat: 3.04./ W/mS W/m$S W/mS
Aufgang: 19.04. 5.05. 9.05. 3.05.
1 Vha Orkan Hackstriegel Maschinenhacke
' 18.05. 15.05.
Hackstriegel - Maschinenhacke

Winterweizen

Der Weizen wurde termingerecht nach Hafer angebaut. Am 17.3. wurde die Kultur mit Walze
und mittelschwerem Striegel gepflegt. Andauernde Niederschldge erlaubten erst nach dem
25.4. eine differenzierie Pflege entsprechend der Versuchsfrage. Zu diesem Zeitpunkt - der
Weizen hatte bereits einen Bestockungsknoten gebildet - konnte die Hacke nicht mehr einge-
setzt werden. Auch der Striegel gestattete keinen spiteren Einsatz. Der Winterweizen brachte
im Versuch einen Kornertrag von 55,9 dt/ha. Dieser variierte teils erheblich (Tab.7). So
fiihrte z.B. die geringste Saatstiirke gegeniiber der hichsten Saatstirke stets zu einem deutlich
hoheren Ertrag. Die ,,nicht gepflegte* Hackvariante (mit nur halber Aussaatstirke bei doppel-
tem Reihenabstand [RA]!) flihrte zu hoheren Ertrigen als die mit'Hefbizid—Tankmisqhung |

bzw. mit Striegel behandelten Bestinde.

Sommergerste
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Der Aufgang der Sommergerste, welche auf Sommerdurum folgte, fiel in die niederschlags- |
_ intensive erste Aprilhilfte. Erst nach dem 25.April war der Boden bearbeitbar. Zu diesem
Zeitpunkt wurde die Kombination ,,Walze / Striegel* in allen Pflege-Varianten eingesetzt.‘ '
Erst An- '

Tab. 7: Wirkung der Pflegeintensitit auf Bestandesentwicklung und Ertrag von Winterweizen

Varianten Kenndichte Bestandesdichte Komertrag TKM
(Pfl./m%) (A/m?) (dt/ha) (2)
konventionell zu EC 32 (0,5 I/ha Starane + 20 g Pointer; RA = 10 ¢m)
300 235 45 62,0 45,8
400 - 314 506 53,7 ' . 46,7
500 400 506 ' 51,6 46,4
1x Hackstriegel zu EC 31 (RA = 10 cm)
300 274 394 55,6 ‘ 47,0
400 314 443 ' 52,2 46,9
500 379 458 496 47,0
| keine Mafinahmen (RA = 20 cmj : _
150 133 386 63,0 47,7
200 174 : 444 60,2 47,1

250 195 ' 374 34,9 47,2

fang Mat wurde die Pﬂege emsprechend der Versuchsfrage unterschiedlich durchgeﬁilnt (Ta’c |
7). Die Sommergerste Ieagleﬂe sensxbei auf das zwelmalige Striegeln in der Bestockungs-

phase. Trotz héchster Ah:endwhte in der Striege_I—Val iante fiel der Komnertrag im Vergleich zu
den anderen Varianten ab. Der Herbizid-Einsatz brachte den hdchsten Ertrag. Die Erhohung. &
der Saatmengen auf 400 und mehr keimfihige Kémer/m?® fithrte zu keiner Ertragsteigerung

(Tab. 8).

Hafer

Der Hafer (nach Sommergerste) wurde am 26. April mit Walze und Striegel gepflegt. Anfang
des Folgemonats setzte die Pflege entsprechend der Fragestellung ein. Die Kultur reagxerte auf
die mechanischen Beanspruchungen mit Redu21erung der Ahrendichte und mlt Ertragsruck~
gingen (Tab. 10). Die auf 400 bzw. 500 Kodrner/m? erhhten Saatmengen steigerten die Er-
trige nicht. In deﬁ Skologisch gefiihrten Varianten fithrte die Reihenweite von 20 cm gegen-
iiber der geringeren Reihenweite bei geringerer Ahrendichte und deutlich hoherer TKM zu

gleichen Ertriigen.
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Tab. 8: Wirkung der Pflegeintensitiit auf Bestandesentwicklung und Ertrag von

Sommergerste
Varianten Keimdichte Bestandesdichte ~ Kornertrag TKM
( Pfl/m%) ( Aim®) ( dt/ha) (g)

konventionell zu EC 13 (1 I/ha Orkan; RA = 10 ¢m)

300 323 786 57,4 45,5

400 413 874 _ 57,8 44,8

500 503 931 58,0 45,4
2x Hackstriegef zu EC 25 und EC 29 (RA = 10 cm)

300 - 314 870 49,6 44,6

400 418 981 50,6 433

500 - 501 969 49,1 42,4
2x Maschinenhacke zu EC 13 und EC 25 (RA = 20 cm) :

300 300 592 51,3 45,1

400 379 718 52,9 44,6

500 471 724 53,3 - 44,0

Tab. 9: Wirkung der Pflegeintensitiit auf Bestandesentwicklung und Ertrag von Hafer

Varianten Keimdichte . Bestandesdichte : Kornertrag TKM
(Pfl./m%) (A/m%) (dt/ha) (g)
konventionell zu EC 13 (1 I/ha Orkan; RA = 10 cm) ' - :
360 329 483 64,4 - 40,3
400 459 ' 488 65,6 © 40,0
500 559 508 65,4 39,3
2x Hackstriegel zu EC 25 und EC 29 (RA = 10 cm) :
300 20 446 60,6 35,0
400 413 4 413 599 - 37,9
500 591 - 476 574 S 389
2x Maschinenhacke zu EC 13 und EC 25 (RA = 20 cm) .
300 299 305 : 58,6 ' © 395
400 402 .. 391 S 593 40,7
500 501 414 58,9 41,4
Sorteneignung R A o .

In Zusammenarbeit mit dem Landesso:’tenversuqllswésen wurden in einem Rjngvérsuchépro-
gramm (HE, TH, ST) verschiedene Sorten Sommergerste (Tab. 10) und Hafer (Tab. 11) ge-
priift.
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Sommergerste

Das Sommergerste-Sortiment wurde nach Erbsen angebaut. Die Saat erfolge am 5.4.1995 mit
400 Korner/m®. Durch zweifaches Striegeln (EC 21 und EC 30) wurde das Sortiment weites- - |
gehend unkrautfrei gehalten. Krankheiten traten nicht auf. Ende Juni waren die Sorten unter- |
schiedlich mit Mehltau befallen. Dieser beeinflufte den Ez“trag. nicht, so daf hier auf die bar-
stellung verzichtet wird. Die Ernte erfolgte am 2. August. Im Mittel der 10 Sorten wurde ein

Ertrag von 62,0 dt/ha erreicht. .

Tab. 10: Sommergerste - Bestandesmerkmale, Ertrag und seine Komponenten -

Sorten Keimdichte Bestandesdichte Kormertrag
(Pfl./m%) (A/m*) (dt/ha)
am 24.4, am 26.0. am 2.8.
Alexis 307 814 57,2
Maresi 309 83 L6
Baronesse 350 U801 o 61,0
Ditta . 386 S92 66,6
Krona B 354 879 o 62,0
Marina 428 923 61,7
Bitrana 314 936 62,2
Stetfi 361 944 62,4
Chariot 381 794 63,5
Otis 440 810 61,7
Hafer

Vorfrucht fiir den Hafer waren ebenfalls Erbsen. Der hohe durchschnittliche Ertrag von 66,8
dt/ha resultiert mit Sicherheit aus der o.g. Vorfrucht und der Vorvorfrucht Ackerbohne. Der
hohe mittlere Ertrag der beiden Nackthafer-Sorten (45,8 dt/ha) hat die gleiche Ursache.

Abb. 12 Hafer - Bestandesmerkmale, Ertrag und seine Komponenten

Sorten Keimdichte Bestandesdichte Kornertrag  TKM
(Pfl./m%) (A/m?) (dt/ha) (g)
am 24.4. am 3.7. am 8.8.

Spelzhafer

Alfred 318 407 60,7
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Adamo 379 392 65,8
Gramena 403 438 74,2

Lutz 328 529 66,4

Alf 433 478 - 67,0

Bonus ‘ 309 412 B 68,4

Iitis : 440 - 512 L 69,4
Jumbo . 388 . 468 . 697
Tomba 362 435 632
Sirene ‘- - 385 .. 426 R 614
Fuchs 362 468 . 69,0
Nackthafer : .

Sallust 315 436 - 474
Salomon © 333 o322 442
FAZIT

‘Mit der Fortfilhrung der zum Teil genannten Versuchsanstellungen iiber mehrere Jahre werden
zukiinftig Ergebnisse zu Verfligung stehen, mit welchen produktionstechnische und wirt-

~ schaftliche Aussagen praxisrelevant getroffen werden. Damit kann sich die Lehr- und Ver-
suchsanstalt des Landes Sachsen-Anhalt auch fiir den dkologischen Landbau zu einem Kon-

sultationspunkt entwickeln.

Literatur:

Agrarbericht der Bundesregierung 1995
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Anmerkungen zur Diingeverordnung

DEBRUCK, J.- o
Lehr- und Versuchsanstalt Bembu:rg

L

Diingeverordnung in Kr

® setzt EG-Nitratrichtlinie im Bereich Diingung um

m schafft erstmals Voraussetzungen fiir bundeseinheitliche
Diingeregelungen -~ -

B werdériudie' bi.é.ﬁéfigen.Gﬁlleverordnungen der Lander hinfillig

Nachdem Bundesminister Jochen Borchert den
Anderungsvorschldgen des Bundesrates zur Dungeverordnung
zugestimmt hat, ist diese am 7. Februar 1996 verkiindet wordeﬁ
(BGBL Ivom 6.02.1996, S. 118 - 121).
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Verordnung iiber die _
Grundsiitze der guten fachlichen Praxis beim Diingen '
(Diingeverordnung) ‘
vom 26.01.1996*

In Anlehnung an das Dilngemittelpesetz - Iei_ztc Fassung vom 27, Sepl. 1994, § 1a Abs. 3 -
verordnet das Bundesministerium Landwirtschafl im Einvernehmen mit dem Bundes-
ministerium Umwelt : :

§1

Sachlicher Geltungsbereich

§2

Grundsitze der Dﬁngelﬁiit'eianiven.dung

§3

Besondere Grundsétze fiir die Anwendung von Wirlschallsdiingern

Grundsétze der Dilngebedarfsermittiung

§5
- Néhrstoffvergleiche

BT

Aulzeichnungs- und Aufbewahrungspflichten

§7

Ordnungswidrigkeiten

§8

Ubergangsvorsclirifien

§9

Inkraflireten

Diese Verordnung tritt am Tag nach der Verkitndung in Kraft. § 3 und die §§ 5 bis 7 treten
jedoch erst am 1. Juli 1996 in Kraft.

' Diese Verordnung dient in Teilen auch der Umsetzung der Richtlinie 91/676/EWG des Rates
vom 12. Dezember 1991 zum Schutz der Gewilsser vor Verunreinigung durch Nitrat aus land-
wirtschaftlichen Quellen (ABL EG Nr. L 375 8. 1)

in Kraft getreten am 7.02.1996 (BGR I v. 6.02.1996, S. 1 18)

2
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everord

Mit der Verkiindung am 6.02.1996 im BGB werden ab 7.02.1996
grundsdtzliche Regelungen

R Grundsitze 'éde'r;'_ﬁi:ingiemitfeianwemung'

Die Diingemittel sind im Rahmen guter fachlicher Praxis zeitlich und
mengenméBig so auszubringen, daB die Néhrstoffe weitestgehend

e von den Pflanzen ausgenutzt und | - .
* Verluste durch Auswaschung sowie Eintrag in Gewi#isser vermieden werden. -

N - haltige Dﬁngemittel - . |
¢ im Frithjahr angemessen vor und wihrend der Vegetation
e im Herbst zu Winterungen, Stroh und Grildiingung "

Geeignéte.’fechﬁik fiir séchgerechta Mengenbemessung und gleichmiBige
Verteilung - | T S

Ausreichender Abstand von Oberﬂéchengewﬁssem |

Ausbringeﬁ von N-Diingern nur auf waufnahmefihigen Béden® .
aufnahmeféhig = nur an der Bodenoberfliche gefroren, bis zu 5 cm Schnee

§4.

| Gr;&ndéé’itze der Dﬁngehedarf&ermitﬂung

Realistische Einschitzung des Nahrstoffbedarfs nach Ertrag und Qualitit unter
Beriicksichtigung : - 3

e der Néhrstoffverfiigbarkeit (Nmin jahrl, K /P 1xin 6 Jahren)

» durch Bewirtschaftung zugefithrte pflanzenverfiighare Nihrstoffe
(Bodenhilfsstoffe, Wirtschaftsdiinger, Stoffe nach § 15 Abfallgesetz u.a.)

o Bodenfruchtbarkeit durch ordnungsgeméBe Zufuhr von Kalk und organ,
Substanz * |
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Zum 1. Juli 1996 treten dic besonderen Regelungen in Kraft.
§3

 Besondere Grundsiize fiir die Anwendune ern

Da Wirtschaftsdiinger weniger gezielt angewendet werden kdnnen und groﬁere
Risiken fiir event. Umweltbelastungen durch Nahrstoffverlagemug m Sich
bergen = bes Hmwelse i

_1 Wu tsehaftsdamger Mehmahlstoffdunger und wie diese emzusetzen

2. Fiir Giille, Jauche ﬁusssgar Gefliigelkot folg. Grtmdsatze
e zur Verringerung von NH;-Emissionen = Ausbrin gen bei bedeck‘cem
Wetter verdiinnen - auf unbeste! Item Ackeriand Gille und Geﬂugel— |
" kot sofort einarbeiten .
¢ nach Emte diwfen zu
Feldgras, Grassamen, Unter-/Blanksaaten, Hauptkulturen
Zwischenfriichte und Strohdiingung

80 N, davon hochstens 40 kg als NH,-N ausgebracht werden -
( zu Stroh unverzi ghch einarbeiten = moglichst am selben Tag)

3. Bei bereits sehr hoher K/ P - Grundversorgung im Boden
K /P - Zufuhr tiber ertschaﬁsdunger nur auf Entzu& { = Abtrag vom Feld)

4. Im Betriebsdurchschnitt ( ohne Stl 1egung) durfen ausgebracht werden :
o auf Griinland 210 N/ Jahr minus Nahrstoff bei Weidegang
e auf Ackerland -30.06.97 = 210,ab 1.07.97= 170N "

5. Gmndsatzhches Ausbrmﬂgun_gsverbot vom 15 Nevember 15. Januar
Zustandige Behorde kann
e Ausnahmen zulassen oder
° weitergehende zeitl. Ausbringungsverbote anordnen,
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§5

Nahrstoffverglemhe

1. Betriebsbilanz: Nahrstoffzufuhr (Dtingung) minus Abfuhr (Entziige)
fiir N jghrlich , fiir K und P alle 3 Jahre '

2. Angabepflicht fiir Niahrstoffzufuhr-aus Handelsdunger Wirtschaftsdiinger,
Abfﬁlle n. AbfG und Leguminosen

3. Von Verpﬂxchmng ausgenemmen Bemebe mit < 80 kg/ha/Jahr aus
Viehhaltung _

§6

Nﬁlustoﬁbilmﬁ sind wﬁiestens 6 me nach Ablauf d. Jahres zu erstellen

e flir N jhrlich
gﬁirKundPaHe3 Jahre

Aufzeichnungen sind 9 Jahre aufzubewahren.
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Ubergangsfristen in besonderen Hartefallen méglich

Im Falle einer unzumutbaren Hirte kann die zustdndige Landesbehérde fiir den
betroffenen Landwirt - sofern schidliche Auswirkungen auf Gewisser nicht zu
erwarten sind - langere Ubergangsfristen einrdumen.

So kénnen |

@ die Frist fiir die erstmalige Aufstellung der Néhrstoffvergleiche fiir Phosphat
und Kali bis zum 31.Dezember 2004 verldngert,

B Ausnahmen fiir die Ausbringung von Phosphat und Kali mit
Wirtschaftsdiingern auf sehr hoch mit diesen Nahrstoffen versorgten Bdden

zugelassen und

B das Verbot der Ausbringung fliissiger Wirtschaftsdiinger zwischen dem 15.
November und 15. Januar bis zum 1. Januar 2000 auBer Kraft gesetzt werden.

Fiir Sachsen-Anhalt

zustindiger Vollzug;

derzeit Reg. Pris. Halle
beabsichtigt Amter f. Landwirtschaft

Ausnahmegenehmigung von Ausbringungssperre

im Notfall abfallrechliche Ausnahmegenehmigung bei der unteren
Abfallbehérde unter Beachtung Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Unerlaubtes Ausbringen = ungenehmigte Abfallbeseitigung
= Bufigeld nach Abfallrecht
= bei Umweltschiden
= teure Schadensgutmachung






