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Vorwort

Der Mais ist in Deutschland die Nummer Eins in der Grundfutterprodultion.

Ein hohes Ertragspotential, entsprechende Energiedichte und ein relativ giinstiges Kosten-
Leistungsverhéltnis sprechen fur den Silomais. Von ca. 100.000 ha Futterpflanzenanbau 1996
mn Sachsen-Anhalt, war der Silomais mit 79.000 ha die dominierende Fruchtart.

Auch der Kornermais hat in den vergangenen Jahren in den neuen Bundeslindern erheblich
an Anbaufliche gewonnen. In Sachsen-Anhalt stieg der Umfang von 3.800 ha 1991 auf
13.300 ha tm Jahr "96. :

Einen fachlichen Uberblick rund um den Maisanbau gab die Vortragstagung an der Lehr- und
Versuchsanstalt fiir Acker- und Pflanzenbau am 25.02.97.

Die Kurzfassung der Referate sowie das Fazit der 4. Pflanzenschutztechnischen Tagung vom
11.02.97 in gleicher Einrichtung sind Inhalt des dritten Heftes der Bernburger Agrarberichte.

Die Redaktion






Optimale Reihenweiten und Bestandesdichten im Maisanbau

BOESE, L.
Lehr- und Versuchsanstalt fiir Acker- und Pflanzenbau Bernburg

Nachdem zunichst engere Reihenweiten iiblich waren, hatte sich in der ersten Hilfte der 80er
Jahre im deutschen Maisanbau die 75-cm-Reihe mit ihren technologischen Vorteilen im we-
sentlichen durchgesetzt. Die verlustmindernde Konstruktion rethengebundener Erntetechnik,
der geringere maschinelle Aufwand (weniger Saeinheiten bei gleicher Arbeitsbreite), ein ge-
ringerer Raddruck auf die Reihen und bessere Moglichkeiten der mechanischen Unkraut-
bekimpfung waren Argumente daflir. Versuche hatten gezeigt, daf die damals im Anbau be-
findlichen ausschlieBlich grofirahmigen Sorten die 75-cm-Reihenentfernung tolerierten. Eine
neue Situation trat Ende der 80er Jahre auf, als Sorten eines anderen Wuchstyps mit geringerer
Wuchshohe und aufrechter Blattstellung (zB. die Sorten Aviso und Boss) die Angebotspaleite
erweiterten. Es entstand die Hypothese, daB insbesondere diese ~Kompaktsorten™ zur Aus-
schopfung ihres Ertragspotentials engere Reihenweiten und moglicherweise auch hohere Be-
standesdichten benotigten, In der Folge wurden zu dieser Frage in verschiedenen Bundes-
lindern und im Ausland Versuche durchgefiihrt. Auch mit der ,Doppelreihe” (Wechsel zwi-
schen engerem und weiterem Reihenabstand, z.B. 30 und 45 cm) und der Breitsaat wurde
experimentiert.

Mittlerweile liegen Ergebnisse unter anderem aus Brandenburg, Thilringen, Rheinland-Pfaiz,
Baden-Wiirttemberg, Belgien und Frankreich vor. In vielen Fillen konnte durch eine Ver-
engung der Reihenweite bei Silomais der Trockenmasseertrag einschlieBlich dem Kolbenertrag
ebenso wie bei Kornermais der Kornerirag gesteigert werden. Jedoch sind die Ergebnisse nicht
immer bestindig. und nicht aile Sorten reagierten erwartungsgemal. Von verschiedenen Ver-
suchsanstellern wird aus dkologischer Sicht auf weitere positive Effekte der engeren Reihe hin-
gewiesen, ndmlich

8 den schnelleren BestandesschluB und damit die Verringerung der Erosionsgefahr durch
Starkregenfille im Frithsommer und

B die schnellere und vollstindigere Durchwurzelung der Reihenzwischenraume, verbunden mit
einer besseren Ausnutzung des Diinger- und Bodenstickstoffs und damit einer Verminde-
rung der Nyi-Reste nach der Ernte.

Feldversuche in Bernburg

Auch in Sachsen-Anhalt wurden an der LVA Bernburg in den Jahren 1993-96 Feldversuche
mit je zwei Silo- und Komermaissorten unterschiedlichen Wuchstyps zur Frage der cptimalen
Reihenweiten und Bestandesdichten durchgefithrt. Der Standort Bernburg (LoB-Schwarzerde)
liegt im mirteldeutschen Trockenraum am siidlichen Rand der Magdeburger Borde. Im lang-
jahrigen Mittel fallen jahrlich nur 478 mm Niederschlag. Die fur den Maisanbau entscheidende
Temperatur der Monate Mai-September ist dagegen mit 15,9 °C relativ giinstig. Die Struktur
der Versuche ist in Tabelle 1 dargestellt. Alle Stufen der Priiffaktoren wurden orthogonal mit-
einander kombiniert und in jeweils vier Wiederholungsparzellen angelegt.



Tabelle 1
Struktur der Maisversuche 1993-96 an der LVA Bernburg

Silomais Kormermais
A: Beregnung (nur 1995) ohne, mit ohne, mit
B: Rethenweite (cm) 75, 50, 30 75, 50, 30
C: Bestandesdichte (Pfl./m’) 8, 10, 12 7, 9,11
D: Sorte (FAQ-Zahl), Bestandeshohe (em)*| Legat (240), 263 cm | Graf** (210), 248 cm
Marshall (240), 244 cm| Aviso (210), 202 cm

% im Mittel aller Versuchsjahre und Stufen,  ** 1993 Sorte Figaro (FAO 220)

Ergebnisse zur Reihenweite

Bei Silomais ergab die Verengung der Reihenweite von 75 auf 50 cm im Mittel aller Ver-
suchsjahre und der beiden Sorten Legat und Marshall einen Zuwachs an Gesamttrockenmasse
von 4 dt/ha (= 2,3 %), die Verengung auf 30 cm einen Zuwachs von 8 dt/ha (= 4,5 %). In den
Einzeljahren waren die Mehrerirdge unterschiedlich (Tab. 2). Im Jahr 1994 (warm und trok-
ken) waren sie mit 8...30 di/ha mit Abstand am oroBten, im feuchten Jahr 1996 gab es dagegen
bei der Sorte Marshall Minderertrage von 3 bzw. 4 dt/ha. Mit Ausnahme von 1996 verhielten
sich beide Sorten in den einzelnen Versuchsjahren &hnlich. Der Kolbenertrag reagierte auf die
Verringerung der Reihenentfernung ebenfalls positiv. Der Kolbenanteil als wichtiges Qualitéts-
merkmal blieb mit +1,0 % im Mittel etwa konstant, der TS-Gehalt von Kolben und Restmais
zur Ernte (hier nicht dargestellt) mit -0,1 % ebenfalls.

Tabelle 2
Ertrag und Qualitat von zwei Silomaissorten in Abhéngigkeit von der Rethenweite *

IRW (cm) | Gesamtertrag (dv/ha TM) | Kolbenertrag (d/ha TM)|  Kolbenanteil (% TM)

Jahr193 94 05 95 96! X [93 94 95 95 96| X 193 94 95 95 961 X

Beregn.: ohne olme cohne mit obne ohpe omne ohne mit chne ohne ohne ohme mit ohne

. Legat®
15 187148 147199 174| 171 {78 66 71 94 67} 75 42 44 48 47 38| 44
50 6 427 43 -2 431 4 [F11+15 -5 -4 +5) H4 (3 +4 -4 -2 +37 +1
30 18430 +5 +5 +4| +12 |+12+18 -1 -1 -1} +5 +2 43 -2 -1 -1} +0

Marshall®

fz___—.-—

75 191164 150 194 163} 172 | 94 83 74 97 78] 85 |49 50 49 50 48} 49

50 +4 +8 +3 +6 3] ¥4 | +4 +4 4 45 3| 3 [+2 +0 +2 +1 -1 +1
30 +5 413 45 +4 -4 | +5 |49 +10 43 +1 -4 4 |+3 +3 +0 0 -1} +]
GD** 24 16 6 8 11 8 12 6 6 6 3 4 3 3 3

* jeweils Mittel iiber drei Bestandesdichten, ** Grenzdifferenz (Tukey-Test, 5 %)




In den Kérnermaisversuchen reagierten die beiden gewihiten Sorten unterschiedlich. (Tab.
3). Wahrend die Normalsorte Graf in drei von vier Jahren negativ auf die Verengung der
Reihenweite reagierte (im Mittel -4 bzw. -3 dt/ha), verhielt sich die Kompaktsorte Aviso im
Durchschnitt indifferent. Im feuchten Jahr 1993 zeigten beide Sorten einen Ertragszuwachs
von +2...10 dt/ha. Die Korn-TS-Gehalte 14 Tage vor und zur Schiuflernte waren durch die
Verringerung der Reihenweite in der Tendenz leicht vermindert, bei Aviso mit -0,4...-0,8 % im
Mittel etwas stirker als bei Graf.

Tabelle 3
Kornertrag und Korn-TS-Gehalt von zwei Kérmermaissorten in Abhingigkeit von der
Reihenweite *

IRW Kornertrag TS-Gehalt Probeernte | TS-Gehalt SchluBiernte
{cm) {dt/ha) {%%) (%)
Jahr-193 94 95 OS5 O6] X |93 94 95 95 961 X 193 94 95 95 96 X
Bereen.: olme ohne obne mit  ohme ohpe ohne vhme mit ohme ohne ohne ome mit ohne
. Graf* **
T8 80 97 93 119 88 97 70,7 66,2 633 6081632 73,2 76.7 783 63.4] 729
50 +7 216 -5 -1 -4} -4 0,6 +0,8+02 02 |+0.1] 0,9 03 02 +09} 0,1
30 +2 2 6 -1 -10| -3 +0,1 40,2 +0,0 -0,6 | -0,1 0.1 03 02 +0,5| 0,2
»Aviso*
75 82 97 60 118 80! 93 72.0 67,1 63,5 5941655 74,4 765 763 64,0728
£H +6 -3 +0 -2 -1|+0 -1.4 02 04 04 ]-06 -1.1 0,7 0.2 H0.6] 04
30 +10 41 40 3 +1|+2 1,0 08 0.8 05|08 1,2 <14 40,7 +0.7] 0.6
GD*** |8 13 6 5 3 0,9 1,0 0,6 0,7 0.9 09 04 09

* jeweils Mittel (iber drei Bestandesdichten, ** 1993 Sorte  Figaro™
*** Grenzdifferenz (Tukey-Test, 5 %)

In Bezug auf die Reihenweite lassen diese Ergebnisse somit keine eindeutigen Schiufl-
folgerungen zu. Beide Silomaissorten reagierten auf die engeren Reihen im Ertrag und in der
Qualitit tendenziell positiv, im Mittel allerdings mit recht geringen Zuwichsen. Das Ergebnis
der Kérnermaisversuche ist dagegen - bei Unterschieden in den Einzeljahren - eher negativ. Bei
offensichtlich vorhandenen Sortenunterschieden kann durch die hier dargestellten Ergebnisse
die Hypothese, daB insbesondere Kompaktiypen auf die Verengung der Reihenweite positiv
reagieren, nicht bestiitigt werden. Weitere Versuche miissen zeigen, ob es Sorten gibt, die dies-
beziiglich bestandig reagieren und ob diese einem bestimmten Wuchstyp zuzuordnen sind.

Aus technisch-technologischer Sicht ist eine Verengung der Reihenweite durchaus moglich.
Fiir die Silomaisernte kommen zunehmend moderne reihenunabhingige Schneidwerke in Ge-
brauch, die dhnlich verlustarm ernten und nur noch wenig teurer sind als reihengebundene. Sie
kénnen auch fiir die Ernte anderer hochstengliger Futterpflanzen (Gerstgras, Getreide-Ganz-
pflanzen) eingesetzt werden. Kornermais kann im Falle der Doppelreihe (30 + 45 cm im Wech-
sel) mit dem wblichen Maisgebi3 geerntet werden. Auch der Drusch quer zur Drillrichtung ist
bei stehendem Bestand unabhingig vom Reihenabstand prinzipiell moglich. Die Aussaat ver-
langt durch die groBere Anzahl an Legeaggregaten bei gleicher Arbeitsbreite jedoch hohere
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technische Aufwendungen. Nach Berechnungen der Thiringer Landesanstait fir Landwirt-
schaft wiirden die Produktionskosten fiir Silomais bei einer Ersatzinvestition zur Umstellung
auf engere Rethen um 12 DM/ha fiir Abschreibungen und um weitere 6 DM/ha fiir eine finf-
prozentige Verzinsung steigen. Andere Kostenpositionen bleiben unberihrt.

Ergebnisse zur Bestandesdichte

Der Priiffaktor Bestandesdichte wurde anhand der zur Ernte gezahiten Pflanzen ausgewertet.
Die Analyse ergab fiir die beiden Silomaisserten keine Anhaltspunkte fiir reinenweiten- oder
sortenspezifische Reaktionen. Allerdings unterschieden sich beide Sorten in der Bestandeshohe
nur um 19 cm (Tab. 1) und damit im Wuchstyp nicht wesentlich. Die Ergebnisse sind in Abb. 1
als Mittelwerte iiber Sorten und Rethenweiten dargestellt. Der Silomais reagierte auf die
Erhohung der Bestandesdichte im Gesamtertrag (mit Ausnahme von 1993) bis zur hochsten
gepriiften Stufe von 12 Pflanzen/m’ positiv. Der Kolbenertrag stagnierte demgegeniiber ab 10
Pflanzen/m’, der Kolbenanteil ebenso bzw. reagierte in zwei Jahren bereits oberhalb von 8
Pflanzen/m” negativ.

Silomais
Gesamtertrag Kolbenerirag Kolbenanteil
(dt/ha TV (dt/ha TM) (% TVD
29 100 4

/’_MB
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B L~ N
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5
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170 75 44 : 6. ob
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Abb. 1. Gesamterirag, Kolbenertrag und Kolbenanteil von Silomais in Abhéngigkeit von der
Bestandesdichte in vier Versuchsjahren am Standort Bernburg
(Mittel (iber zwei Sorten und drei Reithenweiten, oB = ohne, mB = mit Beregnung)



Die beiden Karnermaissorten Graf und Aviso, die sich im Wuchstyp deutlich unterschieden
(Bestandeshohendifferenz 46 cm), reagierten stark auf die Jahreswitterung (Abb. 2). In den
trockeneren Jahren 1994 und 1995 und im Jahr 1993 stagnierte der Kornertrag ab etwa 9
Pflanzen/m®. Im beregneten Teil des 95er Versuches und im feuchten Jahr 1996 gab es dage-
gen bis tiber 11 Pflanzen/m” hinaus, zumindest bei Aviso, Ertragszuwichse. Die Kompaktsorte
Aviso zeigte eine stirkere Reaktion auf die Erhohung der Bestandesdichte und erreichte das
Ertragsoptimum in mehreren Jahren bei einer etwas hoheren Pflanzenzahl als die grofrahmige
Sorte Graf.

Kornermais
Komertrag Kornertrag
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Abb. 2: Kornertrag der Sorten Graf und Aviso in Abhéingigkeit von der Bestandesdichte in
vier Versuchsjahren am Standort Bernburg
(jeweils Mittel iber drei Rethenweiten; oB = ohne, mB = mit Beregnung

Unter Beriicksichtigung dieser und der Ergebnisse anderer Versuchsansteller konnen fir den
Maisanbau die in Tabelle 4 zusammengesteliten allgemeinen Bestandesdichtenempfehlungen
gegeben werden. Da die Energickonzentration des Futters an Bedeutung gewonnen hat und
diese mit wachsender Bestandesdichte tendenziell abnimmt, sollte fir Silomais die gleiche
Pflanzenzahl wie fir CCM- und Kérnermais angestrebt werden. Generell gilt, dald mn
abnehmender Wasserversorgung des Standortes und beim Anbau grofirahmiger Sorien die
Bestandesdichte zuriickgenommen werden sollte. Umgekehrt konnen bei gesicherter Wasser-
versorgung (evtl. Beregnung) und Verwendung typischer Kompaktsorten bis zu 11 Pflanzen
/m® und mehr angebaut werden. Die sortenspezifischen Empfehlungen des Ziichters soilten
beriicksichtigt werden. Zur Aussaat sind in der Regel 1 Korn/m® mehr als die anzustrebende
Bestandesdichte auszulegen.



Tabelle 4
Bestandesdichtenempfehlung (Pflanzen/m®) fiir Silo-, CCM-~ und Kdrnermais

Sortentyp Wasserversorgung am Standort
gut mittel schlecht
kleinwiichsig, kompakt 11 10 9
mittel 10 9 8
hochwiichsig, grofrahmig 9 8 7
Zusammenfassung

In vierjihrigen Feldversuchen mit je zwei Silo- und Komermaissorten am Standort Bernburg
(Schwarzerde im Trockengebiet) konnte die Hypothese, daf} insbesondere Kompakitypen auf
eine engere Reihenweite positiv reagieren, nicht bestatigt werden. Die beiden als Silomais an-
gebauten Sorten Legat und Marshall, die sich im Wuchstyp allerdings nicht sehr unterscheiden,
verhielten sich gleichgerichtet und erzielten durch Verengung der Reihenweite von 75 auf 50
bzw. 30 cm im Mittel einen Zuwachs an Gesamttrockenmasse von 4 bzw. 8 dt/ha (= 2,3 baw,
4.5 %). Kolbenertrag (+4 %) und Kolbenanteil (+1 %) nahmen ebenfails leicht zu bzw. blieben
konstant. Die als Komermais angebaute Normalsorte Graf reagierte auf die Verengung der
Reihenweite negativ, die Kompaktsorte Aviso indifferent. Weitere Versuche miissen zeigen, ob
und welche Sorten bestindig reagieren.

Die Pritfung unterschiedlicher Bestandesdichten ergab fiir die hier gewahiten Sorten keine
reihenweiten- und beim Silomais auch keine sortenspexzifischen Reaktionen. Der Gesamtertrag
stieg bei Silomais bis zur hichsten geprifien Stufe an, Kolbenertrag und Kolbenanteil stagnier-
ten demgegeniiber bzw. gingen zuriick. Beim Kornermais gab es deutliche Unterschiede zwi-
schen feuchten und trockenen Jahren. Die Kompaktsorte Aviso reagierte auf die Erhohung der
Bestandesdichte stirker als die Normalsorte Graf. Fiir die Festlegung der anzustrebenden
Bestandesdichte sollten der Sortentyp und die Wasserversorgung des Standortes Beriick-
sichtigung finden (Empfehlung in Tab. 4).



Standraumverteilung im Maisanbau

PEYKER, W.
Thiiringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft

Einleftung

Der Maisanbau erfolgt seit etwa Mitte der achtziger Jahre mehrheitlich mit Reibenabstinden
von 75 cm. Das Abreifeverhalten der damals zur Verfiigung stehenden Sorten, insbesondere
des Koibens, sowie die zur Verfligung stehende Saat- und Erntetechnik bedingten die weiten
Reihenabstinde. Ein besonderer Nachteil dieser Reihenweite ist der erst spite Bestandes-
schiuf gegen Ende der Sprofstreckungsphase. Hierdurch bleibt die Bedenoberfliche lange
ungeschiitzt der Witterung ausgesetzt. Damit besteht sowohl! eine negative Strukturbeein-
flussung als auch eire hohe Erosionsdisposition. Bei Starkregen, die in Thiiringen héufig als
Gewitter Ende JunifAnfang Juli auftreten, sind erhebliche Bodenabtrige und damit zugleich
auch Nihrstoffaustriige moglich. Ein weiterer Nachteil solch grefer Rejhenabstinde besteht
darin, da8 der Mais die Rethenzwischenriume erst spit durchwurzelt. Hierdurch ist die
Nihrstoffausnutzung im Gesamtbodenvolumen oft ungeniigend und es verbleiben hdufig nach
der Maisernte noch gréfere pflanzenverfiigbare Stickstoffmengen im Boden (Np,-Gehalt).
Auf trockeneren Standorten und in kihleren Lagen kbnnen Untersaaten im Mais keine
Abbhilfe schaffen.

Die Wuchsform der Maissorten hat sich in den letzten Jahren stark verdndert. Neben hoch-
wiichsigen, groBrahmigen Sorten gibt es kleinwiichsige, kompakte sowie Ubergangsformen
zwischen beiden Extremen. Es ist davon auszugehen, daff die vom Habitus her sehr unter-
schiedlichen Sorten nicht in gleicherweise weite Rethenabstinde bevorzugen. Mit der
Entwicklung neuer, verlustamm arbeitender, reihenunabhéngizer Schneidwerke besteht auch
von der Landtechnik her kein Zwang zu weiten Rethenabstinden.

Die Auswirkungen eines Silomaisanbaues mit engeren Reihenabstinden werden im folgenden
aufgezeigt.

¥rgebnisse

Durch die Verengung der Reihenweite von 75 cm auf 30..40 ¢m schlossen die Bestinde 11
Tage (1994) bis 22 Tage (1996) bei gleicher Bestandesdichte unter Thiiringer Standortbedin-
gungen frither (Tabelle 1).

Wie aus der Tabelle 2 ersichdich, fiihrte in den Untersuchungen eine Verringerung des
Reihenabstandes bei gleicher Bestandesdichte {iberwiegend zu einer Reduktion des N,.-
Gehaltes im Boden nach der Maisernte.

In der Tabelle 3 ist die Reaktion der Sorten auf eine Verinderung der Reihenweite in
Parzellenversuchen dargesteilt. Der Trockensubstanzgehalt in der Gesamipflanze wurde von
einer Variation des Standraumes nicht beeinfluBit. Bei gleicher Bestandesdichte reagierten vor
allem die relativ kleinwiichsigen Sorten (4viso, Atis, Boss, Oural) mit Mehrertrigen auf eine
Verringerung der Reihenweite, ebenso die grofirahmige Sorte Magister. Die hochwiichsigen
Sorten zeigten keine Reaktion. Auch im Grofiversuch fithrte eine Reduktion der Reihenweite
bei den kurzwiichsigen Sorten zu einer Steigerung des Kolbenertrages (Tab. 4). Ertrags-
depressionen wurden in den Untersuchungen nicht festgestellt. Die Sortenreaktion auf die
Variarion des Standraumes war in den von der Witterung her sehr unterschiedlichen Jahren
gleichlaufend. Ein Vergleich der Leistungen der Sorten untereinander ist nicht méglich, da
die Untersuchungen in unterschiedlichen Priifjahren und Versuchsstationen durchgefiihrt
wurden.
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Zusammenfassung und Schlufifolgerungen

Die Ergebnisse dlterer Untersuchungen zum EinfluB der Reihenweite auf das Maiswachstum
lassen sich auf moderne Sorten nur noch bedingt itbertragen. Eine Verengung der Maisreihen
fiihrt zu einem fritheren Bestandesschluf, teilweise hoheren Ertrgen sowie tendenziell zu
verringerten N,-Gehalten im Boden nach der Maisernte. Die genaue Reaktion der Sorten
auf eine Verringerung des Reihenabstandes ist noch nicht ausreichend bekannt und muf
weiter Gberpriift werden. Die gleichlaufende Reaktion in den von der Witterung her sehr
unterschiedlichen Priifjahren 4Bt daranf schliefen, daB diese genetisch bedingt sein kdnnte.
Die angebotene Landtechnik erfordert nicht mehr groBe Reihenweiten. Bei der Saattechnik
kann die Anzahl der Legeaggregate verdoppelt werden. Fiir eine reibungsiose Funktion
miissen die Aniriebsrider der Aggregate vor dem Rahmen angebracht sein. In den Gro#-
versuchen hat sich die Einrichtung einer Fahrspur, in der auch die Spritztechnik fahren kann,
als vorteithaft erwiesen. Modeme reihenunabhingige Maisschneidwerke arbeiten verlustarm
und sind nicht auf eine Reihenweite abgestimmt. Auftretende Mehrkosten fiir eine Um-
stellung erweisen sich bei notwendigen Ersatzinvestitionen produktbezogen als unwesentlich.
Zur Kldrung noch offener produktionstechnischer Fragen sind noch weitere Untersuchungen
notwendig. Insgesamt konnte jedoch eine Umstellung auf Engreihenanbau einen wesentlichen
Beitrag zur effizientenn und umweltgerechten Maisproduktion leisten.

Tabelle 1: Bestandesschlufl bei unterschiedlichen Rethenweiten im Maisanbau
{Mitelwerte aus Parzellen- und Gro8versuchen in Thiringen; Bestandesdichte
ca. 106000 Pflanzen/ha zur Emte)

Reihenweite Bestandesschiufs (Datum)
(cm) 1904 1995 1996
75 08.07. 18.07. 02.08.
390 27.06. 04.07. 11.07.

Tabelle 2: Npui-Gehalt des Bodens nach der Maisernte in Abhéingigkeit von der Rethen-
entfernung
(Bestandesdichte: 10 Pflanzen/m*; Mittelwerte 1995/96)

Reihenweite Num-Gehalt des Bodens (kg/ha)
(em) 0..30 cm 30..60 cm 0..60 cm
Versuchsstation Bollberg (Bodenart: lehmiger Sand)

75 25 16 41
30 19 12 31
Versuchsstation Friemar (Bodenart: Lehm)

75 32 40 92
30 42 37 79
Versuchsstation StrauBfurt (Bodenart: Ton)

75 79 36 115
30 42 24 66
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Tabelle 3:  Einfluf} der Reihenweite auf Ertrag und Qualitit von Silomais
(Ergebnisse der Parzellenversuche auf Thilringer Versuchstationen; Bestandes-
dichte ca. 10 Pflanzen/m®)

Sorte Reihen- TS-Gehalt Trockenmasseertrag
(Priifjahre) weite Gesamt
{cr} pﬂanze Gesamt Kolben
cm % dt/ha dt/ha
Aviso 75 42,0 70,1 95,3
(1992-1994) 30 41,8 187,3 * 102,7 *
Aviso 7 37,8 160.8 90,8
(1993-1504) 30 385 1766 * 100,3 *
Ats 75 334 151,9 34,3
(1995-1996) 30 33,3 1700 * 92,7 *
Bosco 75 30,7 118,5 56,9
{1995-1996) 30 32,5 1214 644
Boss 75 41,9 172,0 97,0
(1992-1994) 30 41,2 1888 * 108,1 *
.. Boss 75 37,2 170,35 68756
(1993-1994) 30 376 1866 * 10656 *
Bravo 75 26,9 1403 64,2
{1995-1996) 30 26,8 143,83 65,9
Healix 75 254 136,90 61,3
(1995-1 996} 30 24,6 1544 614
Magister 75 24,3 1456 62.3
(1993-1996) 30 24,7 1645 * 694 *
Cural 7 30,1 1253 72,2
(1995-1996) 30 29,8 423 % 78.8
Rex 75 35,0 163,7 82,8
(1995-1996) 30 34,0 158,1 77,3

* - sigrutikant uberlegen
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Tabelle 4:  Einfluf der Reihenweite auf Trockensubstanzgehalt und Trockenmasseertrag
Kolben bei einer Bestandesdichte von ca. 10 Pflanzen/m’
(Agrargenossenschaft Thonhausen e.G.; Mittelwerte 1995/1996)

Sorte TS-Gehalt Kolben (%) TM-Ertrag Kolben (dt/ha)

75 cm 375 cm | Differenz 75 cm 375 cm | Differenz

zu 75 cm 75 cm

Bahia 464 43,6 -2.3 102,6 1013 -1,3
Bosco 42,0 45,3 +3,3 92,3 100,8% +3,3
Boss 475 434 +0,9 97.3 106 4* +8,6
Magister 374 37,6 +0,2 85,2 36,2 +1,0
Qural 433 44 4 +1,1 33,4 98,0* +14,6
GD: fltr Standraum je Sore, 5 % 7,7

* signiﬁkant héherer Ertrag
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Untersuchungen zu optimalen Bestandesdichten und Reihenweiten im
Maisanbau

HAMAN, H.-J,
Lehr- und Versuchsanstalt fiir Integrierten Pflanzenbau e. V. Giiterfelde

Einleitung

Das mittlere Gebiet Ostdeutschlands, das Teile der Linder Sachsen-Anhalts, Sachsens,
Thiiringens und Brandenburgs umfaft, ist aus der Sicht des mittleren langjahrigen
Lufttemperaturangebotes wihrend der Maisvegetationszeit fiir den Kérnermaisanbau
ausreichend geeignet. Fiir die Erreichung optimaler Komertrige ist aber die Deckung des
Wasserbedarfs von Bedeutung, In Jahren mit geringen Niederschligen und auf Boden mit
geringem Wasserspeicherungsvermégen wird somit das Wasser zum ertragsbegrenzenden
Faktor. Hier ist es notwendig, den Maisanbau sehr wasserschonend durchzufithren. Die im
folgenden dargesteliten Versuche und Versuchsergebnisse sollen dazu beitragen, die optimalen
sortenspezifischen Standraumzumessungen zur Erreichung wirtschaftlicher Koémermaisertrige
zu ermitteln.

Material und Methoden

In der Versuchsstation Herzberg wurden von 1993 bis 1995 zwei zweifaktorielle Versuche mit
je 10 Maissorten der frithen und der mittelfrithen Reifegruppe mit Bestandesdichten von 6, 3,
10 und 12 Pflanzen/nr® durchgefiibrt. Die Reihenweite betrug 75 cm. Neben der Ermittlung des
Komertrages erfolgten umfangreiche Messungen, Bonituren, Untersuchungen und
Auszihhungen. Die Ergebnisse des Versuches der mittelfriiben Reifegruppe werden nur mit 8
Sorten dargestelit, da nach dem ersten Versuchsjahr einige Sorten vom Zitchter ausgewechselt
wurden. 1994 erhielten die Versuche 4 x 25 mm Zusatzregen.

In einem weiteren mehrfaktoriellen Versuch wurde von 1992 bis 1995 die Wirkung einer
verinderten Standraumzumessung durch Splitten der Einfachreihe in zwei Reihen
(Doppelreihe) mit 30 cm Abstand und mit 8, 10 und 12 Pflanzen/m® auf den Komertrag
gepriift (Abb. 1). Vou Versuchsanstellern in Frankreich und Belgien wurde iiber beachtliche
Enragszuwichse, besonders bei Kompaktmaistypen, mit dem Anbau in Doppelreihe gegentiber
der Einfachreihe berichtet. Dabei konnte besonders auch mit héheren Bestandesdichten ein
zunehmender Kornertrag realisiert werden.

Im hier durchgefiihrten Versuch wurden neben der Kompaktsorte ‘Aviso’ die Sorten “Hiro’
und ‘Helix’ angebaut.

Die Versuche standen auf einem anlehmigen Sandboden mit der Ackerzahl 30/33. Sie erhielten
neben einer optimalen Grunddiingung 150 kg/ha N.

Ergebnisse

Der EinfluB der Bestandesdichte auf den Komertrag war in hohem Mafe sowohl sorten- als
auch reifegruppenabhingig. Der in den einzelnen Versuchsjahren sehr gleichgerichtete Verlauf
der Ergebnisse weist auf geringe jahresspezifische Reaktionen hin.

Bei den Sorten der frithen Reifegruppe (Tab. 1) brachten ‘Green’ und ‘Logik’ bereits mit 6
Pflanzen/m* ihren optimalen Kornertrag, der sich mit Zunahme der Bestandesdichte nicht
verinderte. Die Sorten ‘Helix’ und ‘Pirat’ erreichten mit der Ethohung der Pflanzenzahl/m?
von 6 auf § einen signifikanten Ertragszuwachs und damit thren hochsten Kornertrag. Mit
weiterer Zunahme der Bestandesdichte blieb ‘Helix” ertragsgleich und bei ‘Pirat’ nahm der
Ertrag signifikant ab. Die Sorten ‘Aviso’, ‘Larix’ und ‘Artic’ erreichten mit 10 Pflanzen/m*
ihren hochsten Kornertrag, der sich bei weiterer Zunahme der Bestandesdichte nicht
veranderte. Die iibrigen drei Kompaktmaissorten brachten ihren hochsten Komertrag erst mit
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12 Pflanzen/m*. Eine signifikante Ertragszunahme mit Erhéhung der Bestandesdichte iiber 6
Pflanzen/m?® war aber bereits bei ‘Naxos’ mit 10, bei ‘Apache’ mit 8 und 10 und bei ‘Bravo’
mit 10 Pflanzen/m?* zu verzeichnen.

In dem Sortiment der mitteifrithen Reifegruppe (Tab. 2) brachten die Sorten “Marshall’,
‘Famison’, “Mona’ und *Soreat’ mit Erhéhung der Bestandesdichte itber 6 Pflanzen/m® keinen
Ertragszuwachs. Wihrend bei “Mona’ der Ertrag in den héheren Bestandesdichten gleich hoch
war, lag bei den anderen Sorten nur bis 10 Pflanzen/m* Ertragsgleichheit vor und mit Erhdbung
auf 12 Pflanzen/io” nahm der Ertrag signifikant ab. Die Sorte ‘Magda’ brachte mit der
Erhshung von 6 auf 8 Pflanzen/m? einen signifikanten Entragsanstieg. Der bei 10 Pflanzen/m?®
vorliegende gleich hobe Ertrag nahm dann bei 12 Pflanzen/m? signifikant ab. Bei den Sorten
“Pepito’, ‘Prinval’ und ‘Boss’ wurde mit der Erhéhung der Bestandesdichte von 6 auf 10
Pflanzen/ny? ein signifikanter Ertragsanstieg erreicht. Der hier vorliegende Ertrag wurde mit der
Erhohung auf 12 PHanzen/m?® nicht verindert.

Die Ertragskomponenten Tausendkommasse und Kornzahi je Kolben haben bei den Sorten
beider Reifegruppen mit Erhéhung der Bestandesdichte kontinuierlich gleichgerichtet
abgenommen (Tab. 3). Mit Zunahme der Bestandesdichte war auch der Trockensubstanzgehalt
im Korn nicklaufig.

Die Standraumzumessung in Form der Einfach- und Doppelreihe bei unterschiedlicher
Bestandesdichte bei der Kompaktmaissorte ‘Aviso” brachte in den Einzeljahren keine
gleichgerichteten Ertragsergebnisse (Tab. 4).

Bei der Bestandesdichte von 8§ Pflanzen/m? bewirkte die Stellung in Doppelreihe nur 1995
einen signifikanten Ertragszuwachs gegeniiber der Einfachreihe. Mit der Bestandesdichte von
10 Pflanzen/m® wurden aufler 1994 in den drei anderen Jahren mit dem Doppelreihenanbau
signifikante Mehreririge von 7,9 bis 11,0 dt/ha gegeniiber der Einfachreibe erreicht. Bei 12
Pflanzen/m® konate nur 1993 mit der Doppelreihenstellung ein signifikanter Mehrertrag
realisiert werden. Die in roehreren Jahren angedeuteten Ertragszunahmen sind jedoch
statistisch nicht gesichert. Aus dem jihrlichen Ertragsverlauf resultierend ergibt sich im Mittel
der Jahre mit dem Anbau in Doppelreihe gegeniiber der Einfachreihe in den héheren
Bestandesdichten mit 10 und 12 Pflanzen/m?* ein signifikanter Mehrertrag von 8,6 und 4,5
dt/ha.

Die in der zweijihrigen Priifung mit der verinderten Standraumznmessung bet mehreren
Maissorten erreichten Ergebnisse zeigen, dafl der Doppelrethenanbau auch den Komertrag von
Normalmaistypen beeinflufit (Abb. 2). Sowohl bei der Bestandesdichte mit 8 als auch mit 10
Pflanzen/m® wurden mit der Stellung in Doppelreibe bei allen drei gepriifien Sorten signifikante
Mehrertrige von 6,3 bis 11,6 dt/ha erreicht. Bei 12 Pflanzen/m? brachte der Anbau in
Doppelreihe bei den Sorten ‘Aviso’ und ‘Hiro” keine Verinderung des Korertrages gegeniiber
der Emfachreihe. Hier erreichte nur die Sorte “Helix” einen signifikanten Ertragszuwachs von
10,2 dt/ha.

Resiimee

Wie die mehrjihrigen Versuchsergebnisse zeigen, kann eme optimale Bestandesdichte fiir den
Mais nur sortenspezifisch benannt werden. Dabei tendieren die S8orten der frithen Reifegruppe,
hier vorrangig die zum Kompakttyp zihlenden, zu etwas héheren (8 bis 10 Pflanzen/m®)
optimalen Bestandesdichten. GroBtenteils werden die im Priifbereich liegenden hheren
Bestandesdichten ohne Mehrertrige toleriert.

Bei den Sorten der mittelfiithen Reifegruppe ist der optimale Bereich der Bestandesdichte
ebenfalls relativ groBS. Hier wird der Hochstertrag teils schon mit 6 Pflanzen/m?, teils aber auch
erst mit 10 Pflanzen/m?® erreicht. Meist reagieren die Sorten, die ihren Hochstertrag bereits mit
einer geringeren Bestandesdichte erreichen, bei iiberhShter Pflanzenzahl mit einem
Ertragsabfall.
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Mit dem Anbau des Maises in Doppeh’eﬂie und der damit erreichien giinstigeren
Smndraumzumessung konnte eine Erhohung des Kornertrages nachgewiesen werden. Die
Ertragswirksamkeit emer hoheren Bestandesdichte ist nur begrenzt eingetreten. Wie die ersten
Versuchsergebnisse nachweisen, wird der ertragssteigernde Effekt der Doppelreibe nicht nur
bei den Kompaktmaistypen, sondern auch bei einer Maissorte des normalen Wuchstyps
wirksam.

Bei emer betriebswirtschaftlichen Betrachtung des Maisanbaues in Form von Doppelreihen ist
jedoch der hihere technische Aufwand (doppelte Anzabl Legeaggregate, héhere Belastung der
Hydraulikaniage und hoherer Zugkraftbedarf) mit dem Kornertrag aufzrurechnen.

Tab. 1: Einfluf der Bestandesdichte (Anzahl Pflanzen/m?) auf den Komertrag
(dtha bei 86 % TS) ausgewihlter Maissorten der frilhen Reifegruppe
(Mittel aus 1993-1995), VS Herzberg

Sorte Anzahl Pflanzen/m*
& 8 10 12 GDs.,

Naxos 76.3 75,0 824+ 86,7 + 3.9
Apache 71.2 76,5 + 76,6 835+ 3.9
Aviso 713 74.9 78.0 + 78,2 3.9
Helix 79,5 85.6 + 854 + 83,1 3,9
Larix 76,3 75.5 82.0 + 83,2 3.9
Bravo 74.7 77.3 78,8 + 83.2 + 3.9
Green 845 83,4 83.7 81.2 3.9
Artic 71.7 74.3 77.3 + 78.0 3.9
Pirat 76.5 83.7 + 78,7 ° 75,4 3.9
Logik 717 76.3 79,5 76,7 3.9
Mittel 76,0 78,5 80,2 + 81,4 2,6

+ signifikante Ertragszunahme
0 signifikante Ertragabnahme
hochster Ertrag
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Tab. 2: EinfluP der Bestandesdichte (Anzahl Pflanzen/m?) auf den Komertrag

(dt/ha bei 86 % T$) ausgewihiter Maissorten der mittelfrithen Reifegruppe

(Mittel aus 1993-1995), VS Herzberg

Sorte Anzah] Pflanzen/m?
6 8 10 12 GD:.,

Pepito 83,3 86.5 87.1 + 84.1 3,7
Magda 84,2 90,1 + 92,1 87.0 3,7
Prinval 84 8 85,7 89,6 + 89,3 3,7
Boss 81,5 83,6 88,7 + 87.2 3.7
Marshall 93,9 90,4 92.0 89,7° 3,7
Fanion 81.8 79,8 83,3 75,6 3,7
Mona 79.8 79,9 81,0 80,8 3,
Sorent 84,0 83,3 84.4 76.7° 3,7
Mittel 84,2 84,9 873+ 83,8° 2,3

+ signifikante Ertragszunahme
0 signifikante Ertragabnahme
hochster Ertrag

Tab. 3: Einfluf} der Bestandesdichte (Anzahl Pflanzen/nr’) auf die Ertragsstrukturkomponenten
und den Trockensubstanzgehalt zur Emte bei Kdmermais
Mirttel aus 1993-1993, VS Herzberg

Anzahl Pflanzen/m?
Priifmerkmal 6 8 10 12 GD..,
Friihe Reifegruppe
TKM (g) 336 312° 301° 280° 11
Komzahl/Kolben 401 366 ° 354 ° 307° 12
TS (%) 72.7 722° 71.1° 70,6 ° 0,4
Mittelfrithe Reifegruppe
TKM (g) 336 309 ° 292 ° 280 ° 7
Kornzahl/Kolben 431 400° 356 ° 321° 16
TS (%) 69,7 69,3 68,7 ° 68.4° 0.5
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Tab. 4: Finfuf der Standraumzumessung auf den Komertrag {(dt/ha bei 86 % TS)
der Kompaktmaissorte ‘Aviso’, VS Herzberg

Anzahl Pilanzen/m” 8 10 12 GD..,
Reihenform E | D E b E D
1992 99 9 98,8 1004 110.8 100.6 i04.3 10,0
.3, sig. 1.8
1993 73,4 77.6 74.9 85,9 73,8 82.4 4.3
1.s. sig. sig.
1994 105.5 1103 | 1135 | 1186 | 1055 | 1103 98
n.s. s 1.S.
1695 1023 | 1103 | 1119 | 1198 | 1136 | 1144 52
sig sig n.s
Mittel 95.3 93.2 100,2 | 108,8 98,4 102.9 44
n.s. sig, sig.

FE = Einfachreihe
D = Doppelrethe

Anm.: 1992 - 2 x 30 mm Beregnung
1994 - 4 x 25 mm Beregnung
1995 - 3 x 25 mm Beregnung
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Einfachreihe

e 75 em - | « 75 cm ~» | 75 cm —>

13,3 cn x 75 cm je Pflanze

Doppelreihe

e 30 cm-» < 43 cm — —30cm—] «-45cm-—> 1 30ema| —45cm—>

+ 30 cm—

26,6 x 37,5 cm je Pflanze

Abb. 1: Darstellung der Rethenfithrung bei der Einfach- und Doppelrethe
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Ergebnisse der Landessortenversuche in Sachsen-Anhalt und Hinweise zur Sor-
tenwahl bei Silo- und Kémermais

Dr. J. Naether

Regierungsprasidium Halle, Abt. 5, Dez. 51, Willy-Lohmann-Str. 6a, 06114 Halle

Der Silemais hat gegeniber den konkurrierenden Futterpflanzen einen iiberragenden Platz
eingenommen, er liefert das preisgiinstigste Grundfutter fitr die Wiederkiuer.

Durch die groBe Zahl mehrjéhrig im Landessortenversuch gepritfter Sorten lassen sich fiir alle
Standorte, Reifezeiten und Produktionsschwerpunkte Sorten mit stabil iberdurchschnittlichen
Ergebnissen finden, die sowohl Trockenstress (Jahre 1994 und 1995) als auch feucht-kithles
Wetter (1996) vertragen. Die groBen Sortenunterschiede innerbalb der Reifegruppen sollten
bewuBt und gezielt genutzt werden. Die spater reifenden Sorten bringen keine Garantie fiir
Mehrleistungen, erhthen aber oft die Risiken in Bezug auf die Qualititskriterien (TS-Gehalt,
Kolben- bzw. Stirkeertrag, Energiedichte).

Kolbenbetonter Silomais liefert die erforderliche hohe Energiekonzentration fiir die Bedarfs-
deckung bei deutlich steigender Milch- und Mastleistung pro Rind. Energiedichte und Milch-
leistung missen wihrend der Laktationskurve stets in Ubereinstimmung gehalten werden Vor
allem Sorten mit beschleunigter Kolbenabreife werden oft zu frith abgeerntet, noch mogliche
Starkeeinlagerung wird dabei verschenkt. Es sollte darauf geachtet werden, daf der TS-
Gehalt der Gesamtpflanze wenigstens 28 % erreicht, um von vornherein Gérsaftverluste
auszuschlieBen. Kolbenreiche Bestinde sind erst ab 32 % Gesamt-TS-Gehalt zu silieren. Op-
timaler Siliertermin fiir die staygreen-Sorten ist das Erscheinen des schwarzen
Abschlufgewebes (engl. biack layer) am Komansatz auf der Spindel. Die schwarze Schicht
zeigt an, daB die Nahrstoffeinlagerung ins Korn beendet ist. Intensive Zerkieinerung und
schnelle Verdichtung im Silo sind unverzichtbar. Die Nachzerkleinerung ber Reibboéden
und Quetschwalzen ist notig, damit jedes Kom beschadigt wird und von den Rindern verdaut
werden kann, ohne daB die Strukturwirksamkeit der Maissilage verioren geht.

Die voll ausgereifte Maisstarke wird zur Hilfte vom Wiederkauer erst im Dinndarm verdaut.
Dieser Starkeabbau iber den Glycolysezyklus ist energetisch ginstiger als dber die
Pansenmikroben.

Durch die kithie und sonnenscheinarme Witterung fielen die Silomaisertrage 1996 niedrig
aus. Wegen relativ geringer Kolbenertrige sowie niedriger TS-Gehalte mul} mmsgesamt von
einer schlechten Saison gesprochen werden. Davon ausgenommen sind nur die mehr nordlich
gelegenen D-Standorte, weil die Feuchuigkeit kein begrenzender Faktor war. Die geforderte

hohe Futterqualitat konnte nur von frithen und kolbenbetonten Sorten erreicht werden.



Aktuelle Ergiinzung der Sorten mit bestitigter Anbaueignung fur Sachsen-Anhalt .

Silomais~ Sorten mit Betonung im Gesamtertrag:

friihe RG: HELIX mittelfriithe RG: MAGISTER
GREEN HARPUN
RASANT (zwetjdhrig) TUNICA

Silomais - Sorten mit Betonung im Kolbenanteil und Kolbenertrag:

friithe RG: REX mittelfrithe RG: BANGUY (zweijihrig)
ARAL (zweijahrig) TURKIS (zweijihrig)
ARSENAL (zweijahrig) FRIVOL (zweijdhrig)

Sorten mit sehr friher Siloreife fir die klimatisch unghinstigen Lagen:
HUSAR

JANNA

ARAL, ARSENAL, RASANT, LINCOLN (alle zweijdhng)

Tabellen:
- Emptohlene Silomaissorten (Stand 1996)

- LSV besere Béden; fr. — mir. Sortiment
1SV D-Standorte: .+ mir. Sortiment

Die feucht-kiihle Saison 1996 hat die klimatischen und wirtschaftlichen Grenzen fiir den
Kérnermaisanbau deutlich gezeigt. Auf den klimatisch bevorteiiten Standorten , dort wo es
unter schwierigen 4uBeren Bedingungen auch 1996 gelang mit hohen Marktleistungen
abzuschiieBen, wird die Bedeutung des Komermaises weiter steigen und eine feste Saule im
Anbauprofil werden. Besonders in den klimatisch benachteiligten Gebieten wird dagegen der
gezielten Erzeugung kraftfutterihnlicher Silagen groBere Aufmerksamkeit geschenkt. Silagen
werden kunftig eine feste Position auf dem Markt erhalten,

Durch die verzogerte Abreife konnte die Kérnermaisermie erst ab Ende Oktober beginnen.
Die wenig abgetrockneten Ptlanzen lieferten ¢in noch sebr feuchtes Erntegut. In den
[andessortenversuchen lagen die TS-Gehalte im Korn 6-8 % niedriger gegeniber dem Mittel

der Jahre 1994 und 1995. Auf den LoBboden im Stden gab es einen verstirkten Befall mit

Fusarium-Stengelbruch bei sehr starker Sortendifferenzierung. Insbesondere Sorten, die
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schnell in der Restpflanze abreifen, wurden stark betroffen und es trat stirkeres Lager auf
Sorten mit griin bleibenden Stengel (stay green-Charakter) behielten deutlich linger Stabilitat.
Fusariumresistente Sorten sind unverzichibar fur die Marktproduktion von trockenem
Kornermais. Uber die Sorten beim Kémermaisanbau sollte stets in folgender Rethenfolge
entschieden werden:

1. Frithreife

2. Standfestigkeit

3. Ertrag

Die Qualitit der Aussaat entscheidet wesentlich iiber den Ertrag. NP-Unterfulldiingung sollte
als Standardverfahren angewendet werden. Wenn in 3 ¢cm Tiefe anhaltend 8° C iiberschritten
werden, ist ziigig mit der Saat zu beginnen. Auch 1996 profitierten die Anbauer, die gut
vorbereitet die schnelle Bodenerwirmung ab Mitte April optimal nutzen konnten.

Um ausgehend von den Ertriigen im Feldversuch die Sorten auch in betriebswirtschafthicher
Sicht besser zu charakterisieren, wurde die bereinigie Markileistung errechnet. Sie
berticksichtigt nach e¢inheitlichem Berechnungsschema den Trocknungsschwund und die
Trocknungskosten. Berechnungsgrundlage waren:

Umrechnungsfaktor Trockenschwund 1,30; Trocknungskosten 0,13 DM/Prozent Gesamt-
feuchte; 26,50 DM/dt Vergiitung fiir das Abrechnungsgewicht (15 % Endfeuchte); zuziiglich
9 2 Mehrwertsteuer.

Zusammen mit der bereinigten Marktleistung haben fiir den Kérmmermais aus den aktuellen

LSV die nachfolgenden Sorten ihre besondere Anbaueignung mehrjahrig nachgewiesen:

sehr frithe Reife vorangestellt JANNA, OURAL

frithes Sortiment : HELIX, GREEN

mitielfrithes Sortiment : FANION, BANGUY, BAHIA, HARPUN
Tabellen:

- Empfohlene Kdrnermatssorten {Stand 1996)
- LSV besere Boden: fr. + mfr. Reifegruppe
- LSV D-Standorte: fr + mir. Reifegruppe
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Fiir den Kornermais in Sachsen-Anhalt besonders geeignete Sorten, Stand 1996

Reifegruppe friih Reifecruppe mittelfriih

aus aktuellen LSV aus fritheren LSV aus aktuellen LSV aus fritheren LSV
Helix, W Apache Fanion, W Boss
Green, W, sp Aviso Harpun General, W
Janna, ir. Bravo Bahia Mona

Gamma, W Bourbon, LoB Prinval.  sp.

Husar, fr. OCural, fr. Sorent,  sp.

(Banguy,  2i)

(2j) = vorldufig aus zweijdhriger Priifung;
L33 = besondere Vorteile auf besseren Boden W

fr/sp = frithe bzw. spite Reife beachten

= gute Wasserversorgung erforderlich
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Ergebuisse der Landessortenversuche Kdrnermais 1994-1996: Mittelfrithes Sertiment auf den hesseren Biden (Lo6)

Merkmal . - Kornertrag (dt/ha) - | lagernde Pflanzen zur Reife % Bereinigte Marktleistung
b relativ zur Bezugsbasis e o DM/ha relativ
Jahr _ 1994 1995 . 1996 1994 1995 1996 1994 1995 1996
Anzahl Orfe . N=§ . N=86 N=8 - N=b N=6 N=8 N=5 N=§ N=8
Mittel BB 106,0 94.4 69,5 4,3 10,0 18,6 2531 2241 1476
Sorte
General 96 100 109 15 3.5 7.1 96 99 111
Magda g7 98 9.3 78,7
Marshall 107 105 12,0 33,1
Boss 100 97 0.8 8.6
Azur a8 93 4,4 8.9)
Bahia 97 108 104 0.8 3,0 13,5 Q8 107 105
Markus 99 97 96 8.8 11,9 10,4 99 98 101
Qural 103 100 100 0,4 9,1 249 104 102 102
Blitz 93 a7 09 23
Bourbon a8 104 99 2.1 586 10,8 98 102 97
Harpun 104 102 1056 35 2.3 11,4 103 99 105
Nicola 100 96 97 14.8 7.5 19,1 g9 21 92
Tunica 102 100 91 2,4 6.4 30,4 102 98 89
Fanion 108 111 114 0,9 0.0 10,4 (105) {123) (130}
Trend {710 (103) 3} 2.3) ®,2) (63,2 (102) (114) (100)
Balsamo 100 100 5,3 22,7 100 101
Legat 95 16.9 110 115
Banguy 113 116 10,4 17,0
Electra 102 109 8,4 255 100 105
jlias 115 137 713
Lenz 113 11,4 113
Tomasso 102 394 101
Tirkis 114 19,2 116
Unico 108 236 108
King 104 12.9 101
‘Marignan 105 236 101
Safrane 102 223 (109)
Prestige 115 9,6 (111)
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Ergebnisse der Landessortenversuche Kornermais 1995 und 1996:
Friihe Reifegruppe auf den D-Siid-Standorten

Kornertrag (dt/ha)] TS-Gehalt Korn { lagernde Pflanzen|  Bereinigte -

relativ zur . relativ zur zur Reife ' Marktleistung

- Bezugsbasis ~ Bezugsbasis in% .} - DM/ha relativ

Jahr 1995 1996 -} 1995 | 1996 1995 1996 1995 1996

Mittel BB | 86,3 83,4 73,1 | 673 12,9 |- 4,1 2091 | 1878

Sorte

Janna 86 92 108 105 12,5 2,5 91 97
Helix 108 103 100 100 7,4 1,0 109 103
Atis 102 103 99 99 12,9 1,4 101 102
Caraibe 100 101 100 100 7,6 5,8 100 101
Green 105 111 99 100 7.2 2.4 104 110
Jericho 87 98 99 102 21,1 3,3 86 99
Mephisto - 96 100 98 97 13,1 4,1 94 97
Anjou 207 102 95 99 99 16,3 8,3 101 94
Aral 110 96 100 100 13,4 11,3 110 96
Arsenal 105 101 99 101 21,8 10,4 104 101
Narval 101 99 99 98 8,7 2,6 100 97
Forum 99 160 1,0 99
Loft 107 100 0.9 107
Loyal 97 101 11,8 98
Santiago 107 97 32 103
Achat 107 100 0,4 107
Toledo 109 97 1,5 106
Trumpf 100 102 3.7 102
Antares 106 99 1,3 105
Vaolvik 105 98 4.5 103
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Ergebnisse der Landessortenversuche Kdrnermais 1996:
Mittelfrithe Reifegruppe auf den D-Siid-Standorten

Merkmal Kornertrag TS-Gehalt lagernde |} Bereinigte
: _{dt/ha} “Kom - | Pflanzen zur } Marktleistung
relativ . relativ. - | Reifein% Dii/ha relativ
Mittelwert 83,4 64,5 - 2,8 1800
Sorte
Bahia 99 100 0,7 89
Balsamo 101 102 1.6 103
CGeneral a7 101 39 g8
llias 100 100 0,5 1C0
l.enz 101 100 3,1 101
Markus 92 104 2,5 86
Qural 99 102 0,7 101
Tomasso 102 100 2.1 108
Bourbon 92 g8 1,9 N
Tlrkis 103 102 2,2 106
Unico 101 101 2.1 102
Banguy 101 99 42 100
Electra 106 Q9 45 106
Harpun 103 1C0 1.3 102
King 100 101 4,1 101
Marignan 106 98 1,3 103
Nicola g8 97 2,6 85
Tunica 101 101 4.0 102
Fanion 104 g8 26 103
Safrane 101 1C0 3.1 101
Trend 93 101 9,5 94
Prestige 100 95 2,8 85
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Ergebnisse relativ zum Mittel der Bezugsbasis (BB) der Landessortenversuche

Silomais 1994-1996: Frithes Sortiment auf den besseren Boden

Merkmal Energieertrag: KSTE/a relativ | TM-Ertrag Kolben: dt/ha relativ
Jahr 1994 1995 | - 1996 1994 - 1995 1996
Anzahl Orte N=7 N=7 - N=T N=T - N=T7 - N=7
Mittel BB 10013 10427 9360 94,1 97.0 73,8 .
Sorte -

Facet 104 29 106 102

Bison -~ 98 99 a7 100

Graf = 100 102 95 98

Trophee. 101 100 102 100

Bruvo 104 102 106 102

Jericho 89 97 86 98 95 100
Larix 97 103 97 105

Megphisto 101 101 100 99 96 95
Naxos 96 97 100 101

Aura 89 S0 87 89

Apache (96) (96} {100} (1on)

Janna 97 98 101 06 98 100
Husar -~ 97 100 101 97 101 104
Helix .~ 105 104 100 101 99 96
Rex 105 109 102 106 109 103
Atis 98 100 101 98 100 29
Caraibe 99 101 o8 G4 97 97
Camnka 100 101 93 99

Green- 99 108 107 90 7 103
Lincoln 99 97 103 103
Aral 104 101 104 102
Arsenal 105 99 106 103
Rasant 102 102 102 1035
Bodo 98 102
Ferum 94 96
Loval 95 100
Santiago 104 105
Achat 102 101
Toledo 102 161
Impact 100 o1
Antares 161 102
Vaolvik 101 101

{) nicht an allen Orten gepruft
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Ergebnisse relativ zum Mittel der Bezugsbasis (BB) der Landessortenversuche Silomais
1994-1996: Mittelfriies Sortiment auf den besseren Boden

Merkmal Energicertrag: KSTE/ha relativ. TM-ErtragLKolben: dt/ha relativ
Jahr n ‘1994 1995 1996 1994 1995 | 1996
Anzahl Orte N=6 N=§ N=8§ | - N=6 ‘N=8 - N=§
Mittel BB 10635 - 9875 9118 | 993 i 931 LS
Sorte :

Eviva : as Q9 91 a9

General 97 100 o3 99 103 102
Magda ' 101 99 102 102

Legat 93 98 96 92

Kalif 104 105 106 106

Nicola 105 100 101 105 a3 100
Granat 96 101 o3 103

Markus 08 98 96 98 98 99
Oural 99 94 106 100

Blitz 3 a3 93 94

Harpun 93 101 101 96 100 102
Magister 108 107 105 106 105 102
Tunica 69 99 a9 a7 95 94
Trend {101 (10D (50) (107 (103 (9%
Galice 104 104 93 95

Balsamo 93 a7 99 a8
Kanzler 90 104 09 105
Dictus 104 107 100 o0
Frivol 99 98 105 102
Tiirkis 99 105 103 110
Bosco ag 100 08 101
Electra 162 1Q7 104 108
Banguy (103) (102) (108} (107
Tlias 106 106
Latour 103 102
Lenz 103 103
Tomasso 926 107
List 108 104
Major 113 102
Unico 103 104
King 103 104
Safrane {10 99
Mozart (106) (100
( ) nicht an allen Orten gepriift
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Ergebnisse relativ zum Mittel der Bezugsbasis (BB) der Landessortenversuche Silomais
1995 und 1996: Friihe Reifearuppe auf den D-Siid-Standorten

Merkmal "Energieertrag | . TM-Ertrag . T§-Gehait . TS-Gehalt
B KSTE/Ma . Kolben Gesamtpflanze . Kolben -
o  relativ zum Mittel der Bezugsbasis =~ =
Jahr - 1995 1996 1998 1996 {- 1995 1986 1995 | 1996
Anzahi BB 9230 9843 83,0 86,6 39,9 32,4 57.9 51,1
Sorte T
Arsenal 105 100 107 103 95 100 97 99
Helix 106 99 102 g3 a3 26 a7 100
Husar a7 g9 a7 8¢ 103 102 103 104
Janna a8 g8 a7 a8 99 29 107 103
Jericho 88 94 87 96 a7 102 a7 101
Lincoln 94 100 96 103 111 103 103 102
Mephisto 105 100 102 g8 99 97 97 a8
Rasant 106 107 107 103 98 g9 97 97
Rex 102 103 104 107 104 101 102 a8
Atis (95) o7 (89) (98) (S0) (98) (92) (59)
Caraibe ©7H1  (100) @nl (102) 192) (99) (96) (@8}
Green (98Y  (104) 79| (102) (88) (92) (87) (§7)
Facet 96 (98) 9gl  (102) 110]  (108) 103]  (100)
Graf 99 (69) 96 (99) 102 (104) 100] (102
Larix 701 (99) 99| (105) 100]  (102) 34 (95}
Trophee g5 (100} 94 (96) 103 (S8) 99 (S5}
Bravo (99) @4if  (108) @) (104)] (104  (100) (99}
Naxos (98) G0 (103) @ (105 @l (o] (100)
Aral 105 1G0 107 101 g6 g9 97 a8
Bodo 95 g9 111 165
Forum a1 92 103 105
Loyal a8 101 104 102
Santiage 100 102 96 104
Achat 99 a7 94 105
Toledo 101 101 a7 102
impact o8 92 g5 98
Antares 97 100 103 101
Volvik 101 102 a8 a9
1995 =4 Orte; 1996 =8 Orte;

( ) nicht an allen Orten gepriift

32



Ergebnisse relativ zum Mittel der Bezugsbasis (BB) der Landessortenversuche Silomais
1995 und 1996; Mittelfriihe Reifegruppe auf den D-Siid-Standorten

Merkmali | Energieertrag | TM-Ertrag | = TS-Gehalt - TS-Gehalt -
S KSTE/Mma | - Kolben ] Gesamfpfianze | - Kolben -
S o " relativ zum Mittel der Bezugsbasis .
Jahr I 1995 1896 1995 | 1996 1995 1996 ‘| 1995 1996
Mittel BB 9779 | 9820 87,7 | 859 | 37,0 { 305 {266 | 21,3
Sorte -
Balsamo . . g0 g2 96 a7 114 108 118 107
Banguy I 107 101 112 103 103 100 100 a8
Bosco - 100 100 a5 102 g4 a8 g5 98
Dictus 100 101 93 92 g9 o4 80 98
Electra - 9g 107 a8 106 100 97 101 97
Frivol - 83 96 96 102 107 106 107 105
General o6 94 86 94 102 100 102 a9
Harpun - 100 28 g9 g5 g5 Qg g4 101
Kanzler - 12i5] 98 94 99 107 111 113 116
Magister 112 107 107 101 91 83 92 96
Nicola - 104 104 104 102 g5 92 94 g0
Trend - 104 99 109 104 100 100 97 o6
Tuerkis 98 103 100 104 102 100 101 89
tviva o8 (100) 89 (97) 108 {101) 1186 (103)
Kaiif 113 (102} 117 (102) 105 (83) 105 (92)
Magda a9 {100) 97 (10N 106 (105) 109 (105}
Markus 91]  (90) 95|  (91) 105]  (108) 104] (107)
Tunica 971 (102) 92|  (88) 97| (102) 101]  (109)
llias ' 100 08 97 S6
[.atour 101 a8 100 102
Lenz 102 103 99 Q7
Tomasso a7 103 107 104
List 104 100 153 102
Major 1086 o8 85 102
Unico 102 102 100 100
King 102 101 97 o6
Safrane 103 108 g4 90
Mozart 104 102 85 100

1995 =4 Orte; 1996 =8 Orte,
( ) micht an allen Orten gepriift
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Ist Mulchsaat eine Alternative im Maisanbau?

HOFMANN, B.; STEINERT, K.
Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg, Landwirtschaftliche Fakultit
Institut fiir Acker- und Pflanzenban und Institut fiir Agrartechnik und Landeskultur

1. Einleitung

Im Entwurf des Bodenschutzgesetzes der BRD wird in besonderem Male eine standortbezo-
gene landwinischaftliche Bodennutzung gefordert. Dabei sollen Wind- und Wassererosionen
sowie schidliche Bodenverdichtungen langfristig vermieden bzw. vermindert und die biologi-
sche Aktivitit sowie die Gefligeentwicklung der Bdden nachhaltig gefordert werden. Mais gilt
als besonders erosionsgefihrdet, da zwischen der Emte der Getreidevorfrucht sowie dem
Schliefen des Maisbestandes bis zu 11 Monate vergehen kénnen, in denen der Boden ohne
schiitzende Vegetationsdecke ist. Wind- und Wassererosionen sind deshalb bei Mais hiufig zu
beobachten. Auf erosionsgefihrdeten Standorten kann dies bereits in kurzer Zeit zu irreversib-
len Bodenschiden fiihren, welche die Hohe und Sicherbeit der Ertriige negativ beeinflussen
und zu Umweltschiden beitragen (Gewissereutrophierung).

Der Anbau von schnellwiichsigen, iiber Winter abfrierenden Sommerzwischenfriichten und
die nachfolgende Mulchsaat haben sich im mitteldeutschen Raum auch zu Mais bewdhrt und
stellen einen wesentlichen Bestandteil gefiigeschonender und erosionsmindernder Anbauver-
fahren dar. Unter den Bedingungen des Mitteldeutschen Trockengebietes mit durchschnitthi-
chen Jahresniederschiigen von 450 mm gewinnen Strohmulchverfahren an Bedeutung, da sie
sehr kostengiinstig sind und zur verbesserten Speicherung des Bodenwassers beitragen kon-
nen. Die Direktsaat ist mit weiteren Arbeitszeit-, Energie- und Kosteneinsparungen verbun-
den, aber kann infolge vorhandener Probleme beim Pflanzenaufgang sowie einer verzégerten
Bodenerwirmung und Bestandesemwicklung der landwirtschaftlichen Praxis noch nicht all-
gemein empfohlen werden. Es ist jedoch zu erwarten, dafB mit fortschreitender Entwicklung
von Direktsaatmaschinen diese Probleme geldst werden kénnen. Fiir die Direktsaat im Trok-
kengebiet spricht auch ein ausgepégter wasserkonservierender Effekt durch den Mulch aus
pflanzlichen Reststoffen.

Mit den Verfahren der konservierenden Bodenbearbeitung sind folgende Ziele verbunden:

wirksame Herabsetzung der Wind- und Wassererosionen,

— Reduzierung des Nihrstoffaustrages wihrend der Herbst- und Wintermounate infolge Kon-
servierung des leichtlslichen Nitratstickstoffs durch die Stoppelfrucht oder bei der
Strohrotte,

— Férderung des Gareaufbaus durch Bodenbedeckung und intensive Durchwurzelung der-
Stoppelfrucht,

~ Verhinderung von Gefiigeschdden in Ackerkrume und Krumenbasis,

— Einschrinkung unproduktiver Verdunstung,

— Senken des Aufwandes an Arbeitszeit, Energie und Kosten.

7u unterscheiden sind folgende Verfahren der Grundbodenbearbeitung zu Mais:

- konventionell, wendende Bearbeitung durch Herbst- oder Saatfurche,

— Mulchsaat mit und ohne Saatbettbereitung (Sommerfurche zur Zwischenfrucht, konservie-
rende Zwischenfruchtbestellung, Strohmulch),

— Direktsaat, keine Bearbeitung nach der Vorfruchternte.
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Mulchsaaten ohne Saatbettbereitung stellen gemif KTBL-Definition keine Direktsaat dar, so-
fern zum Etablieren des Zwischenfruchtbestandes eine Grundbodenbearbeitung durchgefiihrt
wurde. Strohmulchverfahren sind bei wendender Bodenbearbeitung nicht méglich.

2. Wirkungen des Zwischenfruchtbaus

Der Zwischenfruchtbau (speziell ist der Sommerzwischenfruchtbau gemeint) beeinflufit die
bodenphysikalischen Eigenschaften giinstig, da durch die langandauernde Bedeckung und n-
tensive Durchwurzelung des Bodens die biologische Verbauung des Bodens und gefiigebil-
dende Vorginge gefordert werden. Eine Bedeckung des Bodens mit Pflanzenreststoffen
(Stroh, Zwischenfruchtreste) bewirkt eine verminderte Verschlimmung bzw, Verkrustung der
Bodenoberfliche und fithrt zu einer Verbesserung der Niederschlagsaufnahme. Sowohl auf
leichten Sandstandorten (lehmiger Sand) als auch auf den Schwarzerden (lehmiger Schiuff)
bilden sich in Krume und Krumenbasis optimale Gefligeeigenschaften.

Anbauverfabren TRD GPV k-Wert
g/em? Vol.-% m/d
1. Herbstfurche bei < 80% FK. 1,49 9,7 0,11
2. Phacelia-Mulchsaat mit SBB 1,43 13,0 0,26
3. Phacelia-Mulchsaat ohne SBB 1,38 13,8 0,28
' Feldkapazitit

Tab.1: EinfluB verschiedener Maisanbauverfahren auf Lagerungsdichte (TRD), Grobporen-
volumen (GPV) und geséttigte Wasserleitfihigkeit (k-Wert) in der Krumenbasis (28-
34 ¢m) unter Silomais auf L&B-Schwarzerde

Stoppelfruchtertrag [dt/ha}

10 O Senf
! /\ Phacelia
' [ Olrettich
5 ; ; . , i ’ {
10 20 30 40 50 60 70 80

N-Entzug [kg/hal
Abb.1: Einflu8 des Stoppelfruchtertrages auf den N-Entzug {oberirdische Pflanzenteile) einer
degradierten LoB-Schwarzerde (lehmiger Schiuff)

Fin besonderer Vorteil des Zwischenfruchtbaus besteht darin, daB durch den Zwischenfrucht-
bestand leichtlsticher Stickstoff aus dem Boden aufgenommen, organisch gebunden und so
vor Verlagerung geschiitzt wird. Bei Ertrigen von 20 dt/ha TM werden 80 ...130 kg N /ha
(davon 60 ...80 kg N /ha in den oberirdischen Pflanzenteilen) durch die Stoppelfriichte kon-
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serviert (Abb. 1). Durch Remineralisation der leicht umsetzbaren Zwischenfruchtriickstinde
werden je nach Witterungsbedingungen durch den Mais 30 ... 50 % dieses Stickstoffs genutzt.
Daher kénnen Abschlige in der mineralischen N-Gabe vorgenommen werden. Besonders
wirkungsvoll ist die N-Bindung durch Zwischenfriichte bei organischer Diingung. In Verbin-
dung mit dem Anbau von Zwischenfriichten kénnen in den Sommermonaten gréfiere Mengen
an Giille sinnvoll eingesetzt und Auswaschungsverluste sowie Grundwasserbelastungen ver-
ringert werden.

Im Mitteldeutschen Trockengebiet, das durch mittlere Jahresniederschlige unter 500 mm ge-
kennzeichnet ist, reichen die in den Wintermonaten fallenden Niederschlige oft nicht aus, um
die Feldkapazitit des Bodens bis in tiefere Schichten wieder aufzufiillen. Einen malgeblichen
EinfluB auf den Wasserentzug insgesamt und die tiefenabhéngige Ausnutzung der Vorrite im
Bodenprofil {ibt der Zwischenfruchtertrag aus (Abb. 2). Fir einen Aufwuchs von 6,3
dt/ha TM Senf wurden 47 mm, fir 16,9 und 22,2 dt/ha TM 65 bzw. 82 mm pflanzen-
verflighares Wasser zusdtzlich verbraucht, wobei mit steigendem Erirag eine zunehmende
Ausschépfung bis in 90 cm Tiefe festgestellt werden konnte. Bei vergleichbaren TM-Ertrigen
traten zwischen den verschiedenen Stoppelfriichten (Phacelia, Olrettich, Gelbsenf) im Wasse-
rentzug nur unbedeutende Differenzen auf. Untersuchungen zum Bodenwassergehalt im
Friihjahr zeigten jedoch, daB zwischen Herbstfurche und der abgefrorenen Stoppelfruchtfidche
zumeist keine gravierenden Unterschiede im Bodenwassergehait bestanden. Das deutet darauf
hin, daB durch die Bodenbedeckung die Evaporationsverluste (unproduktive Verdunstung)
vermindert wurden, so daB der zusttzliche Wasserverbrauch durch die Zwischenfrucht teil-
weise kompensiert wird.

— : ; i

= |

= | ] -

o 20 : : i :

£ 3 % 1 a

o 3 ! %

-

Z 0/1“ o Senf

3 ~ ; | :

= 5 | A Phacelia

o< i E . )

@ ; | l 0 Olrettich
0 : : e —
40 50 60 70 80 90

Wasserentzug [mm}
Abb. 2: EinfluB des Stoppelfruchtertrages auf den Wasserentzug bei einer degradierten LoB-
Schwarzerde (lehmiger Schiuff)

Auf den tiefgriindigen Schwarzerdebdden im Trockengebiet kann ein intensiver Zwischen-
fruchtbau infolge des hohen Wasserentzuges problematisch sein. Hier sollte besser das Stroh
der Vorfrucht in Oberflichennihe belassen werden (Strohmulch), um die Wasserveriuste ein-
suschrinken. Ein Zwischenfruchtanbauy ist dann besonders zu empfehlen, wenn kein Wasser-
defizit vorliegt, N-Uberhinge nach der Vorfruchternte bestehen und wenn es gilt, leichtloski-
che Nahrstoffe aus Giille festzulegen. Durch staatliche Forderprogramme wire ein zusitzli-
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cher Anreiz fiir den risikobehafteten Sommerzwischenfruchtbau gegeben. Beim Stoppel-
fruchtbau ist darauf zu achten, daf keine zu {ppigen Bestinde entstehen, die einen hohen
Wasserverbrauch verursachen. Das ist durch eine Saat in der zweiten Augusthilfte und ver-
minderte Stickstoffdiingung zu erreichen. Vorteilhaft kann sich auch eine pfluglose Bestellung
der Sommerzwischenfrucht auswirken, bei der das Stroh oberflachennah eingemulcht wird.

Auch auf den leichten und flachgriindigen Bdden, die nur eine geringe Feldkapazitit aufwei-
sen und deren Wasserdefizit in den Wintermonaten in der Regel aufgefiillt werden kann, bietet
der Sommerzwischenfruchtbau Vorteile. Bei einer rechizeitigen Saat und ausreichender
Nihrstoffversorgung (Giille) sind optimale Trockenmasseertrige erreichbar. Die damit ver-
bundenen erwiinschten Effekte des Zwischenfruchtbaus (Stickstoffestiegung, Zufilhrung an
leicht umsetzbarer organischer Substanz, Garefdrderung, Gefligestabilisierung) wirken sich
positiv auf die Ertragsentwicklung der Folgefrucht aus. Zudem wird durch die Bedeckung des
Bodens mit abgefrorenen Zwischenfruchtriickstinden die Evaporation herabgesetzt und somit
die Ertragssicherheit verbessert.

3. Zwischenfruchtbestellung

Als Sommerzwischenfriichte kommen neben Phacelia und Buchweizen vor allem kruzifere
Arten (Senf, Olrettich) in Frage. Hinsichtlich der ékonomischen Bewertung sind besonders
geringe Saatgutkosten bedeutsam, so dafl die teuren groBkdmigen Leguminosen oder Kleear-
ten ausscheiden. Andererseits darf die Zwischenfrucht bei der Bestellung des Maises keine
Probleme bereiten. Sonnenblumen und Griser sind deshalb weniger geeignet. Stehen Zucker-
ritben in der Fruchtfolge, sind unbedingt nematodenresistenie Senf- und Olrettichsorten zu
verwenden. Am hiufigsten wird fiir die Mulchsaat Senf angebaut, der sich durch Spitsaatver-
traglichkeit, gute Unkrautunterdriickung, relativ geringe Saatbettanspriiche, sicheres Ablfieren
im Winter und gute Figmmg des Mulches fiir die Saat auszeichnet. Olrettich friert demgegen-
iiber bei spiter Bestellung in milden Wintem nicht immer mit Sicherheit ab, so dafl zusétzli~
che Aufwendungen erforderlich sind, withrend Phacelia ein feineres Saatbett bendtigt und hé-
here Saatgutkosten verursacht.

Ziel der Zwischenfruchtbestellung muB ein geschlossener Bestand sein. Liickige Bestinde,
welche die Bodenoberfliche nur teilweise bedecken, verunkrauten schnell. AuBerdem wird
das Ausfallgetreide nicht unterdriickt. Damit ergeben sich im Folgejahr erhéhte Aufwendun-
gen zur Beseitigung der Altverunkrautung und des Ausfailgetreides. Andererseits vermdgen
liickige Bestinde nur in geringem Mafle die Vorteilswirkungen einer Zwischenfrucht zu rea-
lisieren. AuBerdem entstehen inhomogene Saatbettbedingungen. Bei der Bestellung der Zwi-
schenfriichte ist zu beachten, daB das kleinkormige Saatgut hohe Anspriiche an das Saatbett
stellt. Ein besonderes Problem verursachen groBere und ungleichmiflig verteilte Strohmengen.
Meist ist eine flache Bearbeitung unmiitelbar nach der Getreideernte erforderlich, um das
Stroh in den Boden einzuarbeiten und das Ausfallgetreide zur Keimung anzuregen.

Fiir die Bestellung eines Zwischenfruchtbestandes bestehen folgende Maglichkeiten:

1. Bei der Saatfurche zur Zwischenfrucht werden das Ausfallgetreide und Stroh unterge-
pfliigt. AuBerdem fordert das Heraufpfliigen von feuchtem Boden die schnelle Keimung
des Saatgutes. Mit wendender Grundbodenbearbeitung lassen sich relativ sicher geschlos-
sene Bestinde crreichen. Nachteilig ist der erhthte Arbeitszeit-, Kosten- und Energieaunf-
wand.
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4.

Bei der konservierenden Bestellung wird auf eine wendende Grundbodenbearbeitung
verzichtet. Besonders vorteilhaft sind angetriebene, aber auch gezogene Bestellkombina?
tionen, die durch hohe Flichenleistungen eine ziigige Bestellung erméglichen, Zur Zwi-
schenfruchtbestellung sind bei hohem Riickstandsbesatz z.B. Drillmaschinen mit Schei-
benscharen einzusetzen.

. Die Sommerzwischenfrucht kann auch mit Direktsaatmaschinen bestellt werden. So ist der

weitgehende Erhalt der Strohdecke als Schutz gegen die unproduktive Verdunstung sowie
Wind- und Wassererosionen méglich. Der Zwischenfruchtbestand fithrt dann zu einer
weiteren Erhshung der Mulchauflage. Damit ist in Abhédngigkeit vom Stroh- und Zwi-
schenfruchtertrag meist eine vollstindige Bedeckung des Bodens bis zum BestandesschluB
des Maises gewahrleistet. Starke Mulchauflagen stellen jedoch sehr hohe Anspriiche an die
Sitechnik des Maises.

Strohmulch

Um den Wasserverbrauch durch Zwischenfriichte einzuschrinken und die Verfahrenskosten
zu senken, wird im Mitteldeutschen Trockengebiet bei der konservierenden Bodenbearbeitung
meist auf eine Sommerzwischenfruchtbestellung verzichtet und das Stroh der Vorfrucht als
Strohmulch oberflichennah eingearbeitet. Durch die Bodenbedeckung mit Stroh wird aufer-
dem die unproduktive Verdunstung des Bodenwassers (Evaporation) deutlich herabgesetzt. So
kénnen die Herbst- und Winterniederschliige besser fiir die Auffiillung des Bodenwasservorra-
tes genutzt werder.. Aus den vorliegenden Erfahrungen leiten sich folgende Empfehlungen ab:

1.

!‘\)

7iel der Strohmulchverfahren ist, durch das Stroh einen wirksamen Erosions- und Verdun-
stungsschutz zu erreichen. Alle Mafinahmen miissen deshalb darauf gerichtet sein, das
Stroh bi_s’ sur Maisaussaat an der Bodenoberfliche zu erhalten.

Um die Sastgutablagequalitit bei der Maisbestellung nicht zu beeintrichtigen, sind eine
gleichmaBige Strohverteilung und kurze Hicksellinge erforderlich. Lagerndes Getreide
wirkt sich ebenfalls nachteilig auf die Verteilung der Strohriickstdnde aus. Bei ungleich-
mifiger Strohverteilung sollte emn Striegeln des Ackers schrig zur Bearbeitungsrichtung
erfolgen.

. In der Regel ist eine ein- bis zweimalige Stoppelbearbeitung (bis 15 cm Arbeitstiefe) not-

wendig. Ein zu tiefes Einmischen des Strohs sollte vermieden werden, um das Stroh als
Verdunstungs- und Erostonsschutz an der Oberfléche zu belassen. Bodenunebenheiten sind
durch exakte Geriiteeinstellung, den Einsatz von einebnenden Werkzeugen und Fahren
schriig zur Hauptbearbeitungsrichtung zu beseitigen bzw. zu verhindern.

 Wenn das Stroh nicht kurz genug gehickselt ist, kdnnen beim Grubbereinsatz Strohanhiu-

fungen und Verstopfungen entstehen. Demgegeniiber gewihrleisten abrollende Werkzeuge
(Scheibenegge, Spatenrollegge, Dynadrive) ein flaches Einmulchen des Strobs ohne Funk-
tionsstérungen.

. Fine in ihrer Tiefe iiber den A -Horizont hinausgehende Lockerung (Krumenbasisbearbei-

tung) darf nur auf schadverdichteten Flachen erfolgen. Vor der Lockerung sind deshalb der
Ausprigungsgrad, die Tiefenlage und die flichenmiBige Ausdehnung von Schadverdich-
tungen zu diagnostizieren.
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6. Das Ausbringen von Giille, Stalldung und Grunddiingem solilte vor dem letzten Bearbei-

it(ungsgaxng erfolgen, damit die Fahrspuren bei der folgenden Bearbeitung beseitigt werden
dnnen.

7. Bei Tff’orhara.de:nsein von Quecken muf} nach deren Wiederaustrieb eine Bekdmpfung mit
Herbiziden erfolgen, wodurch gleichzeitig das Ausfallgetreide erfafit werden kann.,

Strohmulch stellt insgesamt ein sehr kostengiinstiges Verfahren der konservierenden Boden-
bearbeitung mit geringem Arbeitszeit- und Energieaufwand dar. Die Anwendung des
Strohmulchverfahrens zu Mais kann die Basis fiir die Einfiihrung der konservierenden Boden-
bearbeitung in der gesamten Fruchtfolge sein. Bisherige Erfahrungen zeigen, daB auf mittleren
und schweren Béden langfristig ohne Ertragseinbufien auf das Pfliigen verzichtet werden
kann. Bei stindiger konservierender Bearbeitung veréndert sich durch Quellungs- und
Schrumpfungsvorgiinge, Wurzelwirkung und Titigkeit der Regenwiirmer das Bodengeflige.
Es entstehen tragfihige Strukturen mit einem stabilen und leistungsfihigen Vertikalporensy-
stem, das die Krume mit dem Unterboden durchgiingig verbindet. Abrupte Gefiigelibergiinge
werden somit vermieden. Infolge der oberflichennahen Einarbeitung der organischen Boden-
substanz wird der Anteil wasserstabiler Bodenaggregate erhdht. Das fithrt neben einer Ver-
minderung von Verschlimmungs- und Verkrustungserscheinungen auch zu einer Herabset-
zung des Oberflichenabflusses und des Bodenabtrages durch Wassererosion.

5. Saatbettbereitung

Obwoh! der Boden bei abgefrorenen Stoppelfriichten ebenso wie bei Strohmulch eine gréfere
Tragfihigkeit als nach Herbstfurche aufweist, lassen sich bei feuchtem Bodenzustand
(plastische Konsistenz) ertragsbeeinflussende Radspurverdichtungen nicht ausschliefien. Be-
sonders bei Mulchsaaten mit michtiger Mulchauflage ist das Abtrocknen des Bodens im
Frithjahr stark verzogert. Deshalb ist auch bei Mulchsaat der Senkung von Raddruckverdich-
tungen groBte Beachtung zu widmen (Radverbreiterung, groBvolumige Bereifung, Reifenin-
nendruckabsenkung entsprechend der Tragfihigkeitsgrenze, Abtrocknen abwarten, Regelspu-
ren mit groBeren Reihenweiten als auf der tibrigen Fliche). Notwendige Arbeitsginge sind mit
einem Minimum an Uberfahrten durchzufiihren.

Der beste Erosionsschutz wird bei Mulchsaat ohne Saatbettbereitung erreicht. Eine Saatbett-
bereitung vermindert auBerdem die verdunstungshemmende Wirkung der Mulchschicht. Ent-
sprechend dem Zustand der Mulchsaatfliche und den Standorteigenschaften muB daher ent-
schieden werden, ob eine Saatbettbereitung erforderlich ist. Die Saatbettbereitung fordert nach
bisherigen Erfahrungen die vegetative Entwicklung des Maises, wihrend der Kolbenanteil be-
sonders in Trockenjahren vermindert ist.

Griinde fiir die Notwendigkeit der Saatbettbereitung konnen sein:
~ Verunkrautung, Ausfallgetreidebesatz,
Oberflichenverdichtung, Verschlimmung, Verkrustung,

- langsame Bodenerwirmung (tonreiche und staunasse Standorte),
~ Fahrspuren (z. B. bei Giilleausbringung),

im Betrieb kein geeignetes Mulchsaatgerét vorhanden.
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Nachteilig wirkt sich der Verzicht auf die Saatbettbereitung vor allem bei kalten, tonreichen
B{’iden mit geringer Mulchauflage aus. Auf den leicht erwdrmbaren Schwarzerdebdden sollte
im Interesse der Vermeidung von Raddruckverdichtungen, die auch hier zu erheblichen Er-
tragseinbuBen flihren kénnen, auf eine Saatbettbereitung verzichtet werden. Durch die Saat-
bettbereiting werden Unkrautsamen zur Keimung angeregt (vor allem Hirsearten). Bei
Mulchsaat ohne Saatbettbereitung ist in der Regel der Einsatz eines Totalherbizides nicht er-
forderlich. Wird ein nichtselektives Herbizid im Vorauflauf ausgebracht, kann infolge des ge-
ringen Unkrautaufganges oft auf eine weitere Behandlung verzichtet werden. il

5. Aussaat

Fiir die Aussaat des Maises sind spezielle Mulchsaatgerite mit Schneid- oder Riumscheiben
notwendig, die inzwischen von fast allen Herstellen angeboten werden. Wenn eine Saatbett-
bereitung erfolgt, kann die Aussaat auch durch herkdmmliche Maislegemaschinen mit Sabel-
scharen erfolgen. Im Vergleich zur konventionellen Bearbeitung wirkt sich eine flachere Saat-
tiefe (3...4 cm) positiv auf Feldaufgang und Jugendentwickiung aus. Da sich der Boden bei
der Mulchsaat langsamer als bei konventioneller Bearbeitung erwirmt, kommt es haufig zu
einem Entwicklungsriickstand, der mit einer verminderten Bestandeshdhe verbunden ist. Die-
ser kann besonders in trockenen Jahren durch die ungehinderte Ausnutzung von Wasser- und
Nihrstoffreserven des Unterbodens bei Mulchsaat ausgeglichen werden. Zur Forderung der
Jugendentwicklung sollte bei der Mulchsaat die UnterfuBdiingung durchgefiihrt werden. Des-
weiteren sind Sorten mit ziigiger Jugendentwicklung bevorzugt anzubauen.

Die gegenwirtig angebotenen Mulchsaatgerdte erméglichen bei Zwischenfruchtmulch und
Strohmulch mit SBB eine gute Arbeitsqualitit, so daB mit der konventionellen Saat vergleich-
bare Feldaufginge erreicht werden. Da die Mulchsaatgeridte auch problemlos bei konventio-
neller Saat eingesetzt werden konnen, solite bei Ersatzinvestitionen der Mulchsaatausfithrung
der Vorzug gegeben werden. Die von vielen Herstellern angebotenen Doppelscheibenschare
mit seitlichen Druckrollen fiihren zu einer prizisen Tiefenabiage, wodurch ein hoher und zii-
giger Feldaufgang gefSrdert wird. Stiefelschare dringen gut in den Boden ein, weisen jedoch
eine héhere Verstopfungsgefahr auf,

Problematisch sind aber Muich- und Direktsaaten bei starken Mulchauflagen (Stroh mit
>50 dt/ha TM). Da derartige Mulchauflagen mit einem hohen wasserkonservierenden Effekt
und einem sehr guten Erosionsschutz verbunden sind, sollte die Saattechnik besser an diese
Bedingungen angepaBt werden, anstatt einen Abbau dieser Schicht durch Bearbeitung anzu-
streben. Zu geringe Pflanzenaufgiinge werden vor allem durch folgende Probleme bewirkt:

— hohe Bodenfestigkeit verursacht zu geringe bzw. ungleichmibige Saattiefe,
- Einpressen von Stroh in die Saatrille,

~ Verstopfungen durch ungleichmaig verteiltes Stroh,

~ mangelnder Boden - Saatgut - Kontakt bei in den Boden gepreBter Saatrille,
— fehlende Saatgutbedeckung,

— unzureichende Druckrollenwirkung.

Eine hohe Belastung der S#schare mit fiber 100 kg/Saeinheit fithrt bei groBer Bodenfestigkeit
dazu, daR eine stabile Rille in den Boden geprefit wird. Da in unmittelbarer Nihe des Saatkor-
nes Schadverdichtungen und mit zunehmender Bodenfeuchtigkeit Verschmierungen zu beob-
achten sind, miissen die Keimwurzeln einen hohen Eindringwiderstand iiberwinden. Die Fol-
ge ist eine stark beeintrachtigte Jugendentwicklung mit entsprechenden Minderertrigen. Bes-
ser einzuschiitzen sind Vorarbeitswerkzeuge, die in den Reihen das Stroh schneiden bzw. bei-
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seite riumen und gleichzeitig eine intensive Kriimelwirkung aufweisen. Ist feinkriimeliger
Boden vorhanden, stellt die qualititsgerechte Bedeckung des Saatgutes kein Problem dar. Zu

vermeiden ist das {ibermiiBige Bedecken der Saatrille mit Stroh, da hiermit die Bodenerwér-
mung verzogert wird.

Zu den Vorarbeitswerkzeugen zihlen vor allem das gewellte Scheibensech und Rdumschei-
ben. Durch ein voranlaufendes Doppelscheibenschar fiir die UnterfuBldiingung wird ebenfalls
ein guter Bearbeitungseffekt erreicht. Eine neuere Entwicklung ist das Trashwheel, das aus
zwei ineinandergreifenden Stern- bzw. Zinkenridern besteht. Diese raumen beim Abrollen
iiber den Boden das Stroh zur Seite und bewirken gleichzeitig eine intensive Bodenkrlime-
lung. Mit diesem System 148t sich auch eine Direktsaat mit hohen Strohauflagen sicher be-
werkstelligen.

Vom Institut fiir Agrartechnik und Landeskultur der Martin-Luther-Universitdt wurden 1996
in der LVA Bernburg verschiedene Werkzeuge flir die Mulchsaat von Mais eingesetzt. Unter-
sucht wurden neben der Standardausfihrung (pneumatischen Einzelkornsimaschine mit seit-
lich abgestiitztem Doppelscheibenschar und V-Druckrolle) als Zusatzausriistungen das Tras-
hwheel und eine Kombination aus Trashwheel und Stiefelschar. Bearbeitungsvarianten waren
Saatfurche, Strohmulch mit und ohne SBB sowie Phaceliamulch (konservierend bestellt). Bei
den Mulchsaatvarianten ohne SBB war eine Mulchauflage von ca. 40 dt/ha TM vorhanden.
Als Maissorte wurde Helix (KWS) verwendet. Es erfolgte ein N- Ausgleich im Herbst in Ho-
he von 50 kg/ha und im Mai eine einmalige N-Gabe von 80 kg/ha als Kalkammonsalpeter.
Wihrend die Strohmulchvariante zur Bestellung stark mit Vogelmiere verunkrautet war,
setzte bei Phaceliamulch ohne SBB erst spiter eine intensive Verunkrautung mit Ehrenpreisar-
ten ein.

Die Auswertung dieses Versuches zeigt, dal bei allen Varianten ein hoher Aufgang erreicht
werden konnte. Bei Mulchsaat mit SBB war der Pflanzenaufgang sogar hoher als bei konven-
tioneller Bestellung, wahrend nach Mulchsaat ohne SBB geringfiigig verminderte Aufgangs-
zahlen auftraten. Da keine extremen Saatbettbedingungen bestanden (Bodenverfestigung,
Strohauflage), blieb der EinfluBl der Zusatzwerkzeuge genng.

Sowohl bei der Pflanzenanzahl, dem Kolben- und Gesamt-TM-Ertrag bestanden zwischen den
gepriiften Varianten keine gesicherten Unterschiede. In der Tendenz wurde der héchste Ertrag
von 171,5 dt/ha TM in diesen einjihrigen Untersuchungen bei Saatfurche ermittelt. Das ist im
wesentlichen auf die besonderen klimatischen Bedingungen des Jahres 1996 zurtickzufiihren,
die auf dem Standort Bernburg durch unterdurchschnittliche Temperaturen und gleichmifBig
verteilte Niederschlige wihrend der Vegetationsperiode gekennzeichnet waren. Dadurch be-
fand sich die durch raschere Frwirmbarkeit gekennzeichnete Saatfurche im Vorteil. Die
Mulchsaatvarianten erreichten demgegenilber mit Ausnahme der Phacelia-Mulchsaat ohne
SBB (starke Verunkrautung) ein Ertragsniveau von {iber 90% der konventionellen Variante,
wobei Strohmulch und SBB mit durchschnittlich 97,5% nur einen geringen Ertragsunter-
schied aufies. Betrachtet man jedoch die Kolbenertrige, so zeigt sich ein anderes Bild. Hier
erreichte Strohmulch ohne SBB trotz eines geringeren Restpilanzenertrages héhere Kolbener-
triige als die konventionelle Bearbeitung, Auch bei Phaceliamulch chne SBB wurde in einer
Variante trotz des geringen Restpflanzenerirages ein héherer Kolbenertrag als bei konventio-
neller Bearbeitung erzielt. Daraus ergibt sich ein erhdhter Kolbenanteil, der von 47,5%
(konventionell} auf Werte liber 539 bei Mulchsaat ohne SBB ansteigt.
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Saatver- Maschinen- | Pflanzen | Kolben Gesamtertrag Kolben
fahren ausristung ™ ™M TS ™ rel, an TM
TPl ha | dtha dt'ha % dr/ha % Y%
Saatfurche Standard 38.4 §1.8 615.2 27.9 171,5 100.0 47,8

Phaceliamulch { Standard 39,2 78,7 578,4 27.8 161,0 93,9 43,9

mit SBB Trashwheel | 90,4 80,8 576,4 280 161,5 94,2 50:0
Stiefelschar | 88,4 79.4 568,0 28.1 139.6 93.1 49.8
Mittelwert | 89,3 79.6 3743 18.0 160.7 93.7 49.6

Strohmuich Standard 90,0 77,6 555,6 298 165.8 96,7 46.8
mit SBB Trashwheel | 90,0 75,8 542,4 308 167.0 974 45;4
Stiefelschar | 936 76.9 560.8 30.1 168.9 98.5 45,5

Mittelwert | 012 76.7 5529 30.2 167.2 97,5 43.9

Phaceliamulch Standard 82,4 70,8 464,0 28,8 132.8 77,4 53,3
ohne SBB Trashwhee! 88,4 84,5 534.8 293 136.6 91,3 54,0
Stiefelschar | 83.2 78,3 511,2 29.1 148.9 86.8 52,6

Mittelwert | 84,7 T1.9 503.3 29.0 146.1 85,2 53.3

Strohmulich Standard 85,6 82.6 501,2 314 157.6 91,8 524
ohne SBB Trashwheel | 81,6 §1.8 488.4 316 154.6 90,1 32,9
Stiefelschar | 83,6 873 5364 29.8 139.9 93.2 54,6

Mittelwert { 84,3 83.9 508.7 31.9 137.4 91.8 53.3

GD Tukey | o=35% 11.6 10.9 2.1 254

Tab.2: Ergebnisse des Maisversuches Bodenbearbeitung und Sitechnik,
LV A Bemburg 1996, Ernte am 30.09. - 02.10.1996

6. Ertriige bei Mulchsaat

Eine breite Anwendung von Verfahren der konservierenden Bodenbearbeitung in der Praxis
setzt ein den konventionellen Verfahren entsprechendes Ertragsniveau voraus. Besonders
wichtig ist beim Mais die Ertragsstabilitat, um den Grobfutterbedarf abzusichern. Praxisversu-
che zeigten, daB bei Mulchsaaten in der Regel gleiche bzw. hohere Kolbenertrige, jedoch
meist geringere Restpflanzenertréige als bei konventioneller Saat erreicht werden (Abb. 3).
Dadurch 148t sich eine energiereichere Silage erzeugen.

In der Lehr- und Versuchsstation Sechausen wird seit 1985 der Dauerversuch F 1-97 zur kon-
servierenden Bodenbearbeitung durchgefiihrt. Der Standort Sechausen befindet sich in der
Leipziger Tieflandsbucht und weist ein Jahresmittel der Lufttemperatur von 8,6 °C und eine
langjihrige Jahressumme der Niederschlige von 556 mm auf. Die Bodenform ist ein Sandl6f-
tieflehm-Staugley (Ackerzaht 61, Standorttyp D5c). In Abb. 4 sind die Varianten Pflugbear-
beitung (Herbstfurche 25 cm) mit Grubbereinsatz (15 cm zur Otrettich-Zwischenfrucht,
Mulchsaat mit Saatbettbereitung) in ihrer Auswirkung auf den Maisertrag dargestellt. Es er-
wies sich, daB auch ein langjahriger Pflugverzicht zu keiner Verminderung des Ertragsniveaus
fiihrte.

Im langjshrigen Mittel konnte bei Grubberbearbeitung sogar ein Mehrertrag von 3,6 dt/ha TM
an Kolben und 5,8 d/ha TM bei der Gesamtpflanze gegeniiber der konventionellen Bearbei-
tung realisiert werden. Wie aus der Abb. 4 hervorgeht, wird dabei die Ertragshohe im wesent-
lichen durch die in der Vegetationsperiode fallenden Niederschlige beeinfluft. Die konservie-
rende Bodenbearbeitung wirkt sich besonders unter Trockenbedingungen vorteithait auf die

Ertragsentwicklung aus.
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Abb.3: Silomaisertrige 1996 bei Strohmulch mit SBR und ohne SBB auf drei Lifstandorten

in Sachsen-Anhalt (Domnitz: starke Hirseverunkrautung der konv. Variante)
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Abb.4: Silomaisertrige 1985 - 1996 im Dauerversuch F 1-97, LVS Sechausen

7. Zusammenfassang

Die Mulchsaat ist eine wesentliche Voranssetzung
rechten Anbau von Silo-
(Stoppelfrucht und/oder

Niederschlag April - August [mm}

fir den bodenschonenden und Skologiege-
und Komermais. Die Auswahl des entsprechenden Verfahrens
Strohmulch, Mulchsaat mit oder ohne Saatbettbereitung) richtet sich

nach dem Standort (Bodeneigenschaften, Erosionsgefahr, Hangneigung), den Klimabedin-
gungen (Niederschldge, Temperatur, Dauer der Vegetationsperiode) sowie den betrieblichen

Belangen (Giilleverwertung, Maschinenausstattungen, Erfahrungen).

43




Der Stoppelfruchtanbau ist unter mitteideutschen Trockenbedingungen risikobehaftet
(Bestandesetablierung, Wasserentzug zu Lasten der Hauptfrucht). Er ist daher nur in Jahren
durchzuflibren, die cine nahezn ausgeglichener klimatischer Wasserbilanz aufieisen oder
wenn 8 Wochen vor der Zwischenfruchtbestellung 100 - 120 mm Niederschiag fallen. Fiir die
Jugendentwicklung eines Zwischenfruchtbestandes sind Regenmengen von ca. 60 - 70 mum er-
forderlich, wihrend fiir einen hohen Ertrag 130 - 200 mm bendtigt werden. Deshalb sollte in
mitteldeutschen Maisanbaugebieten mit jabrlichen Niederschlagssummen unter 500 mm vor-
zugsweise auf die Strohumulchsaat orientiert werden.

Eine Mulchsaat ohne Saatbettbereitung bietet den besten Erosions- und Verdunstungsschutz.
Unter folgenden Bedingungen sollte jedoch eine Saatbettbereitung erfolgen:

— auf Standorten mit starker Oberflachenverdichtung, Verschlimmung und Verkrustung (in
der Regel humusarme, mischkérnige Sandstandorte und schluffreiche Béden),

— auf Standorten, die sich im Fritlhjabr nur langsam erwirmen (tonreiche Béden, Standorte
mit Staunisse),

~ bel ungleichméBiger Mulchbedeckung und starker Verunkrautung (liickiger Stoppelfruchi-
bestand, ungleichmaBige Strohverteilung) - anderenfalls hoher Herbizidbedarf und Beein-
trichtigung der Qualitdt der Saatgutabiage.

Versuchsergebnisse unterschiedlicher Standorte verdeutlichen, dafl die Vorziige der Mulch-
saat (verbesserte Tragfiahigkeit des Bodens, stabiles und kontinuierliches Vertikalporensystem
mit erhdhter Durchlissigkeit, Humusanreicherung in der Oberkrume, erhShte Aggregatstabili-
tdt) erst ber emmer systematischen Anwendung der konservierenden Bodenbearbeitung inner-
halb der Fruchtfolge voil zur Geltung kommen. Die Mulchsaat zu Mais bietet hierfilr giinstige”

Voraussetzungen.
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Dingung von Mais

YON WULFFEN, U.
Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt des Landes Sachsen-
Annait Halle

1 Einleitung
Der Anbau und damit auch die Dingung von Mais unterliegen einer Reihe von
Yorurteilen. Yon prakiischen Landwirten hért man teilweise: :

a) Mais ist sehr robust gegen Bewirtschaftungsfehler (ausgenommen Unkrautre-
gulierung im Jugendstadium);

b} Mais braucht viel Stickstoff;
¢) Mais braucht bzw. kann viel Gulle vertragen;
d} Eine hohe N-Dingung zu Mais ist immer wirtschaftlich.

Auch aqus Sicht des Natur- und Wasserschutzes gibt es viele Ressentiments gegen
den Maisanbau. Stellvertretend seien hier genannt:

e} Nach Mais findet sich im Boden immer viel Resistickstoff:

f) Der Anbau ven Mais wird mit Gille in Verbindung gebracht:

g) Maisanbau fihrt immer zu Erosionsproblemen;

h) Mais wird hauptséchlich in Monokultur angebaut;

i} Im Mais werden sehr grofie Mengen an Pflanzenschutzmitteln eingesetzt.

Da die beim Maisanbau méglicherweise auftretenden Erosions- {g), Pflanzenbau-
(h) und Pflanzenschutzprobleme (i) schon von den anderen Referenten behandeilt
wurden, soll an dieser Stelle nur zu den unter a) bis f) genannten Vorurteilen
Stellung genommen werden.

2 EinfluB der Bodenfruchtharkeit auf die Ertragsleistung

Da die Maispflanze in ihrer jugendentwickiung nur ein relativ flaches Wurzelsy-
stem ausbildet, reagiert diese Kultur sehr empfindlich auf eine unglnstige Boden-
struktur (z.B. Bodenverdichtung durch schwere Gullefasser) und Fehler bei der Ma-
schinenhacke.
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Abb. 1 Ertragseinbuflen bei unzureichender Bodenfruchtbarkeit:  nach HOF-
HANSEL und GIENAPP (1994), verdndert

Auch eine ungeregelte Wasserversorgung sowie Mdngel in der P- und K-
Yersorgung (Abb. 1) haben im Regelfall einen deutlich hsheren Einflu auf die Er-
tragsleistung als eine unzureichende Stickstoffdingung. _

Da Mais als sogenannte C4-Planze relativ wdrmebedirflig ist, eine verhaltene
Jugendentwickiung hat und daher zundchst nur ein relativ geringes Ndhr-
stoffuneignungsvermégen aufweist, bewirkt eine UnterfuBBdingung mit P meist
deutliche Mehrertriage. Dies gilt auch fir mittel bis gut versorgte Béden
{Gehaltsklasse C und D).

Bei der Unterfufidingung haben sich besonders ammoniumhaltige Phosphordin-
ger {Monoammonphosphat und Diammonphosphat) bewdhrt. Entsprechend den
Regeln der guten fachlichen Praxis sind die im Rahmen der UnterfuBdingung ver-
abreichten Nahrstoffmengen vollsténdig bei der DiOngungsplanung zu beriicksich-
tigen. '

3 Stickstoffdingung

3.1 Ergebnisse der Nmin-Untersuchungen der LUFA

Die in den Jahren 1994 bis 1996 durchgefithrten Nmin-Untersuchungen der LUFA
zeigen, dafd die Stickstoffversorgung der Maisschldge nicht generell Uber dem Lan-
desmittel liegt (Tabelle 1). Wahrend 1994 der Nmin-Wert unter Mais um ca. 10 kg
Uber dem aus allen Proben gebildeten Vergleichswerten lag, stieg diese Differenz
1995 auf ca. 20 kg an {for die Schicht 0 - 40 cm). Im Untersuchungsiahr 1996
kehren sich allerdings die Verhdltnisse um. In diesem lahr liegen die fir Mais-
schldge ermitteiten Werte um ca. 5 kg N/ha unter den Landesmittelwerten.
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Die von der LUFA empfonlene N-Dingung schwankt im Dichfemitte! (Median) owi-
schen 100 und 130 kg N/ha und liegt damit auf dem Niveau siner Winterweizen-
dingung.

Tab. ] Ergebnisse der Nmin-Untersuchungen 1994 his 1996, Anga- 3.2 Dingungs
ben in kg N/ha regime

Aufgrund der

relatiy  langen

Yegetationsperic

de weisen Silo-

und Kérnermais
egine sehr gute

N-Ausnutzung

auf. Unter den

Bedingungen

des Landes

Sachsen-Anhalt

wird im Regeifail

durch Mais nicht
mehr als 210 kg

N/ha  entzegen

(Tabelle 2). Bei

der Bericksich-

tigung der

Nmin-Gehalte

und der N-

Mineralisation

des Bodens ist daher haufig eine N-Dingung von 120 his 140 kg N/ha (inkl. or-

ganischer Diingung) ausreichend.

Da eine Uberhdhte N-Dingung {oder sehr hohe N-Nachlieferung aus dem Boden)

auch die Abreife verzégern kann und dadurch ein verringerter Kornertrag sowie

stark erhéhte Trocknungskosten vorprogrammiert sind, sollte die Bemessung der

N-Dingung ni¢ht an den nur selten zo erreichenden Spitzenerirédgen, sondern an

dem standorttypischen Ertragspotential ausgerichtet werden.

In den letzten Jahren wurde in der Fachpresse hdaufig empfohlen, die Nmin- Be-

probung vom April in den Zeitraum Ende Mai bis Anfang Juni zu verlegen. Fir die-

ses Yorgehen sprechen folgende Aspekie:

¢ Die Hauptndhrstoffaufnahme setzt erst zu diesem Zeitpunkt ein.

* Im Zeitabschnitt April bis Juni kénnen noch erhebliche Mengen bodenbirtigen
Stickstoffs umgesetzt werden (Mineralisation, Einbau in die organische Substanz
des Bodens).

Im Vergleich zur Nmin- Beprobung im Frithichr kann also eine Untersuchung im

Zeitraum Mai/Juni den Mineraldingerbedarf besser beschrefben.
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Da aber in Gebieten mit ausgeprigter Vorsommertrockenheit eine N-Dingung im
Mai/luni hdufig nicht mehr ertragswirksam wird, kann fir die Bedingungen des
Landes Sachsen-Anhalt eine spédte Nmin- Beprobung nicht generell empfohlen
werden. Diese Aussage gilt nicht fir Standorte mit geregelter Wasserversorgung
(z.B. Beregnung oder relativ hoher Grundwasserstand).

Entsprechend den o.g. Ausfihrungen ist in Sachsen-Anhalt eine zweite N-Gabe
kurz vor der Blite nur bedingt richtig. Weiterhin sollte bericksichtigt werden, daf3
eine spate N-Dingung auch zu erheblichen Atzschéden fihren kann. Bei einem
spaten Einsatz von AHL sind generell Schleppschidiuche bei der Ausbringung zu
verwenden.

3.3 Bemessung der N-Gaben
Entsprechend den Vorgaben der Dingeverordnung sollten bei der Ermittlung des
Stickstoffbedarfs folgende EinfluBgréBen quantifiziert werden:

(1} Néhrstoffbedarf {in Abhdngigkeit vom standorttypischen Ertragsmittelwert und
Verwertungsziel {Silomais oder Kérnermais))

{(2) verfigbarer N-Gehalt im Boden (i.d.R. Nmin-Wert)
(3) N-Nachlieferung aus dem Boden

Die Verknipfung dieser Gréfien wird beispielhaft in Tobelle 2 dargestellt. In den
Beispielen | und Il wird von einem Kérnermaisertrag von 65 dit/ha (I) bzw. 85 dt/ha
{l) ausgegangen, wihrend in den Beispielen il und IV Silomaisertrage von 4465 dt
Frischmasse/ha oder 550 dt Frischmasse/ha untersfei!f_‘ werden. Die fur die Be-
rechnung bendtigten Gehaliswerte wurden der bei den ALF erhéitlichen Broschiire
Richtwerte fir eine gute fachliche Praxis beim Dingen im Rahmen einer ord-
nungsgemdfen Londbewirfschaffung, nachfolgend Richiwertbroschiire genannt,
entnommen.

Tab, 2: Beispiele zur Berechnung der N-Dingung; Angaben in kg Enisprechend
N/ha den Werten der
: Richtwertbroschi
re wurden in
Tabelle 2 mittle-
re N-Gehalte (in
kg N/dt Ernte-
gut) von 1,5 kg
N for Kérnermais
und von 0,38 kg
N fir Silomais
zugrunde gelegt.
Aus den beiden
Gréflen Ertrags-
erwartung  und
mitterem N-

Ertragserwartung (dt/ha)
Mittlerer N-Gehalt fkg N/dt Ernte-
gut (frisch)]

N-Entzug

N-Bedarf des Bestandes

Nmin April (0 -90 cm)

N-Nachlieferung aus Stallmistdiin-
gung zur Vorfrucht

!Untcrﬁ,lﬁdﬁngung (1 dt MAP)

Organische Diingung (20 m*Gillle,
MDA 70 %)

Notwendige Diingergabe
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Gehalt ergibt sich der N-Entzug von der Flache. Dieser betrdgt beim Silomais 177
kg N/ha {fir 445 di/ha) oder 209 kg N/ha (for 550 dt/ha). Die entsprechenden
Werte fir Kornermais liegen bei 98 oder 128 kg N/ha.

Da aber auch beim Kérnermais ein Pflanzenbestand aufgebaut werden muf3, der
die zu erntenden Kolben bildet, ist bei der Dingungsplanung der N-Bedarf des
gesamten Bestandes zu kalkulieren. Im Beispiel wurde unterstellt, daf3 der N-
Bedarf eines Silo- und Kérnermaisbestandes auf vergleichbar hohem Niveau liegt
und daher ein Kérnermaisbestand mit einem Ertrag von 65 df Korn/ha auch ca.
177 kg N/ha benéstigt.

Zur Berechnung der notwendigen Dingermenge {unterste Spalte in Tabelle 2) ist
zundchst vom N-Bedarf des Bestandes der im Boden verfigbare Stickstoffgehalt zu
subtrahieren. Im Beispiel wurde dabei ein Nmin-Gehalt von 80 kg N unterstelit.

Do der Nmin-Gehalt nur den akiuvellen Gehalt des Bodens an mineralischem
Stickstoff beschreibt, mul im Rahmen der Dingeplanung auch die Nachwirkung
organischer Dingung zur Vorfrucht mit beriicksichfigt werden. In den Beispielen Il
und Y wurde diese Nachwirkung einer Stallmistdingung zur Vorfrucht mit ca. 20
kg N/ha ongeseizt. Analog wurde auch die N-Ausnutzung der verabreichten Gille
mit 70 % angesetzt, d.h. von den mit 20 m3/ha Gille zugefihrten 85 kg N/ha
kann der Mais im Anwendungsjahr nur ca. 60 kg N/ha nutzen.

Die im Beispiel benétigte N-Menge schwankt zwischen 38 und 86 kg N/ha und
liegt damit in einem Bereich, den u.oc. HAMANN et. al (1995) in Feldversuchen

ermittelt haben
{Abb. 2).

Die Autoren
konnten nach-

weisen, dafl ab
120 kg N/ha der
e Trockenmasseert
§ 100 rag nur noch ge-
%, 80-!_' ringflgig an-
£ & steigt, so dafd im
Yo Mittel der Jahre
2G - N-Gaben von ca.
| , _ ! 120 kg Nrha
°3 o o o - o o | wirtschaftlich op-
s M b g & hs S | timal sein dorf-

© g & g & © é ten.

Variante kg Nhaj

3.4 Organische
Abb. 2 Zusammenhang zwischen Ertrag und N-Diingung (nach Hamann Dﬁngung

et al, 1995); Angaben in dt Trockenmasse je Hektar In vielen Feldver-
suchen  konnte
nachgewiesen werden, dafi im Vergleich zur reinen Mineraldingung eine Kombi-
nation von organischer und mineralischer Dingung haufig zu erheblichen Mehrer-
triigen (Sandboden um bis zu 15 %, bei Lehmbéden um bis zu 5 %) fihr. Dies gilt
jedoch nur dann, wenn der organisch gebundene Stickstoff vorrangig zum Zeit-
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punkt des Bedarfs (Mai bis Ende Juni) mineralisiert wird, da eine verspdtete N-
Mineralisation zu den unter 3.1 beschriebenen negativen Folgen fGhren kann.

Bei der organischen Dingung solite dabei beachtet werden, daf’ eine Giliediin-
gung im stehenden Bestand nur bei Wuchshéhen unter 60 ¢cm zu empfehlen ist.
Aut die Notwendigkeit, Bodenverdichtungen zu vermeiden, kann an dieser Stelle
nur noch einmal hingewiesen werden.

Aufgrund der relativ langsamen Mineralisation des Stickstoffs aus Stallmist ist es
empfehlenswert, die Stallmistgaben zu Mais auf maximal 300 dt/ha zu begrenzen.
Héhere oder relativ spat verabreichte Gaben kdnnen zu Reifeverzégerungen und
Qualitétseinbufien fGhren.

Da letzteres auch fir Gdlle gilt, sollte auch die Gillemenge auf ca. 120 - 140 kg N
begrenzt werden. Weiterhin ist die relativ geringe N-Ausnutzung bei spét verab-
reichter Gllle zu bericksichtigen. Daher sollte sich die Gollediingung an den
Ausbringungsterminen fir MineraldOngerstickstoff orientieren,

Tab. 3: Beurteilung verschiedener Gilleverteilsysteme

Prailblec hoc schwer star och nicht befriedigend
Schieuderscheibe hoch schwer stark hoch micht befriedigend
Schwenkdiise mittel schwer mitiel stark befriedigend
Schleppschlauch ohne einfach ohne mittel gut bis sehr gut
Gitlleinjektor ohne einfach ohne ohne sehr gut bis gut

Da mit den organischen Dingern erhebliche Ndahrstoffmengen ausgebracht wer-
den, sollte die Ausbringungstechnik so gewéhlt werden, daf} sowohl die Léngs- als
auch Querverteilung der Dinger mdglichst ainheitlich ist. Hierbei ist neben den
Faktoren "Anschlufifahren” (einfach bis schwer) auch der Einflul der Gdlle auf die
Verteilqualitét zu berlcksichtigen. Bei Betrieben, die derzeit keine hochwertige
Ausbringungstechnik besitzen, kann die Vergabe der Ausbringung an Dritte
(Maschinenringe oder Lohnunternehmer} eine kostengiinstige Alternative zur Ei-
genmechanisierung darstellen. '

4 Grundndhrstoffdingung

In den Jahren 1995 und 1996 wurden durch die LUFA ca. 90.000 Hektar LN
{vorwiegend Ackerland} untersucht. Die Ergebnisse sind in den Abbildungen 3 bis
6 dargestellt.

Zwischen den in den o.g. Abbildungen dargestellten Kreisen bestehen deutliche
Unterschiede im Probenaufkommen. Zur Grundnéhrstoffversorgung der Béden fur
die Kreise Osterburg, Havelberg, Rofdlau, lessen, Grafenhainichen, Stadt Halle
und Saalkreis kann derzeit keine Aussage getroffen werden. Fir die Ubrigen Kreise
ist die untersuchte Fldchengréfie Uber den Umfang der Tortendiagramme kodiert.

4.1 pH-Wert (Kalkversorgung)

Die Ergebnisse der Untersuchungen lassen erkennen, daf} die pH-Werte tenden-
ziell abnehmen. Da aber in den Untersuchungsjahren 1991 his 1993 die Uberwie-
gende Anzahl der untersuchten Béden hohe (pH-Stufe E) bis Uberhéhte (pH-Stufe
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F} Werte aufwiesen, ist derzeit auf den meisten mittleren bis schweren Béden noch
von einer ausreichenden Kalkversorgung der Bdden auszugehen. Diese Aussage
gilt allerdings nicht fir leichte Béden in Regionen, die einen im Vergleich zum
Landesmittel erhohien Sickerwasseranfall (z.B. Altmark} aufweisen.

Die durchgefihrten Ergebnisse legen daher den Schiufi nahe, dafl in Zukunft der
Kalkung der Béden mehr Aufmerksamkeit zu widmen ist. Dies gilt besonders,
wenn Mais angebaut werden soll (siehe auch Abb. 1).

4.2 Phosphordingung

Aufgrund seiner Warmebedrftigkeit und langsamen Jugendentwicklung ist Mais
nur bei einer relativ guten P-Yersorgung in der Lage, sein Ertragspotential voll aus-
zuschépfen. Dardber hinaus férdert eine P-Dingung

a) die Jugendentwicklung und das Wurzelwachstum

b} die Kolbenausbildung

¢} das Abreifeverhalten

Aus dem o.g. folgt, daf? im Rahmen einer Fruchtfolgedingung eine P-Dingung
vorrangig zu Mais erfolgen sollte (Mais ist dankbar fUr "frisches Phosphat"). Auf
kalten oder néhrstoffarmen Standorten ist dabei eihe Unterfufi-Reihendingung
empfehlenswert, die in Form einer NP-Dingung (z.B. MAP oder DAP) einer reinen
P-Dingung héufig ertraglich Gberlegen ist.

Um das Ertragspotential der Maispflanze auszuschdpfen, sind meist P-Gaben von
20 bis 30 kg P/ha ausreichend. Auf sehr gering versorgten Béden (GK A), die vor-
rangig in den nérdlichen und dstlichen Regionen anzutreffen sind, kénnen Gaben
bis zu 40 kg P/ha erforderlich sein {siehe auch Abb. 4).

Dies gilt allerdings nicht fir sehr hoch versorgte Standorte (Gehaifsklasse E). Auf
diesen Standorten ist oft sowohl eine mineralische als auch organische P-Dingung
nicht wirtschaftlich.

4.3 Kalium und Magnesium

Nur mit einer ausreichenden Kaliumversorgung kann ein Maisbestand seine
quantitativen und qualitativen Méglichkeiten voll ausschépfen (siehe auch Abb. 1).
Bei der Dingungsplanung ist dabei zu berlcksichtigen, dafd unter den Erfragsbe-
dingungen des Landes je Ernte zwischen 40 kg K/ha {(Kérnermais) und 200 kg
K/ha {Silomais) entzogen werden.

Wahrend die Uberwiegende Anzahl der von der LUFA untersuchten Fléchen eine
mittlere bis sehr gute K-Yersorgung aufweist {Abb. 5}, ist - besonders auf den
leichteren Standorten des Landes (Abb. 6} - haufig ein Mg-Mangel fesistellbar.
Der Mg-Bedarf eines Maisbestandes in Héhe von ca. 25 - 40 kg Mg/ha kann wir-
kungsvoll mit Mg-haltigen Kalken gedeckt werden. Bei Verdacht auf Mangel soll-
ten leicht lasliche Mg-Salze {z.B. Kieserit} eingesetzt werden.
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5 Mikrondghrstoffe

Tab. : 4 Mikrondhrstoffmangel bei Mais {nach Bundesarbeifskreis Dingung {1994}, verén-

% f&’[k et
Anfalligkeit A .
Bedeutung in LA - + 0 + - {+)
Vorkommen s  humose Boden + pH>60
e (ehaltsklasse E bei e grobkémige
Phosphor Boden
= feuchte oder kalte
Baden
Entrug bei 85 dt Korivha 450 g /ha 200 prha kA kA KA koA

Im Vergleich zu Getreide hat Mais einen relativ hohen Zink- und Manganbedarf.
Im Hinblick auf die relativ gute Mikronghrstoffversorgung der Béden dirfte in

Sachsen-Anhalt akuter Zink- oder Manganmange! nur selten auftreten.

Obwoh! Mais keinen sehr hohen Borbedarf hat, konnte KLASINK {1988) in Feld-
versuchen nachweisen, daf3 sich mit Hilfe einer Bordingung Erfragssteigerungen
von 5 - 10 % erreichen lassen. Ob diese in Weser-Ems erzielten Ergebnisse auf
Sachsen-Anhalt (bertragbar sind, ist derzeit noch offen. Dem Praktiker ist daher

die Anlage von Bordiingefenstern zu empfehlen.
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Wie rentabel ist der Kdrner- und Silomaisanbau?

HEINRICH. J.
Martin-Luther-Universiiat Halle-Wittenberg

Der Maisanbau ist in Deutschiand die tragende Sdule der Grundfutterproduktion auf dem Acker-
tand. Hohes Ertragspotential auf den meisten Standorten, eine ansprechende Energiedichte im
Produkt und ein relativ glinstiges Kosten-Leistungs-Verhdltnis sprechen fiir den Silomais. In
vielen Regionen Osideutschlands hat der Silomaisanbau andere Futterfruchtarten nahezu voll-
sténdig verdringt.

Auch der Kémermais - als Lieferant von Futter und Industrierohstoff - hat in den letzten Jahren
in Ostdeutschland erheblich an Anbautliche zugelegt, von verschwindenden knapp 500 ha im
Jahr 1990 auf ca. 52.000 ha im Jahr 1996. Vor allem auf klimatisch geeigneten Anbaustandorten
in der Miite der neuen Bundesldnder hat er Eingang in die Produktionsprogramme der landwirt-
schaftlichen Unternehmen gefunden.

Welche Faktoren bestimmen die Rentabilitit?
Auf die Rentabilitdt des Maisanbaues wirkt eine Vielzahl von EinflufiuréBen, folgende Faktoren

haben besondere Bedeurung:
e Standort
(Ertragspotential in Abhédngigkeit von Boden und Klima, Tierbesatz, Nachfrage)
e Betriebsmitteleinsatz
~ Saatgut
(.,Schitisselbetriebsmittel” [vgl. Abbildung 1], Sortenwah! regionsspezifisch,
Bestandesdichte, Sorte und Ernteflexibilitat [vgl. Abbildung 2], Informations-
beschaffung mit geringer Kostenintensitit)
— Diingung
(Entziige, Kosten und Umwelt)
— Pflanzenschutz
{Ertragssicherheit, Kosten und Umwelt)
¢ Anbauverfahren
~ Arbeitserledigungskosten
(Wirkung verschiedener technologischer Losungen z.B. bei Bodenbearbeitung
und Bestellung, Kosten der eingesetzten eigenen oder fremden Maschinen in
Abhingigkeit vom Anbauumfang, Lohnkosten, Art und Kosten der
Trocknung)

— Terminkosten
(Einhaltung der Saatzeiten, Bestandesdichte, Aussaatqualitit, Erntezeitpunkt,

Schnitthshe, Wirkungen bei Silomais vgl. Abbildung 3)
o Verwertung/Vermarktung
— Ausgleichszahlungen oder Tierprimien
- Anforderungen beim Einsatz im Betrieb (Nutzungsart, Energiedichte, Kon-
servierung und Lagerung, Veredlung: Milch, Rindermast, Schweinemast)
— Preise, Qualititsanforderungen und Absatzméglichksiten beim Verkauf
(Lagerhaltung, Logistik, Marketing)
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Rentabilitit des Anbaues von Silomais

Ublicherweise werden zur Ermittlung der relativen Vorziiglichkeit von nichtmarktgéngigen
Fruchtarten die Erzeugungskosten herangezogen. Tabelle 1 zeigt eine Beispielkalkulation fiir
den Silomaisanbau auf leichteren Standorten in Sachsen-Anhalt. Es wird unterstellt, daB alle
AnbaumaBnahmen termin- und qualititsgerecht erledigt werden, die in Abbildung 3 aufgefithr-
ten Terminkosten bleiben deshalb unberiicksichtigt.

Einige Bemerkungen zu den Kostenpositionen:

Saatgut: Die Saatgutkosten sind erfahrungsgemif abhingig von der Bestandesdichte. Auf den
relativ sommertrockenen leichten Standorten in Sachsen-Anhalt empfiehlt sich bet Silomais ein
Bestand von etwa § bis 9 Pflanzen je m?, daraus ergibt sich ein Saatgutbedarf von etwa 1,8 Ein-
heiten.

Pflanzenschutz: Der erforderliche Umfang an Pflanzenschutzmal3nahmen st abhingig von
Verunkrautung und Befallsdruck. Mais leidet besonders nach dem Auflaufen erheblich unter
Unkrautkonkurrenz, deshalb sind Unkrautbekdmpfungsmafinahmen unerléBlich. Je nach gewihl-
tem Mittel kénnen schon bei einer Unkrautbekéimpfung Kostenunterschiede von mehr als 60
DM/ha auftreten. Deshalb kann der eingesetzte Wert von 165 DM/ha nur ais Orientierung die-
nen. Abweichungen nach unten (seltener) und nach oben (hdufiger) sind zu erwarten.
Maschinenkosten: Diese Kostenposition umfafit neben den iiblichen vanablen Maschinenko-
sten, wie Kosten fiir Treibstoffe, Ole, Fette sowie fiir Unterhaltung auch Abschreibungen und
Zinsansatz. Der Grund liegt darin, daB} die untersuchten groferen Betriebe die meisten Maschi-
nen sehr intensiv nutzen und dadurch in der Regel die Abschreibungsschwelle iberschreiten, so
daf} die Abschreibungen variabel werden. Im Vergleich mit , {iblichen™ variablen Maschinenko-
sten erscheinen diese Werte recht hoch, allerdings erfolgt so eine wesentlich bessere Zuordnung
anteiliger fixer Kosten und eine Entlastung des Fixkostensockels.

Diingung: Die Aufwendungen und damit auch die Kosten der Diingung sind an den Entziigen
bei Versorgungsstufe C orientiert. Nihrstoffriicklieferungen bzw. -Vorrdte wurden beim Stick-
stoff anhand des aktuellen N~ Wertes beriicksichtigt. In den Kosten sind Diingerpreise veran-
schlagt, die z.Z. gréBeren Abnehmern in Rechnung gestellt werden.

Lager- und Konservierungskosten: Diese Position beinhaltet die Aufwendungen fiir Vorberei-
tung des Durchfahrsilos sowie die Siloabdeckung (Folie).

Nutzungs- bzw. Opportunititskesten: Bei der Futterproduktion entstehen Anspriiche an be-
triebliche Faktoren, insbesondere Boden und Arbeit, die auch zur Erzeugung anderer - meist
marktgéngiger - Produkte genutzt werden kdnnen. Je nach den betrieblichen Wahiméglichkeiten
kann dieser ,,entgangene Nutzen“ als Kosten héher oder niedriger zu Buche schlagen. Chne Be-
riicksichtigung der Ausgleichszahlungen ergibt sich auf den leichteren Standorten Sachsen-
Anhalts bei alternativer Nutzung des Bodens durch Druschirtichte ein Deckungsbeitrag von ca.
200 bis 400 DM/ha, als Mittelwert wurden 300 DM/ha angerechnet.

In der K6merfruchtproduktion entsteht auf den leichteren Standorten ein mittlerer Arbeitszeitbe-
darf von funf bis sieben AKh. Fiir den Anbau und die Konservierung von Silomais ergibt sich
ein Arbeitsbedarf von ca. 11 AKh, damit sind ca. fiinf zusatzliche AKh in den Opportunitits-
kosten zu beriticksichtigen, also 100 DM/ha bei 20 DM je AKh inclusive Lohnnebenkosten.
Erzeugungskosten: Die Summe der variablen Kosten und der Nutzungskosten ergibt die Er-
zeugungskosten. Sie kénnen durch Anrechnung von Preisausgleichszahlungen erheblich redu-
ziert werden. Wie intensiv die Landwirte in Sachsen-Anhalt die mit der EU-Agrarreform optio-
nal eingerdumte M6glichkeit der Beantragung von Flachenprimien fir Silomais genutzt haben
zeigt die Karte. Bei Einbeziehung der Ausgleichszahlung von 650 DM/ha ist die dafiir erforder-
lichen anteiligen Flichenstillegung von gegenwiirtig 5 % der Marktordnungsfruchtflache zu be-
riicksichtigen, die Hohe der Beihilfe dndert sich dadurch nur geringfiigig (95 % der Ausgleichs-
zahlung [617 DM/ha] plus 5 % der um die Pflegekosten bereinigten Stillegungspramie {824
DM/ha -180 DM/ha = 644 DM/ha * 0,05 = 32 DM/ha] insgesamt: 649 DM/ha).
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Erzeugungskosten je Energieeinheit: Neben den Erzeugungskosten je Hektar sind fiir Wett-
bewerbsvergleiche von Futterfriichten die Kosten je Energieeinheit, also je kStE oder je MJ
NEL, sehr aussagekriftig. Interessant sind fiir diese Gegentiberstellungen natlirlich die Nettoer-
trige. Es ist unschwer zu erkennen, dafl mit hoherem Energieertrag sinkende Kosten je Einheit
zu erreichen sind. Abbildung 4 zeigt auf der Basis von Daten aus Betriebsanalysen in Sachsen
einen Vergleich der Erzeugungskosten je 10 MJ NEL fiir ausgewihlte Fruchtarten. Es wird sehr
schén deutlich, welche relative Vorziiglichkeit Silomais erreichen kann.

Neben den Frzeugungskosten, die als wertbestimmenden Bestandteil den energetischen Status
der Futtermittel berticksichtigen, werden weitere betriebswirtschaftliche Beurteilungsgr6fien
(Nutzwerte, Substitutionswerte) verwendet, um andere qualitdtsbestimmende Groéfen, wie Trok-
kensubstanzgehalt, Rohproteingehalt, Energiedichte, Anteil strukturwirksamer Rohfaser u.a. zu
bewerten. Der bekannteste Nutzwert ist der Veredlungswert, der angibt, wie hoch der Einkom-
mensbeitrag z.B. des Silomaiseinsatzes in der Rinderfiitterung ist, vgl. Tabelle 2. Nur wenn im
Betrieb die niedrigsten Veredlungs- oder Substitutionswerte hoher sind als die Erzeugungsko-
sten, ist die Silomaisproduktion rentabel.

Rentabilitit des Anbaues von Kérnermais

Die Ziichter bieten mittlerweile eine Vielzahl von K8mermaissorten mit vielfiltigen Anbauei-
genschaften an. Wichtige Hinweise auf die fiir den Betriebsstandort am besten geeigneten Sorten
geben die Frgebnisse der EU- und Landessortenversuche. Trotz fallender Tendenz in den letz-
ten dret Jahren sind die in den Priifungen fiir die neuen Bundesldnder erzielten Ertrige zwischen
70 und 100 dt Marktware immer noch recht beachtlich. Allerdings fiihren die jeweiligen Stand-
ortgegebenheiten (vor allem niedrigere Temperaturen und/oder Niederschlagsmangel) im Mittel
der Betriebe zu bescheideneren Werten. So sind auf der Magdeburger Bérde {tberwiegend Ertra-
ge zwischen 65 und 85 dt Marktware zu verzeichnen. Tabelle 3 zeigt die variablen Stiickkosten
fur drei Stufen in diesemn Ertragsbereich fiir einen guten Standort in Sachsen-Anhalt. Die einzel-
nen Kostenpositionen sind Ergebnisse unserer Untersuchungen in verschiedenen Unternehmen.
Im Einzelfall sollte jeder Landwirt seine spezifischen Werte in die betriebsbezogenen Kalkula-
tionen aufnehmen und im Zweifel bei seinem Berater nachfragen. Die nachfolgenden Bemer-
kungen beriicksichtigen nur grundsétzliche Unterschiede zu den vorn beschriebenen Silomais-
kostenpositionen.

Saatgut: Aufden vorsommertrockenen Standorten in Sachsen-Anhalt empfiehlt sich ein Be-
stand von etwa 7 Pflanzen je m?, daraus ergibt sich ein Saatgutbedarf von etwa 1,5 Einheiten.
Trocknung: Die Trocknungskosten sind in vielen Féllen die groBte Einzelkostenposition beim
Kémermaisanbau. Sie haben wesentlichen Einflufl auf die Wettbewerbskraft dieser Fruchtart.
Trocknungskosten sind in ihrer Hhe sehr abh#ingig von den betrieblichen Gegebenheiten,
Kaum ein Betrieb wird in der Lage sein, eine Trocknungsanlage speziell fiir den Kérnermaisan-
bau zu installieren. Im Regelfall dient der K6rnermais dazu, die jahriiche Inanspruchnahme vor-
handener Trocknungskapazititen zu verlingem und damit die Stiickkosten der Trocknung zu
senken. In diesen Fillen sind durchaus Werte von 10 bis 12 Pfennigen je % Komfeuchte und dt
als Kostenbelastung moglich. Das entspricht bei 35 % Kornfeuchte Trocknungskosten von 3,50
DM/dt bis 4,20 DM/dt bzw. 347 bis 416 DM/ha bei 99 dt Erntegut (75 dt Marktware). Muf}
Lohntrocknung in Anspruch genommen werden, so steigten die Kosten schnell auf 15 Pfennige
je % Kornfeuchte und dt, hohere Werte sind nicht ausgeschlossen. Dadurch wachsen die
Trocknungskosten auf Werte von 5,25 DM/dt bzw. 520 DM/ha bei 99 dt Erntegut (75 dt
Marktware) an.

Variable Stiickkosten: Die Stiickkostenbetrachtung hilft dem Landwirt, den Anteil der Kosten
an den zu realisierenden Preisen zu erkennen und damit die Wirtschaftlichkeit des K&mermais
im Vergleich zu anderen Fruchtarten einzuschitzen. Variable Stiickkosten machen die Produkti-
onsschwelle, also die kurzfristig ertragbare Preisuntergrenze, transparent.
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Fiir Betriebe mit Lohnarbeitsverfassung sollten in diese Betrachtung auf jeden Fall noch die
Lohnkosten aufgenommen werden. Je nach Anbauverfahren und Maschinenausstattung entsteht
ein Arbeitszeitbedarf von ca. 6 bis 10 AKh/ha. Bei Lohn- und Lohnnebenkosten von 20
DM/AKh ergeben sich weittere 120 bis 200 Div{/ha bzw. 1,60 bis 2,67 DM/dt bei 75 dt/ha
Marktware.

Deckungsbeitrag: Die riickliufige Preisentwicklung der letzten Jahre, die nicht zuletzt auf das
steigende Angebot zuriickzufthren ist, hat die Wirtschaftlichkeit des Kérnermaisanbaug ver-
schlechtert. Bei 75 dt Marktware und 26 DM/dt ergibt sich eine Marktleistung von 1950 DM/ha.
Dem stehen variable Kosten in Héhe von 1567 DM/ha gegentiber (s. Tabelle 3). Damit verbleibt
ein Deckungsbeitrag von 383 DM/ha bzw. 5,11 DM/dt. Berticksichtigt man den niedrigsten Ar-
beitszeitbedarf, so verbleibt ein Deckungsbeitrag Il von 263 DM/ha bzw. 3,51 DM/dt. Unter
Einbeziehung der Ausgieichszahiungen von 650 DM/ha und der dafiir erforderlichen anteiligen
Fléchenstillegung von 5 % der Marktordnungsfruchtflache verbleibt dem Betrieb ein Deckungs-
beitrag von 899 DM/ha (95 % des Deckungsbeitrages | 250 DM/ha] sowie der Ausgleichszah-
hung [617 DM/ha] plus 5 % der um die Pflegekosten bereinigten Stillegungsprémie {824 DM/ha
-180 DM/ha = 644 DM/ha * 0,05 = 32 DM/hal).

Fixkosten: Neben den genannten Kosten entstehen den Betrieben fixe Kosten, die je nach Pro-
duktionsprogramm zwischen den Unternehmen recht stark voneinander abweichen. Relativ ein-
deutig ist meist die Pachthhe, auf besseren Standorten mindestens 300 DM/ha. Die Abschrei- -
bungen und Unterhaltskosten fiir Gebdude, Kosten fiir Energie und Wasser, Zinsen, betriebsbe-
zogene Steuern und Abgaben, Kosten der Leitung und Verwaltung sowie sonstige Kosten errei-
chen - auch wenn Maschinen variabel abgeschrieben werden - schnell Betrage zwischen 400 und
1000 DM/ha. Im glinstigsten Falle wiren also 700 DM fixe Kosten zu decken. Dafiir reicht der
Deckungsbeitrag auf besseren Standorten nur, wenn die Ausgleichszahlung beriicksichtigt
wird. Fiir die weitere Verbesserung der Wirtschaftlichkeit von Kérmermais sowie aller anderen
Fruchtarten ist in vielen Betrieben ein Einddmmen der Fixkosten unerlaBlich.

Wetthewerbskraft

Fiir Wettbewerbsbetrachtungen im Betrieb wird von kurzfristig fixen Gréfien im Bereich der
Maschinen- und Gebdudeausstattung ausgegangen, deshalb reichen fiir derartige Vergleiche oft
schon die Deckungsbeitrige. Arbeitswirtschaftliche Vorteile sowie giinstigere Ausnutzungsgri-
Ben, z.B. durch Verteilung der Inanspruchnahme von Mahdreschern oder Trocknungsanlagen
auf langere Zeitraume (Komplementirnutzen), miissen dabei durch verfinderte Abschreibungen
oder Belastungen in den variablen Kosten berticksichtigt werden.

Tabelle 4 zeigt eine Gegeniiberstellung der Gleichgewichtsertriige, d.h. der Ertriige verschiede-
ner Fruchtarten bei denen unter den gewéhlten Bedingungen der gleiche Deckungsbeitrag wie
mit 75 dt/ha Komermais erzielt werden kann. Um die Wirkung der unterschiedlich hohen Aus-
gleichszahtungen zu verdeutlichen, wurde der Vergleichsertrag sowohl mit als auch ohne Aus-
gleichszahlung ermittelt.

Es wird deutlich, daf die relative Vorziiglichkeit des Kérnermaisanbaus auf diesem Standort
gering ist. Winterweizen erreicht beispielsweise den gleichen Deckungsbetirag bereits mit knapp
64 dt/ha. Damit ist auch der Abstand erkennbar, den K&mermais gegeniiber Weizen auf dem
betrachteten Standort erreichen muf}, um die zusétzlichen Anbau- und Emtekosten, vor allem
natiirtich die der Trocknung, zu decken. Héhere Komermaisertrige und/oder bessere Preise
kénnten seine Wettbewerbskraft verbessern. Kémermats wire unter den Bedingungen des un-
tersuchten Standortes bet einem Ertrag von etwa 87 dt/ha Marktware oder einem (z.Z. nicht zu
erreichenden) Preis von ca. 31,50 DM/dt seiner Konkurrenzfrucht Winterweizen (Ertrag 73
dt/ha, Preis 26,50 DM/ha) ebenbtirtig. Bleiben die Ausgleichszahlungen unberiicksichtigt, so hat
der Kémermais Chancen gegeniiber den Olfriichten und Leguminosen.
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Fazit

¢ Silomais ist bei Beriicksichtigung der genannten Einflugréfien - Sortenwahl, Bestandesdich-
te, Termineinhaltung und Teigreife zur Ernte - auf Grund seines Futterwertes und der relativ
gtinstigen Kosten je Energieeinheit ein sehr wirtschaftliches Futtermiitel. Die Bereitstellung
von qualitativ hochwertigem Grundfutter aus Mais kann z.B. in der Milchproduktion erheb-
lich zur Leistungssteigerung beitragen. Grundfutterleistungen von 3000 bis 4000 kg Milch je
Kuh und Jahr sind bei gleichzeitig hoher Gesamtleistung von ca. 7000 kg Milch je Kuh und
Jahr in Praxisbetrieben nachgewiesen.

e Vor der Aufnahme des Kdrnermaisanbaus sollte die Wetthewerbskraft unter betrieblichen
Gegebenheiten ermittelt sowie die Auswirkungen anf Maschinenausnutzung und Arbeits-
wirtschaft gepritft werden. Wesentlichen Einflu} auf die relative Vorziiglichkeit von Kor-
nermais kann neben dem Ertragspotential des Standortes die Begrenzung der variablen Ko-
sten durch eine angemessene Intensitit ausiiben. Ohne Komplementirnutzen sowie ausrei-
chenden und nachhaltigen Mehrertrag gegentiber Konkurrenzfruchtarten bleibt Kmer-
maisanbau auf Standorten mit niedriger Wasserversorgung ein wirtschaftliches Risiko.
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Abbildung 1: Saatgut als Schiiisselbetriebsmittel

e Ziichterischer Fortschritt nutzbar:

@ Ertragsfortschritt
@ Keimfahigkeit

< Resistenzen

<= Standfestigkeit
= Erntesicherheit

e Zusatznutzen Dienstleistung

< Beizung

2 Abpackung

< Gewihrleistungsanspriiche
@ Zusatzinformationen

Abbildung 2: Betriebswirtschaftliche Aspekte der Sorteneigenschaft
Ernteflexibilitit bei Silomais

e Qualititsmanagement

2 Zeitspanne zwischen Teigreife und Restpflanzenverstrohung [dnger

= Trockensubstanzwerte und Futterwert bleiben iiber ldngere Zeit giin-
stig

2 Weniger Probleme mit Silagequalitit

e Terminkosten

2 Erntestaffelung fithrt nicht zu Qualititseinbufen, damit weniger
Ausfille durch zu frithe oder zu spite Ernte (ca. 60 DM/ha und
Tag)
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Abbildung 3: OrientierungsgroRen fiir Terminkosten im Silomaisanbayu

 Bewertungsbasis: Wirkung der Abweichungen vom
regionalen pflanzenbaulichen Opti-
mum auf die Trockensubstanz
(pro Prozentpunke TS: 30 DM/ha)

« Aussaat
o Saatzeit
zu frith: bis zu 180 DM/ha
ZU Spat: bis zu 410 DM/ha
2 Bestandesdichte
U gering: bis zu 110 DM/ha
zu hoch: bis zu 130 DM/ha
2 Aussaattechnik
ungenau: bis zu 100 DM/ha
Fehlstellen: bis zu 200 DM/ha
e Ernte
< Teigreife
1 Woche vorher: bis zu 400 DM/ha
2 Schnitthdhe
Zu tief: bis zu 180 DM/ha

Quelle: nach S. Bdse, Saaten Union, 1996
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Silomaisanbau in Sachsen-Anhalt
darunter Mais auf Marktordnungsfruchtfliche

Silomais
Anbau in % AF
<z 3% (8)
<= 6% (9)
<= 9% (1)
<= 12 % (3)

Kreisdiagramme

~— Silomais auf

Silomais auf
Futterflache

— Marktordnungsfruchiflache
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Tabelle 3:

Variable Stiickkosten von Kérnermais

Guter Standort in Sachsen-Anhalt

Bezeichnung Einheit Kamermais-Ertragsstufen
Ertrag {86 v.H. TS) ditha 65 75 85
Kornfeuchte v.H. 35 35 35
Criginalertrag dt/ha 86,00 99,23 112,48
Saatgut DM/ha 160,00 190,00 190,00
Pflanzenschutz DMMha 165,00 165,00 165,00
Maschinenkosten DMha 477,50 492,50 507,50
Fiachengebundense DM/ha 832,50 847,50 862,50
variable Kosten DM/dt 12,81 11,30 10,15
Grunddingung {(P/K) DM/dt 1,98 1,98 1,98
N-Diingung DM/dt 1,02 1,02 1,02
Hagelversicherung D/dt 0,06 0,06 0,06
Trocknung {12 Pfg/%) DMrdt 4,20 4,20 4,20
Ertragsabhéngige DM/ha 623,64 719,58 815,52
variable Kosten Pi/dt 7.25 7.25 7.25
Summe var. Kosten DM/ha 1456,14 1567,08 1678,02
Variable Stiickkosten Diudt 22,40 20,89 19,74
Tabelie 4:
Wettbewerbskraft ausgewdhlter Fruchtarten im Vergleich zu
Kérnermais
Konditionen fiir Sachsen-Anhalt 1997
Frughtart Mitlerer Verkaufs- Verkaufs- Deckungs- Gleich- Gleich-
Ertrag preis preis mit beiitrag der gewichts-  gewichts-
Ausgleich Fruchtart ertrag mit ertrag ohne
2 mit Ausgleich  Ausgleich
Ausgleich
dttha DM/dt Di/dt DMiha dt/ha dt/ha

Winterweizen 75 26,50 35,17 1.338 63,35 59,74
Wintergerste 70 22,00 31,29 1.113 64,10 62,86
Braugerste " 50 28,00 41,00 970 48,99 49,75
Winterraps 35 39,00 66,31 1.087 32,60 39,31
Sonnenblumen 35 37,00 64,31 944 3474 43,49
Futtererbsen 40 27.00 50,50 823 42 08 55,98
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" Braugerste: Brauware 75 v.H. zu 30 DM/dt

4 mit Ausgleich = mit Ausgleichszahlung (Getreide: 650 DM/ha, Olfriichte: 956 DM/ha, Leguminosen: 940
DM/ha, im Deckungsbeitrag Abweichung durch Stillegungsverpflichtung berlicksichtigt)

Kérmermais: Erlrag 75 dttha; Preis 26 DM/dt; var. Kosten: 1567 DM/ha
{Komfeuchte zur Ernte: 35 v.H.)
Kalkulation Gleichgewichtsertrag: Ertrag FA + (DB KM - DB FA)/Preis FA)

Dr. Heinrich, Mérz 87



Pflanzenschutz im Mais - Erfahrungen und aktuelle Probleme

PAPENFUSR. J.
Landespflanzenschutzamt Sachsen - Anhalt

1. Unkrautbekdmpfiing

Der Maisanbau ist mit einer Anbaufliche von 78 700 ha Silomais und 13 300 ha Kérmnermais eine
wichtige Grofle in der Landwirtschaft Sachsen - Anhalts. Im Jahr 1996 bewie sich wieder einmal,
wie wichtig bei der spit schlieBenden Kultur Mais, die Unkrautbekimpfung ist. Das kalte
Frithjahrswetter fiihrte teilweise zu einem Wachstumsstillstand der Kulturpflanze, brachte aber fiir
die Unkrautentwicklung noch giinstige Vegetationsbedingungen. Damit verlingerte sich die
Konkurenzphase der Unkrauter, der Reihenschiuf erfolgte erst sehr spét.

Beim Einsatztermin zur Unkrautbekampfung Ende Mai Anfang Juni zeigte sich wie wichtig die
Einsatzkriterien fiir die Maisherbizide sind. Der plotzliche Temperaturwechsel fithrte besonders
nach dem Cato - Einsatz zu Vertriglichkeitsproblemen, da der Mais durch zu niedrige bzw. zu
hohe Temperaturen 1m Stoffwechsel beeintrichtigt wurde. Beim Einsatz von Mikado wurden diese
Vertréaglichkettsprobleme nicht beobachtet.

Die Auswahl der Herbizide erfolgt nach folgenden Schwerpunkten:

Unkrautspektrum ( dikotyle Unkrauter oder Mischverunkrautung mit Hirsearten )
Entwickdungsstadium der vorhandenen Unkrautarten

fa GF O

Kulturpflanzenbeschaffenheit ( Entwicklungsstadium, Wachsschicht )
Witterungsbedingungen ( Bodenfeuchte, Temperatur, Niederschlige )

5. Pflanzenschutzmitteleigenschaften ( Wirkungsweise, Vertriglichkeit, Preis )

Das Ziel ist mit einer Behandlung auszukommen. Kombinationspriparate mit Boden- und
Blattwirkung haben sich durch den zeitlich verschobenen Unkrautauflauf bewahrt. Die Vielzahi
der einsetzbaren Praparate zeigt die folgende Tabelle:

Pflanzenschutzmittel Aufwandm. Verfahren | Abstandsauflagen | Richtpreis
Wirkstoff I bzw. kg/ha NW DM/ha
Artett NA 600 115 bis
Terbutbylazin + Bentazon 4,00 - 5,00 ES12-17 20 144
Bandur 600 49 bis
Aclonifen 1,5-2.5 VA 20 81
Buctril / Certrol B NA 601 55 bis
Bromozynil 1,00 - 1,50 ES 14-16 10 83
Cato + FHS NA 600
Rimsuifuron 0,03+0,18 bis ES16 10 52
Duogranol NA 600 69
Pyridate+ Bromoxynil 1,5-3.0 bis ES 16 bis
[Extoil NA 600 92
Bentazon + Bromoxynil 3300 ES 172 -16 10
Gardoprim plus VA -NA 600 114 bis
Terbuthylazin+Metolachlor 4’00 _ 6,00 ES 12-16 20 170
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Pflanzenschutzmitte] Aufwandmenge Verfahren | Abstandsautlagen | Richtpreis
Wirkstoff | bzw. ko/ha NW DM/ha

Gardobuc NA 600 82 bis
{Terbuthylazint+ Bromoxynil 1’25 _ 2,00 ES 12 -16 20 130
Grid Plus + FHS NA 600
Rimsulluron + ‘Thifensulfuron 0,02 +0,3 bis ES 16 20
Lido SC 600 95 bis
Terbuthylazin + Pyridate 2,00 -3,00 bis ES 16 20 142
Mikado NA 601
Sulcotrione 1,50 bis ES 16 10 111
Pendimox NA 600 67 bis
Pendimethalin+ Bromoxynil 2’5 . 3’5 ES 13- 16 20 94
Sailor - Pack 1,00 - 1,50 + NA 601 128 bis
Mikado + Lentugran EC 1,00 - 1,50 bis ES 16 10 - 190
Starane 180 NA 600 42 bis
Fluroxypyr 0,75-1,5 bis ES 16 10 &4
Stentan VA -NA 600 110 bis
Pendimethalin+Gardopr.plus 4’00 - 6,00 bis ES 14 . 165
Tactril Pack NA 601
(Metosulam + Bromoxynit) 02+10 bis ES 16 10
Zintan Pack NA 600
(Gardoprim plus+Leniagran WP 4,5+20 bis ES 16 20 199
T™M Cato + FHS + 0,025 +0,15+ NA 600
Lido SC 2,00 bis ES 16 20 i3%
TM Cato + FHS + 0,025+0,15+ NA 600 71 bis
Certrol B/Buctril bzw 0,3-0,75 bzw 1.0 bis ES 16 10 90
IDuogranol '
TM Mikado + Cato + FHS 1,0+0,025+0,15 - NA 601

bis ES16 10 117
T™M Mikado +Pendimox 1,0+2.0 NA 600

bis ES 16 20 127
TM Tactnl Pack + 0,15+0,75+ NA 601
Cato + FHS 0,03 +0,18 bis ES 16 10

Auf die folgenden Besonderheiten ist hinzuweisen:

- der Wirkstoff Bromoxynil (Certol B, Buctril) kann bei ungeniigend ausgebildeter
Wachsschicht Atzschéden verursachen
- Pyridate (Lentagran, Lido SC ) sind pflanzenvertriglicher ( Einsatzzeitpunkt nicht zu spat

wihilen)

- bentazonhaltige Produkte werden von Mischungen mit Cato ausgenommen
- Starane 180 sollte speziell zur Nacbbehandlung bei starken Aufireten von Klebkraut,
Kartoffeldurchwuchs und Schwarzem Nachtschatten eingesetzt werden

- Mischungen mit Olen oder Blattdiingern sind nicht zu empfehlen
- die W - Auflage wurde fiir die Wirkstoffe Bentazon und Dicamba gestrichen
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Bewiahrte Praparate oder Kombinationen bet der Unkrautbekimpfung ohne Hirse:
Gardobuc, Pendimox, Dougranol, Lido SC, Artett, Pendimox+ Stentan, Mikado+Lentagran

bet der Unkrautbekampfung einschiieBlich Hirse:
Cato+tFHS+Lido  SC, CatotFHS+Buctril, Zintan  Pack, Cato+FHS+Stentan,
CatotFHS+Mikado, Stentan+Mikado, Cato+FHS+1/2 Zintan Pack

Neu in die Anwendung werden folgende Priaparate kommen:
Tacco (Metosulam)
Tactril Pack (Tacco + Buctril)
Gnd Plus (Rimsulfuron + Thifensulfuron)
Motivell (Nicosulfuron)
Frontier (Dimthenamid)

2. Tierische Schaderreger im Mais

Von den Schidlingen des Mais ist die Fritfliege der verbreiteste Schidling, mit dessen Aufireten
jahrlich in den Befallsgebieten gerechnet werden muB. Biologisch bedingt werden besonders
Spétsaaten durch die Larven der 1. Generation im Mai, geschddigt. Leichte Pflanzenschiden
zeigen sich in einer quer zu den Blattadern verlaufenden Lochreithe. Bet Wind reifien die Blatter
auf oder knicken an der Lochreihe ab. Schwere Schiden entstehen, wenn durch den Larvenfrall
der Haupttrieb zerstort wird. Geschidigte Pflanzen versuchen diesen Schaden durch die
Ausbildung von Seitentrieben auszugleichen, diese bringen jedoch nur stark verringerte
Ertragsleistungen. In Extremfillen koénnen die Larven sehr schnell den Vegetationspunkt
zerstoren, so dalfl die Pflanzen absterben.Geschadigte Pflanzen werden hiufiger von Beulenbrand
befallen. Die Fritflieg kann durch Insektizidspritzungen mit Pyrethroiden im 2 - Blattstadium
bekampft werden, auch Randbehandlungen brachten ausreichende Sicherheit. Wesentlich sicherer
und umweltvertriglicher ist die Saatgutinkrustierung mit Mesurol flissig oder Carbusolfan
technisch. In diesem Jahr st die Zulassung von Gaucho 600 FS mit deutlich héheren
Wirkungsgraden zu erwarten.

Besonders in Kornermaisbestinden kann der Maisziinsler Ertragsverluflie bis zu 30 %
verursachen. In den letzten 20 Jahren war zu beobachten, daB dieser urspriinglich sehr
warmeliebende Schidling sich an rauhere Klimazonen anpaBt und sich zunehmend ausbreitet. In
Deutschland richtet der Maisziinsler hauptsachlich in den warmen Regionen von Baden-
Wiirtenberg, Bayern, Rheinland - Pfalz und Hessen Schiiden an. In den Neuen Bundeslindern war
er bisher im Oderbruch (Brandenburg) heimisch. Seit 1995 wird er auch in Sachsen - Anhalt lokal
auf Maisflachen im Raum Bernburg / Kothen beobachtet. Maisziinslerbefall ist leicht an den
abgeknickten Fahnen zu erkennen. Bei genauer Betrachtung sieht man Bohrlocher im Stengel, aus
denen Bohrmehl oder Kot von den Larven ausgeworfen wird. Durch den LarvenfraB werden das
Stengelmark und die Leitungsbahnen zerstort und damit die Nihrstoffversorgung der Pflanzen
beeintrachtigt. Oft fiihren diese FraBschaden zum Stengelbruch. Starker Wind und Regen fithren
zu Lager und Maiskolbenverlufiten. Da die Raupe in Wurzelstriinken und Stengelteilen
iberwintert ist als vorbeugende Maflnahme sorgfalltiges Unterpfliigen der Maisstoppeln zu
empfehlen.
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3. Pilzkrankheiten des Maises

Die Fusarium-Stengelfiule des Maises kann von verschiedenen Pilzarten der Gattung Fusarium
hervorgerufen werden und erreicht besonders im  Koérnermais in Jahren mit
Entwicklungsbedingungen, die fur den Pilz giinstig sind, groBe wirtschaftfiche Bedeutung.

Die ersten Symptome kann man in der Nahe des ersten Stengelknotens nach der Blite des Maises
in Form dunkler Gewebeverfarbungen erkennen. Spiter vergrofern sich diese Bereiche und lassen
sich eindriicken, das Stengelinnere ist zerstort. Haufig kommt es im Bereich des Knotens zum
Umknicken oder Abbrechen der Stengel, besonders unter Windeinwirkung. Die Folge ist eine
vorzeitige Notreife und es kornmt durch die am Boden liegenden Pflanzen zu hohen
Erragsverlusten.

Die Infektionen gehen in erster Linie von Pflanzenrickstinden aus, auf denen der Pilz
saprophytisch iiberdauern kann. Der Befall kann sowohl dber die Wurzel als auch den Stengel
erfolgen. Der grofle Wirtskreis der Fusarien, zu dem u.a. auch unsere Getretdearten gehoren, ist
der Grund fiir eine stindige Prisenz dieser Pilze im Ackerboden und es ist nur eine Frage der
Jahreswitterung ob oder wie stark die Krankheit zum Ausbruch kommt.

Bekampfungsmoglichkeiten mit Fungiziden sind nicht gegeben, sie beschrinken sich auf
ackerbauliche MalBnahmen, wie ausreichendes Kaliangebot und Vermeidung von N -
Uberversorgung.

Im Resistenzverhalten gibt es deutliche Unterschiede, wobei die Sorten der frithen und
mittelfiithen Reifegruppen hiaufig die hohere Anfilligkeit aufweisen. Doch auch hier st es in letzter
Zeit der Zichtung gelungen, grofle Fortschritte zu erzielen ( z. B. Banjo, Forum, Husar, Lofi,
Santiago, Pirat, Toledo, Volvik).

Wenn befallene Schiage als Vorfrucht fur Winterweizen vorgesehen sind, mul3 tief umgepfliigt
werden, da die Gefshr des verstirkten Aufiretens von Halmbasiserkrankungen und partieller
Taubdhrigkeit besteht,

Die Fusarium-Kolbenfiule wird in der Mehrzahl der Félle durch die gleichen Fusarium-Arten wie
bei der Stengelfiule hervorgerufen. Sie ist weit verbreitet und schidigt besonders im Koémermais.
Mit Ertragsverlusten, OualitatseinbuBen (Mykotoxine!) und Keimfihigkeitsminderungen ist
besonders dann zu rechnen, wenn im Zeitraum August bis Oktober reichlich Niederschlige fallen.
Mit Mykotoxinen belastete Korner kénnen zu Gesundheitsschiden bei Haustieren fithren, wenn sie
verfiittert werden.

Die Krankheit erkennt man an einem weiirosa verfirbten Pilzmyzel, welches die Kolben bedeckt.
Bei fortgeschrittenem Befall ververbriunen und verkiimmemn die Koémer, die Spindel wird
trockenfaul und kann brechen. Hiufig treten Kolben- und Stengelfiule gemeinsam auf.

Die Bekiimpfungsméglichkeiten sind sehr eingeengt. Die Resistenzunterschiede sind auch nicht
annahernd so ausgeprédgt, wie bei der Stengelfiule und der Zichtung stehen hier noch grofie
Aufgaben bevor. Komermais solite unbedingt vor Frosteintritt geemntet und trocken gelagert
werden, weil sonst die Faule im Lager weiter fortschreitet.

Das auffilligste Schadbild der durch Pilze verursachten Krankheiten des Maises wird durch den
Erreger des Maisbeulenbrandes hervorgerufen. Der Pilz kann fast alle Pflanzenteile, soweit
meristematisches Gewebe vorhanden ist, parasitieren. Zunichst zeigen sich hellgriine, blasige
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Wucherungen, die mit einer silbrigen Haut umgeben sind. Diese Gebilde vergroBem sich im
Verlauf der Vegetation, platzen auf und lassen dunkelbraune Sporenmassen hervortreten. Bei sehr
frithem Befall, der z.B. durch Fritfliegenfral oder Hagelschlag begiinstigt werden kann, kommt es
zum Absterben der Jungpilanzen.

Die Prmirinfektionen gehen vom Boden aus, spiter sorgen die freigesetzten Sporen fiir die
Massenausbreitung im Bestand. Der wirtschaftliche Schaden halt sich in unserer Region in
Grenzen. Befallsminderung kann durch eine weitgestellte Fruchtfolge sowie Vermeidung von N -
Uberdiingung erreicht werden.
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4. Pflanzenschutztechnische Tagung der LVA Bernburg - AHL-Ausbringung -

SCHUBERT, R,
Lehr- und Versuchsanstalt fiir Acker- und Pflanzenbau Bernburg

Am 11. Februar 1997 veranstaltete die LV A Bernburg die 4. Pflanzenschutztechnische Ta-
gung zum Thema ,,AHL-Ausbringung™.

(ber 100 Teilnehmer, vornehmlich aus dem praktizierenden Berufsstand, konnten begriifit
werden. Dieser rege Zuspruch rechtfertigte die Themenwahl. Folgende Gesichtspunkte waren
dafiir maBgebend:

1. Zunehmende AHL-Anwendung in der Praxis und deshalb haufigere Anfragen bei der LVA
zum zweckméifBigsten Einsatz;
ST hatte 1995 einen Verbrauch von 130 kT AHL,
d.h. je ha LF des Landes wurden rd. 31 kg N in ds. Formulierung (also rd. 87 1) ausge-
bracht.

I~

. Grundsitze, die beim Umgang mit AHL bestehen und die zu beachten sind. Sie liegen z.B.
auf rechtlichem und technisch-technologischem Gebiet, betreffen aber den richtigen Ein-
satzzeitpunki. Auf diese Weise sollen Schidden oder Beeintrichtigungen an den Kultur-
pflanzen von vorn herein vermieden werden.

. Die intensive Wechselwirkung, die zwischen Mensch - Maschine - und Diingemittel beim
Einsatz besteht und der PSM-Appiikation dhnlich ist.

S )

Das ,.Problemjahr™ fiir AHL-Anwendung 1996 - viel Wind und Niederschlédge - hat emnige
Anwender wieder mehr fiir die Aspekte, wie richtiger Anwendungszeitpunkt, geeignete
Technik, giinstige Entwicklungsstadien aber auch das Produkt AHL selbst betreffend, sensi-
bilisiert. Typische Pflanzenschiden konnten hdufiger beobachtet werden als in den Jahren
ZUVOT.

RoutinemiiBiges Arbeiten darf es bei Anwendung von AHL nicht geben!

Das Inkrafttreten der Diingeverordnung seit bereits einem Jahr verpflichtet zudem alle An-

wender zur guten fachlichen Praxis beim Diingen. Danach gilt es

- die weitgehende Ausnutzung der Nahrstoffe durch die Pflanzen sicherzusteilen und Verluste
auszuschlieflen sowie

- geriitetechnisch eine sachgerechte Dosierung, Verteilung und verlustarme Ausbringung zu
gewihrleisten.
Bekanntlich unterliegen seit 01.07.1993 alle Feldspritzgerite einer Ptlichtkontrolle, bei der
technischer Zustand und bestimmungsgemafe Funktion regelmafig iiberprift werden. Nur
funktionssichere Geréte erhalten die erforderliche Priifplakette.

Die Teilnehmer der Tagung hatten ausreichend Gelegenhett, sich tiber komplette Feldspritzge-
rite, umgeriistet fiir die AHL-Anwendung, sowie iber Diisensortimente und elektronische
Regeleinrichtungen zu informieren. Zur Detailinformation wurden Gerite und Baugruppen
der Firmen Amazone, BBG, Dammann, Milde (Douven), Miiller-Elektronik, Miiller (Hoider),
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Politz (Tecnoma), Rau, Schmotzer, Sieger-HD, TeeJet Spray Products vorgestellt. Zustindige
Fachberater gaben ndhere Auskuntt.

[m ersten Tagungsvorirag wurden vom Verfasser Grundlagen zur AHL und zur Pflanzen-
schutztechnik dargestellt.

Ubersicht 1 zeigt dazu technologische Vorteile und pflanzenbauliche Besonderheiten, die sich
durch AHL-Diingung ergeben.

Ubersicht 1: Technologische Vorteile und pflanzenbauliche Besonderheiten bei der AHL-

Dingung
AHL-Diingung
Technologische Vorteile Pflanzenbauliche Besonderheiten
- hohe Flachenleistung/Schlagkraft - bei Bodendiingung
. Nutzung von Leitspuren
- exakte Dosierung und Verteihung . z.I3. Braugerste kurz nach Aufgang
- teilschlag-spezifische Dingung/Teilbreiten - kombinierte Ausbringung mit PSM:
. Ubereinstimmen der Termine
- rasche, gezielte Wirkung/Blattaufnahme . Mischbarkeit beachten
. Pflanzenvertriiglichkeit der Tank-
mischungen
- Kombination mit Pflanzenschutz:
. z.T. Synergieeffekte bei PSM - Risiko von phytotoxischen Wirkungen
. Arbeitsersparnis (Verdtzungen):
. identische Fahrspuren . Behandlung von empfindlichem Blatt-
gewebe (nach Regen, bei feuchter
Witterung)
- Verlustfreie Lagerung . Behandlung bei starker Sonnenein-
strahlung

. Ausbringung mit weniger als 3 Teile
wasserverdiinnte AHL - oder reduzierte
Produktivitit

z. Z1. keine hoheren Produktkosten als KAS

AHL laBt sich wie foigt charakterisieren:
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1. Physikalisch-chemische Eigenschaften von Ammoniumnitrat - Harnstoff - Losung
(AHL):

o Wasserklare bis leicht gelblich gefirbte Salzldsung aus einem Gemisch von
Ammonnitrat, Harnstoff und Wasser im Masseverhiltnis von

4 : 3 : 3
Gesamtstickstoffgehalt: 28%
davon: Nitrat-N 7 % (Sofortwirkung)
Ammonium-N 7 % (mittelfristig wirksam)
Carbamid-N 14 % (langerfristig wirksam)
¢ ph-Wert 1 6,8 ... 7.5 (neutral)
Kristallisationsbeginn =17 °C, reversibel
Oberflachenspannung : 40 ...80dyn/cm
e Biuretgehalt D <0,5%

e Nihrstoffe sind nicht fliichtig

¢ Dichte o 1,28 kg/l AHL

2. Technologische Merkmale

» Bei einem Stickstoffgehalt von 28 - Masse % = 36 Volumen % sind folgende
Umrechnungsfaktoren zu beachten:

100 kg AHL = 28kgN
1001 AHL =128 kg AHL =36 kg N
1111 AHL = 40 kg N
100 kg N : 28 = Faktor 3,6
¢ Dichte und Oberflichenspannung fithren zu reduzierter
- Férder- und Durchfluimengenleistung (I/min) bei Pumpen und Diisen gegeniiber

Wasser
- Diisenleistung reduziert auf 88 % d.h. 1 : 88 = Fakior 1,13



o Geriiteeinstellung erfolgt demnach
- anhand spezieller AHL-Tabellen der Diisenhersteller oder
- It. folgender Berechnung:

3,6 ¢ 128 x 1,13 = Faktor 3,18
Dem besserem Verstiandnis dient folgendes Beispiel:
Zielstellung: 70 kg N/ha = 1. N-Gabe Getreide
70kg Nx3,6=250kg AHL : 1,28 22001 AHL
2001 AHEL x 1,13 =225 1 Wasser/ ha
oder
70kg Nx3,18=2251 Wasser/ ha
Fiir den praktischen Einsatz folgt daraus die Verwendung von
05er Ditsen bei 1,6 bar und 7,5 km / h Fahrgeschwindigkeit oder
06er Diisen bei 2,0 bar und 10 km / h Fahrgeschwindigkeit
¢ Die Mischbarkeit von AHL mit Wasser ist in jedem Verhéltnis moglich;
inhomogener Schichtenbildung ist mittels einwandfreier Rithrwerks-Funktion und
Inbetriebnahme desselben mit Beginn des Befiillvorganges entgegenzuwirken.

3. Werkstoffverhalter von AHL

e Durch Zusatz von Korrosionsinhibitoren (chem. Standard bei deutscher Ware - SKW Pie-
steritz) wird im Gerétebau auch die Verwendung von unlegiertern Stahl moglich.

Bei Buntmetallen, insbesondere aber Legierungen aus Kupfer, Zink, Nickel, Messing, gilt
das nicht - folglich scheiden sie als Werkstoff aus!

e Konstruktiv wird der Korrosionsgefahr an Feldspritzgeriten wie folgt begegnet:
- spezielle Lackierung sandgestrahlter Baugruppen, z.B. mit

2-komponenten-Strukturlacken oder
schlagfeste Acryllacke z.T. doppelt beschichtet aufgetragen sowie
zusétzliche Klarlackbeschichtungen an beweglichen Teilen wie Spannschlésser,
Zentralbolzen, Ketten etc. als gegenwirtiger Stand der Technik. Dariiber hinaus geben
verschiedentlich die Hersteller beim Gerétekauf ihren Kunden Reparaturlack zum
Ausbessern von kleineren Beschidigungen mit.

Armaturen sind weitgehend aus nichtrostenden Edelstihlen mit z.T. induktiv arbeitenden
Durchflumengenmessern gefertigt und
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Dichtungen bzw. Behilterdeckel bestehen aus speziellen Gummimischungen wie z.B.
NBR (Nitrilbutadienrubber)

4. Einsatzempfehlungen fiir Feldspritzen

L]

L]

Behilter - Befiillungen erst zu Einsatzbeginn vornehmen und Standzeiten im
befiillten Zustand vermeiden;
Restmengen vor dem Abstellen der Geriite unbedingt entleeren!

Applikationen - sollten in jedem Fall grobtropfig erfolgen. Zu diesem Zweck sind
grofie Diisenmundstiicke zu verwenden und es ist niedriger Druck

einzusteilen (1,5 ... 2,5 bar)

Folgende Diisenmundstiicke kommen zum Einsatz:

Mehrlochdiisen

(8-, 5-, 3-Loch) - fiir besonders grobtropfige, reine Flussigdiingerapplikation
Flachstrahldiisen

Typen APS, LU, XR, - mit den Mundstiicken 04 ... 08 sowohl fiir grobtropfige

DG, AD, TT Applikation von reinem Fliissigdiinger und auch fiir Mischungen
bzw. 4110 mit PSM

Injektordiisen - sollten mit Driicken von max. 3 bar eingesetzt werden.

TD und ID

Im fortgeschrittenen Entwicklungszustand der Kulturpflanzen wird die Verwendung von
Schleppschiiuchen empfohlen.

Mischungen mit PSM 1. Behilter bis zur Halfte mit AHL befiilien;
2. Sofort Rithrwerk anstellen!
3.PSM 11 in Wasser zur sog. ,,Stammlésung*™ andicken, nur in
diesem Zustand einfiillen!
4. Behilter fiillen.
Weitere Hinweise enthalt Ubersicht 2.

Verdiinnen von AHL mit Wasser mindestens 1 : 3 besser 1 : 4 ... §, dann
1. Wassermenge im Behélter vorlegen,
2. Rithrwerk sofort einschalten!
3. PSM - Stammlésung anfertigen und zumischen
4. restliche AHL-Menge auffiillen

Reinigung und Pflege der Gerite
- griindliches Spiilen mit reichlich Klarwasser ist wichtiger, als der
Einsatz von Reinigungsmitteln - davon stehen z.B. Calgonit DA,
P3 oder Agroclean (0,1 %ig) zur Verfitgung;
- temporérer Korrosionsschutz an den Geriten (Schutzwachs oder
andere Konservierungsmittel) ist dringend zu empfehlen!
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Ubersicht 2: Hinweise zur Mischbarkeit ausgewiihiter PSM mit AHL

PSM Anwendungsgebiete Bemerkungen
Goltix WG; einschlieBlich weitere Ritbenherbizide

Colt, Corbel - Weizen, Roggen

Gallant - mit AHL pur

nicht mischbar

Brio, Juwel, > 20 | AHL/ha bei hohen Temperaturen
Opus Top und niedriger rel. Lufifeuchtigkeit
ausgebracht

phytotox. Schaden moglich

Sportak, (Terpal C) - max. 10 kg N/ha
Folicur; Corbel,

Colt in Gerste - max. 15 kg N/ha
Duplosan DP und _
KV _ -max. 50 kg N/ha
Boxer -AHL : Wasser=1:4...3
eingeschrinkte Zumischung
Basagran DP - {gef. weitere blattaktive Herbizide)

Synergieeffekte zur
herbiziden Wirkung

Herr G. UHL, RHG Hannover, berichtete zum Gesamtkomplex Lagerung, Transport und
Ausbringung. Gesetzliche Regelungen, speziell den Bau neuer und das Betreiben schon be-
stehender Lagerstétten betreffend, standen dabei im Mitielpunkt der Betrachtungsweise.

Voraussetzung fiir den Einsaiz von AHL sind verbrauchsnahe Lager, da die Lieferung aus
unterschiedlichen, z.T. sehr weit entfernten Produktionsstitien erfolgt. In der Regel kommen
dabei Straflentankwagen (STW) zum Einsatz.

Das Mindestlagervolumen sollte immer gréfer als eine Tankwagenladung sein (1 Entiade-
stelle/STW).

AHL ist als schwach wassergefihrdeter Stoff eingestuft, deshalb miissen die Lagerstitten den
gesetzlichen Anforderungen eatsprechen. Auflagen fiir vorschrifismaBige, erlaubte
(genehmigte) Lager kommen tiberwiegend aus dem Wasserrecht und sind nur von Wasser-
haushaltgesetz (WHG) bundeseinheitlich. Details werden durch die Verordnung iiber Anlagen
zum Lagem, Abfiillen und Umschlagen wassergefihrdender Stoffe - Anlagenverordnung -
(VAWS) geregelt. Die VAwS ist ldnderspezifisch und leider nicht in jedem Bundesland
gleich. Verwaltungsvorschriften erldutern die VAwS; z.B. VVAWS LSA, war aber zum Zeit-
punkt der Veranstaltung noch nicht bekannt. Die Landesbauordnung gereift in Bezug auf den
Auflenbereich der Lager. Lt. Gefahrstoffverordnung wird AHL in Stufe D erfaBt, so daf3 die
Technischen Regeln Gefahrstoffe TRGS 511 zu beriicksichtigen sind. Die wichtigsten Geset-
ze, Verordnungen und Richtlinien zeigt Ubersicht 3:
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Ubersicht 3
Wichtige Gesetze, Verordnungen, Richtlinien:

- Gesetz iiber die Bauordnung des Landes Sachsen-Anhalt (Bau O LSA)

- Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

- Wassergesetz fiir das Land Sachsen-Anhalt (WG LSA)

- Verordnung iiber gefihrliche Stoffe-Gefahrstoffverordnung (GefstoffV)

- Verordnung fir den Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen (VAwWS LSA)
- Technische Richtlinie Gefahrstoffe 511 (TRGS 511)

Nach der VAwWS LSA erfolgen Auflagen nach dem Gefahrdungspotential, das sich aus dem
WHG und dem Lagervolumen ergibt. Daraus resultieren die Gefahrdungsstufen

A=bis 100 m?
B=> 100 bis 1000 m?
C=>1000 mf‘fierHL.

In der Regetl sind vor dem Bau eines Lagers wasserrechtliche Eignungsfeststellungen beizu-
bringen. Vor Ingebrauchnahme und wiederkehrend alle 5 bzw. 2 ' Jahre besteht Priifptlicht
fiir alle unter- und oberirdischen Lagerbehalter ab 1.000 1 in Wasserschutzgebieten durch ei-
nen zugelassenen Sachverstdndigen (z.B. TUV). In Sachsen-Anhait sind bei den Gefihr-
dungsstufen A keine, B nur eine erstmalige Priifung vor Inbetriebnahme und C eine erstmali-
ge und wiederkehrende Priifung vorgesehen, soweit die wasserrechtlichen Eignungsfeststel-
lungen nichts anderes aussagen. In Wasserschutzgebieten ist das Fassungsvermdgen im all-
gemeinen auf 100 m*/ Anlage beschrankt.

Die wichtigsten Anforderungen zur technischen Beschaffenheit von AHL-Lagem sind in
Ubersicht 4 zusammengefaBt:

Ubersicht 4
Technische Standardanforderungen an ein AHL-Lager

Doppelwandige Lagerung*) mit Bestitigkeitsnachweis

Befiill- und Entnahmeleitungen mit Leerhebersicherung und Bestandigkeitsnachweis

Uberfiillsicherung mit DIBt-Priifzeichen

Leckerkennungssystem

Fiillstandsanzeige

. gesicherter Abfullplatz

*} Ausnahmen nur soweit wasserrechtliche Bauartzulassung oder DIBt-Priifzeichen vor-
handen; aulerhalb von Schutzgebieten

b D e

Oh n
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Pumpen fiir die Abgabe missen iber selbsttitig wirkende Sicherheitseinrichtungen
(Totmannschaltung) verfiigen und ohne Stoptbuchsen ausgestattet sein. Das Befiillen und
Entleeren von orisbeweglichen Behiltern mul} auf einem gesicherten Abfiillplatz mit entspre-
chendem Riickhaltevermé&gen erfolgen (gilt auch fitr Bahnannahme). Die Anlagen sind zu
kennzeichnen und gegen unbefugte Benutzung zu sichern.

Abschlieflend verwies Herr UHL nochmals darauf, dal die RHG Nord AG Hannover kompe-
tenter Fachbetrieb fiir das Errichten, Instandhalten oder Instandsetzen von AHL-Lagern ist.
Mit ausgewdhlten pflanzenbaulichen Besonderheiten bei der AHL-Anwendung befafite
sich Herr W. DRAUSCHKE, Leipzig, in seinem Beitrag. Um phytotixische Wirkungen
von vorn herein auszuschlieBen, sollten bei AHL-Applikation folgende Kriterien beachtet
werden (Ubersichten 5...7):
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Ubersicht 3:

AHL sollte zu folgenden Zeitpunkten nicht gespritzt werden:

Getreide: 3 Tage nach der Saat bis zum 3. Blast

Mais: ab Durchspitzen der Maiskeimlinge - spatere Diingung mittels Schiepp-
schiduchen oder Tropfrohren nur zwischen den Reihen

Raps/Riibsen: 3 Tage nach der Saat bis zum 6. Blatistadium (DC 26)

Griinland: bis 3 Tage nach dem Schnitt oder Abtrieb

Ubersicht 6:

Kriterien zum Einsatz von AHL fiir die SproBapplikation bei Getreide zur Vermeidung
von Spritzschiiden

Zustand der Pflanzen vor der Applikation

Kriterium Parameter Empfehlung
Entwicklungsstadium des >DC 32 —  max. 40 kgN/ha 1101 AHL
Getreides

>DC32 — max. 10 kg/ha 28 1 AHL
Struktur der nach linger anhaltenden ~»  AHL-Aufwand reduzieren
Blattoberflichen Niederschligen bzw. Applikation verschieben

nach Trockenperioden - volle Gabe méglich

N-Emihrungszustand normal (FW*>3) —  N-Aufwand nach Testscheibe

max. 40 kg N/ha als AHL
N-Mangel (FW 0) ~—  N-Aufwand auf 20 kg/ha
reduzieren

sichtbare Symptome —  wiederholte Anwendung

Sichtbare 27 —  AHL reduzieren bzw.
Pflanzenschidigungen Applikation verschieben

*Y{FW = Farbwert lt. Nitratschneiltest
0 = farblos
B = tiefblau)
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Ubersicht 7:

Kriterien zum Einsatz von AHL fiir die Sproflapplikation bei Getreide zur Vermeidung

von Spritzschéden

Witterungsbedingungen zur Applikation

Kriterium Parameter Emptehlungen
Tagesmaximal- >25°C —  Applikation unterlassen,
temperatur kithlere Temperaturen abwarten
25-13°C  —  Applikation insbesondere bei starker Sonnen-
einstrablung in die Nachmittagsstunden verle-
gen
>15°C —  volle Gabe mdoglich
Sonneneinstrahlung Intensiv —»  Forderung der Spritzschiden unter
weiteren ungiinstigen Bedingungen
Luftfeuchte sehr hoch —  Fdrderung der Spritzschiiden unter weiteren
ungiinstigen Bedingungen
Taubildung stark -~ Applikation bis zur Abtrocknung verschieben

“¥ihersicht 8

Diingemittelpreise April 1996

Sorte Preise % Rein-  Preis
DM/dt ndhrstoff  DM/kg N
Kalkammonsalpeter 28.0 27 1,04
Hammstoff 34,0 46 0,74
Schwefelsaures Ammoniak
kristallines 15,0 21 0,71
grob 17,5 21 0,83
AHL 22,8 28 0,81
NPK 17/13/13 32,0 17 0,90
NPK 15/15/15 35,0 15 1,05
Trippelsuperphosphat 46 % 38,0 46 0,82
Diammonphosphat 18/46 % 43,5 18 0,32
Kali 60 % 280 60 0,46
Kali 40 % + 6 % Mg0 24.0 40 -
& Preis DM/kg P,0; = {),82
& Preis DM/kg K0 = (),46
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Herr G. BOLLE, Lagerland Seitschen, nahm eine betriebswirtschaftliche Wertung der
AHL-Dungung im Vergleich zur Ausbringung fester Diingemittel vor. Danach kann unter
Beriicksichtigung folgender Diingemittel (DM)-Preise nicht in jedem Fall eine Fliissigdiin-
gung mit AHL empfohlen werden. Nur unter Beachtung pflanzenbaulichen Vorteile, die ins-
besondere in der Sofortwirkung der AHL auch innerhalb gewisser Trockenperioden liegt, Bt
sich diese Mafinahme rechtfertigen.

Unter Zugrundelegung der DM (Ubersicht 8) und Ausbringekosten (Ubersicht 9) beleoen das
folgende Beispiele:
Ubersicht 9
Kosten der Ausbringung von Diingemitteln
1. Variante: Dunger vom Lager holen
Umschlag am Feldrand mit eigenem Schleuderstreuer

(Gilt nicht fiir Harnstoff oder Schwefelsaures Ammoniak)

Arbeiisbreite bis 18 m = 35,00 DM/ha

(]

. Variante: Diinger vom Lager holen
Umschlag am Feldrand mit eigenem Schleuderstreuer
{Hamstoff und Schwefelsaures Ammoniak)
Arbeitsbreite 9 m = 40,00 DM/ha

. Variante: Ausbringung und Umschiag durch Lohnuntenehmer

(o]

a) bis 150 kg/ha = 16,00 DM
b) dber 150 kg/ha = 18,00 DM

4. Variante: Ausbringung per Hubschrauber
bis 200 kg/ha = 27,00 DM + 2 Einweiser
+ Umschlag am Ladeplatz
+ Transport zum Ladeplatz
5. Variante: Applikation von Applikation von AHL durch die Pflanzenschutzspritze

100 l/ha = 19,00 DM
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1. 60 kg/ha fiir Getreide

85

a) KAS 2.2 dt/ha x 28,00 DM
Ausbringung durch Schleudersireuer
Frei Krume 1,61 DM/kg N x 60 kg

b} Hamnstoff 1.3 dt/ha x 34,00 DM
Ausbringung durch Schleuderstreuer 9 m
Frei Krume 1,40 DM/ke N x 60 kg

¢) Schwefelsaures Ammoniak grob 2,86 dt/ha x 17,50 DM
Ausbringung durch Schleuderstreuer 9 m
Frei Krume 1,50 DM/kg N x 60 kg

d) Harnstoff 1,3 dt/ha x 34,00 DM
Ausbringung durch Lohnunternehmer
Frei Krume 1,00 DM/kg N x 60 kg

¢) Schwefelsaures Ammoniak grob 2,86 dtha x 17,50 DM
Ausbringung durch Lohnunternehmer
Frei Krume 1.13 DM/ko N x 60 kg

£y AHL (166 1) =214 dt/ha x 22,80 DM
Ausbringung durch Spritze
Frei Krume 1,13 DM/ke N x 60 kg

Kostenvergleiche zur Ausbringung verschiedener fester und fliissiger Diingemittel

61,60 DM
35.00 DM
96,60 DM

44,20 DM
40.00 DM

= 84,20 DM

30,05 DM
40.00 DM
90,05 DM

44,20 DM
16.00 DM
60,20 DM

50,05 DM
18.00 DM

= 68,05 DM

48,79 DM
19.00 DM
67,79 DM



2. 100 kg N/ha fiir Wi-Raps

2) KAS 3,70 dvhax 28,00 DM = 103,60 DM
Ausbringung durch Schleuderstrever = 35.00 DM
Frei Krume £.39 DM/ko N x 100 kg = 138,60 DM

b) Hamstoff 2,17 dt/ha x 34,00 DM = 73,78 DM
Ausbringung durch Schieuderstreuer 9 m = _40.00 DM
Frei Krume 1,14 DM/kg N x 100 kg = 113,78 DM

¢) Schwefelsaures Ammoniak grob 4,76 dvha x 17,50 DM = 83,30 DM
Ausbringung durch Schleuderstreuer 9 m = 40.00 DM
Frei Krume 1,23 DM/ke N x 100 kg = 123,30 DM

d) Harnstoff 2,17 dv‘ha x 34,00 DM = 73,78 DM
Ausbringung durch Lohnunternehmer = _18.00 DM
Frei Krume .92 DM/ke N x 100 kg = 91,78 DM

e) Schwefelsaures Ammoniak grob 4,76 dt/ha x 17,50 DM = 83,30 DM
Ausbringung durch Lohnunternehmer = _18.00 DM
Frei Krume 1.01 DM/ke N x 100 kg = 101,30 DM

f) AHL (310 1) =3,57 dt/ha x 22,80 DM = 81,40 DM
Ausbringung durch Spritze = _19.00 DM
Frei Krume }.00 DM/kg N x 100 kg = 100,40 DM

Eine in der anschlieBenden Diskussion gestellte Frage nach Wirkungsweise und Zumisch-
méglichkeit von ALZON zu AHL wird im Nachhinein aus dem vom SKW Stickstoffwerke
Piesteritz freundlicherweise zugestellten Informationsmaterial wie folgt beantwortet:

ALZON  ist der Markenname flir Diinger, die den N-Stabilisator DIDIN enthalten.
ALZON 25 enthélt 25 % Stickstoff in folgenden Formen:
. Nitrat zur Sofortwirkung fiir die Jugendentwicklung der Pflanzen
. Ammonium als Hauptform
- DIDIN zur bedarfsgerechten Steuerung der Verfligbarkeit von Ammoniumstick-
stoff.
ALZON 25 tragt zur Schwefelemnéhrung der Pflanzen bei.

ALZON 25 Dicyandiamidhaltiger Ammonsulfatsalpeter 23
25% N Gesamtstickstoff
18,2 % N Ammoniumstickstoff

4.8 % N Nitratstickstoff
2,0 % N Dicyandiamidstickstoff
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ALZON 25 enthalt ferner 40 % SO, (= 16 % S)

Gefahrstoffverordnung:
Dungernitte] mit Ammoniumnitrat Gruppe C

Zum Produkt DIDIN  wird ausgefiihrt:

WN-Stabilisator DIDIN L
DIDIN verzbgert die Umwandlung von Ammonium zu Nitrat im Boden. Der Ammonium-
stickstoff wird dadurch stabilisiert, d.h. langere Zeit an den Bodenteilchen festgehalten. Au-
Berdem wirkt DIDIN als Nahrstoff, da es im Boden zu pflanzenverfligbarem Stickstoff ab-
gebaut wird. Sein Anteil im ALZON ist so bemessen, daf3 die Wirkung itber Wochen an-
hilt.

DIDIN  weist umweltgerechte Eigenschaften auf. Es ist nicht toxisch und hinterlaft keine
bedenklichen Riickstinde im Boden. Die nitrifizierenden Bodenbakterien werden nicht abge-
ttet, sondern nur in ihrer Aktivitdt behindert. Andere Bodenlebewesen werden nicht beein-
trichtigt. Die biologische Aktivitét des Bodens bleibt erhalien.®

Die Anwendung von DIDIN erfolgt durch Vermischung mit dem jeweiligen Flussigdiin-
ger im Behalter der Feldspritze. Bei AHL betrdgt die Aufwandmenge 41 DIDIN-Fliissig auf
160 1 AHL. Die Zumischung von PSM ist in der bereits beschriebenen Art und Weise eben-
falls moglich.

Zusammenfassung

Das Thema ,,AHL-Ausbringung™ zur 4. Pflanzenschutziechn. Tagung der LV A Bemburg fand
regen Zuspruch unter den Praktikern. Neben Grundlagen, die die AHL als Produkt sowie die
Ausbringetechnik betreffen, bestand vor allem Interesse an den Fragen zur sicheren Lagerung,
den gesetzlichen Bestimmungen und Richtlinien, die hier eine wichtige Rolle spieien.
SchlieBlich handelt es sich bei AHL um einen Gefahrstoff Stufe D. Als schwach wasserge-
fahrdender Stoff ist beim Umschlag vor allem dem Grundwasserschutz gebithrend Rechnung
zU fragen.

Bei der Anwendung sind bestimmte Grundregein zu beachten, um Pflanzenschiden zu ver-
meiden, Nicht zu junges, vor allem aber trockenes Pflanzengewebe ist bei einer grobtropfigen
Anwendung gegeniiber AHL unempfindlich. Beim Ausbringen von Mischungen von AHL
und PSM sollten ausreichende Erfahrungen vorhanden sein. Neben den genannten Hinweisen
sind insbesondere die auf den PSM-Packungen unbedingt zu beriicksichtigen.

Zur Auswahl und Ausrlistung der geeignetstén Technik fitr die AHL-Applikation waren ver-
schiedene Feldspritzen, Diisen und Zusatzbauteile zu besichtigen.
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