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Vorwort

In den letzten Jahren stieg der Hiilsenfruchtanbau auf 184 Tha Anbauflache kontinuierlich an.
Den iiberwiegenden Anteil mit ca. 119 Tha nehmen die Erbsen ein, es folgen Ackerbohnen
mit 25,7 Tha und andere mit 39 2 Tha. Besonders in den neuen Bundeslandern wird auf die
Leguminose und insbesondere die Futtererbse als wichtiges Fruchtfolgeglied gesetzt. Mit rund
34 Tha werden 80% des Mitteldeutschen Leguminosenanbaus ausschlieBlich durch Erbsen
abgedeckt. Griinde dafiir sind neben den hohen Vorfruchtwert, der ziichterische Fortschritt,
der gegenwiirtige Preisboom und die EU- Ausgleichszahlung.

Am 3. Februar 1998 fand an der Lehr- und Versuchsanstalt fur Acker- und Pflanzenbau in

Bernburg eine Vortragstagung zum Anbau und zur Verwertung von Kornerleguminosen statt.
Das vorliegende Heft beinhaltet eine Zusammenfassung der Referate.

Die Redaltion






Der Anbau von Kérnerleguminosen aus betriebswirtschaftlicher Sicht

Richter R : Lehr-u. Versuchsanstalt fiir Acker- und Pflanzenbau Bernburg

1. Statistische Auswertung
Anbau:

Der Leguminosenanbau in Deutschiand hat sich seit 1992 standig vergrofiert. Das beruht in
erster Linie auf der iiberproportionalen Ausdehnung des Erbsenanbaues in den neuen
Bundeslindern.

Im Jahre 1997 wurden in Deutschland 184 Tha Hiilsenfrichte angebaut. Der iiberwiegende
Anteil (119 Tha) waren Erbsen, 25,7 Tha Ackerbohnen und 39,2 Tha ,andere” Hulsenfriichte.
Der Anstieg der Letzigenannten basiert auf den steigenden Gelblupinenanbau in den neuen
Bundeslindern. Weiterhin gehtren noch Wicken, Speiseerbsen und Speisebohnen in diese
Gruppe.

Die spezialisierten Pllanzenbaubetriebe der DDR hatten Leguminosen in grofieren Umfang im
Anbau. Der Schwerpunkt lag aber mehr bei Lupinen. Der Anbauumfang der Hitlsenfriichte
stieg in der DDR von 49,3 Tha 1980 auf 60,3 Tha 1989, Der Schwerpunkt des Anbaues war in
den Bezirken Halle und Magdeburg (also den heutigen Bundestand Sachsen-Anhalt) wo 1989
ca. 22 Tha Hiilsenfriichte angebaut wurden (37 %). Nach der Wende fihrte die
Umstrukturierung in der Landwirtschaft zunéchst zu einer Reduzierung des Anbaues von
Kornerleguminosen. Im Jahr 1991 wurden in Sachsen-Anhalt noch auf 5.150 ha Leguminosen
angebaut, davon 2.673 ha Futtererbsen. Seit dieser Zeit wurde die Futtererbse zur dominanten
Kornerleguminose und ihr Anbavumfang verzehnfachte sich auf 33.677 ha 1997. Ausschiag-
gebend waren zunichst die positive Preisentwicklung einschlieBlich der seit 1993 gezahlten
El-Primie fiir Eiweil3pflanzen.

: Anteil der Erbse an der Leguminosenfliche
Sachsen-Anhalt 1997

Anteil der Erbse un der Leguminosenfliche] -
Deuatschiand 1997

Abb. lu..Z: Anteil der Erbse am Leguminosenanbau
An der Leguminosenflache Sachsen-Anhalt’s hat die Erbse einen Anteil von 81 %. Acker-

bohnen wurden 1997 auf nur 3 %, das sind 1.390 ha, produziert. Damit werden deutliche
Unterschiede im Anbauverhaltnis zwischen den alten und den neuen Bundeslindern sichtbar.
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Vergleicht man den Anbauum'fang' des Erbsenanbaues wird deutlich, dal3 77 % der Gesamt-
flache in den neuen Bundeslindern liegt. In den alten Lindern werden Erbsen nur auf
27,5 Tha angebaut.

Der Flichenanteil Sachsen-Anhalt’s am Anbauumfang der Erbsen in den neuen Bundeslander
betrigt 37 % oder 33,7 Tha. Damit ist Sachsen-Anhalt der grofite EinweiBpflanzenproduzent
in Deutschiand. :

i Anteil dos Landes Sachsen-Anhalt am Erbsenanbaw] o Do U Anteil der Bundestinder am Rrbsemanbau] o0
HENE der Neuwen Bundeslinder 1997 s ’ Deutschland 1997

Ab‘.b-...B ﬁ.4: Fiéiéhenazlteiie am Erbsenanbau
Insgesamt war der Anbauumfang 1997 in Sachsen-Anhalt wieder auf 41,701 ha gestiegen, das

sind ca. 4 % des Ackerlandes. :

Tabelle 1: Hiilsenfruchtanbau in Sachsen- Anhalt (Angaben in ha)

Halsenfriichte 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Futteretbsen 3673 5207 14332 15230 20372 26.388 33677
Ackerbohnen 968 909 1073 1666 1015 804 1390

Alle anderen Hiilsenfrichte 1509 1324 2626 3.334 5.978.6.242 6.634

insgesamt 5150 7.530 18.031 20.230 27.365 33.433 41.701

Ertrige:
Die Ertragsstatistik fiir Sachsen-Anhalt zeigt bei Futtererbsen einen enorinen Ertragszuwachs
von 22,6 dt/ha 1990 auf 36,3 dt/ha in 1996. Das wire eine Steigerung auf 160 %. Eine

Ursache der Ertragssteigerung ist der Anbau neuer Sorten und Typen.

Tabelle 2 : Hektarertrage von Hilsenfriichten in Sachsen- Anhalt (Angaben in di/ha)

Hiilsenfrachte | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 {996 1997
Futtererbsen 228 339 191 293 353 364 363 354
Ackerbohnen 299 430 247 40,6 305 320 359 ?

Diese rankenden semi-leafless-Typen, haben in Anbau und Ernteerleichterung einen gewaltigen
‘Schritt nach vorne gemacht. Nicht nur Spitzenbetriebe ernten mit thnen heute mehr als
50 dt/ha. Die aufstehenden Sorten werden aullerdem verlustdrmer geerntet.
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Preise:

Die Erbsenpreise zeigen seit 1995 eine positiven Trend. Er ist primér vom Weltmarktpreis fiir
EiweiBpfianzen (Soja) abhingig. So hat der wegen niedriger Ernte in '96 gestiegene Sojapreis
7 einer enormen Nachirage der Mischfutterindustrie nach Erbsen und damit zu einer

Erbsenpreise
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Abb. 5 Entwicklung der Erbsenpreise

Preissteigerung bis in den Mai *97 hinein gefithrt. Mit Preisen um die 30 DM/dt - vergleichbar
der Preisforderung fiir Braugerste - ist die Erbse eine Kultur, die neben den vielen acker- und
pflanzenbaulichen Vorteilen auch aus wirtschafllicher Sicht ihre Daseinsberechtigung im
Ackerbaubetrieb hat.

7. Produkitonsverfahren Erbse

Dic folgende Analyse soll am Beispiel der Erbsenproduktion im LVG der LVA in Bernburg
dargestellt werden,

Das Leht- und Versuchsgut (LVG) der LVAin Bernburg-Strenzfeld hat eine Flachenaus-
stattung von 630 ha. Davon nehmen Versuche 90 ha ein, die zum groBten Teil von der LVA-
Versuchsstation separat bewirtschaftet werden. Seit 1993 werden Erbsen im LVG geerntet.
Das LVG baute 1997 Erbsen auf 53 ha (9,6 % der Ackerfliche) an. Je nach Stellung in der
Fruchtfolge variiert der Anbauumfang geringfiigig. Der grofite Teil der Emnte wurde vertraglich
gebunden und im Betrieb zwischengelagert. Der Preis fur Erbsen ist dementsprechend mit 30
DM/dt kalkuliert, Die Kosten fir die Grunddiingung sind (Kali und Phosphor) niedrig '



angesetzt. Aufgrund der natiirlichen Bedimgungen kann das LVG auf eine Kalkung der Boden
verzichten. Der Pflanzenschutzaufwand mit ca. 104 DM/ha ist ebenfalls eher gering. Die
Erbsenertrige liegen im LVG auf hohen Niveau. Im Jahre 1997 konnte erstmals die 50 dt/ha-
Marke tibertroffen werden. :

Erbsenanbau in Sachsen-Anhalt
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Abb. 6 Erbsenfliche und Ertrige in Sachsen-Anhalt sowie Ertrige des LVG

Ein Uberblick zumm Produktionsverfahren gibt der Auszug aus der Ackerschlagkartei.

Ackerdat IV

4997 2 -2 Holstein kurz 19,56 ha Felderbsen Eiffel

Mittet

Abb.7: Auszug aus der Ackerschlagkartet



3. Wetthewerbssteflung der Erbse

Eine betriebswirtschaftliche Analyse des Produktionsverfahren Kornererbsen kann entweder
mit Richtwerten oder betriebsspezifisch durchgefiihrt werden. Ein Richtwertvergleich ist
allgemeingiiltig, trifft aber nicht die Betriebsspezifika. Ein betrieblicher Vergleich gibt eine
Analyse zum Produktionsverfahren unter den betrieblichen Gegebenheiten, kann also nicht
verallgemeinert werden. Aus diesem Grund wird nachfolgend beides gemacht, wobei zur
betricblichen Analyse Daten aus dem Lehr- und Versuchsgut (LVG) in Bernburg herange-
zogen werden.

Tab. 3: Berechnung Deckungsbeitrag

Erbsen (Richtwerte) Erbsen {(betriebsspezifisch)

Ertrag 42 dt/ha 52.5 dt/ha

Preis 28 DM 30 DM
Beihiife 940 DM 940 DM
Marktleistung ‘ 2116 DM 2.515 DM
Saatgut ' 250 DM 280 DM
Diinger 220 DM 150 DM*
Pflanzenschutz 180 DM 104 DM
Versicherung 15 DM 15 DM
Maschinenkosten™* 475 DM 580 DM
Zinsanspruch 13 DM 16 DM
Summe Kosten ‘ 1.153 DM 1.145 DM
Deckungsbeitrag %63 DM 1.370 DM

#) 80 kg/ha Ko0 als 60er Kali + 60 kg/ha als Tripelphosphat ‘
#%) fisr die Vergleichbarkeit werden Maschinenkosten in Anlehnung an Maschinenringsatze
berechnet.

Auf Grund des hoheren Ertrages im LVG fillt der Deckungsbeitrag deutlich hoher aus, als in
der Richtwertkalkulation. Der betriebliche Preis mit 30 DM/dt wurde mit Vorvertrag gebunden’
und entspricht dem gegenwirtigen Marktgeschehen. Interessant an dem Vergleich ist, daf} die
Summe der Kosten nahezu gleich ist. Diinger und Pflanzenschutzmittel hat das LVG, wie oben
bereits erwihnt, kostengiinstig eingesetzt.

Ein erwirtschafteter Deckungsbeitrag im LVG von 1.370 DM (inclusive Maschinenkosten,
Lohnkosten in Anlehnung an Maschinenringsitze) oder 1.799 DM (nur variable
Maschinenkosten laut Ackerschiagkartei) pro ha zeigt, dafl die Futtererbse 1997 auch unter
den Bedingungen des mitteldeutschen Ackerbaugebietes an Wettbewerbskraft gewonnen hat.

Bei beiden Vergleichsrechnungen blieben sowoh! der giinstige Vorfruchtwert der Erbsen als
auch die Moglichkeit pflugloser Bestellung zu Weizen unberticksichtigt. Sie als Summen-effekt
in DM/ha auszudriicken, ist nur schwer moglich. Experten sprechen in der Literatur von 150 -
200 DM/ha.



Vergleicht man die Deckungsbeitrage ausgewihlter Kulturen im LVG, ist die gestiegene
Wirtschaftlichkeit der Futtererbse ersichtlich. Im Erntejahr 1997 hat laut Auswertung der
Ackerschlagkartei (nur variable MK) der Winterweizen einen Deckungsbeitrag von

Ve?géeich der ﬁeckungsbeitrégé im LVG
- (It. Ackerschlagkartei)

in DM
3000

2500 -

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

g0® | mPramie @ Deckungsbeitrag |

Abb. 8: Vergleich der Deckungsbeitrige

1.820 DM/ha, die Sommer(brau)gerste von 1.857 DM/ha, der Winterraps von 1.832 DM/ha
und die Erbse 1.799 DM/ha (inclusive Pramie, Ausgleichszahlung). Damit haben alle genannten
Produktionsverfahren eine vergleichbare Wettbewerbsstellung. Einzig die Zuckerritbe kann als
quotierte Kultur einen Spitzendeckungsbeitrag von 2.734 DM/ha erreichen.

Fazit:

Die Karnererbse ist ein wichtiger Teil der Fruchtfolge (insbesondere im Integrierten
Pflanzenbau) und wird auch zukinftig im LVG angebaut. Mit Verwendung der leaf less
Neuziichtung wird ein um 10 % hoherer Ertrag angestrebt. Zusammen mit dem Vorfruchtwert
ist dann ein ckonomischer Angleich an das Getreide gegeben. Hinzu kommt, dal} man Getreide
als Folgefrucht, i.d. R. Winterweizen, ohne Problem pfluglos bestelien kann. Ackerbaubetriebe, -
in denen Futterpflanzen fehlen (Mais, Luzerne, Gras), sind auf Leguminosen angewiesen. Nicht
zuletzt spricht der Preisboom fiir FiweiBbestandteile im Futter (Soja) filr einen verstarkten
Erbsenanbau. :

Der Anteil der Ausgleichszahlung am Deckungsbeitrag betrigt bei der Erbse allerdings 52 %u.
Bei Getreide sind das nur ca. 36 %. Hine einheitliche Pramie nach Agenda 2000 wirde an der
gerade gewonnenen Wettbewerbskraft riitteln.
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Zuchtfortschritt bei Kérnerleguminosen

EBMEYER, E.
Lochow-Petkus GmbH

In den letzten Jahren hat der Anbau von Kérnerleguminosen eine betréichtliche Ausweitung
erfahren. Neben der im Vergleich zu Getreide hoheren Flichenbeihilfe wird zunebmend ihr
hoher Vorfruchtwert geschitzt. Zur Ernte 1997 wurden in Deutschland ca. 180.000 ha mit
Kornerleguminosen bestellt. Die groften Flachenanteile hatten die Komererbsen mit ca.
120.000 ha. Der nationale Durchschnittsertrag betrug 33,6 dt/ha. Ackerbohnen waren mit
27.000 ha und 34,8 dt/ha und Lupinen mit ca. 35.000 ha vertreten. Von unseren Nachbarlan-
dern hatte Frankreich 1997 mit 625.000 ha die groBte Erbsenfléche bei einem Durchschnitts-
ertrag von iiber 50 di/ha. Dieser deutlich hohere Ertrag wird mit z.T. den gleichen Sorten wie
bei uns erzielt. In der Regel werden die Erbsen dort jedoch Anfang Mérz gesét, wodurch die
Vegetationsperiode im Vergleich zu uns langer ist.

Bei der Anbauplanung mit Kornerleguminosen stellt sich immer wieder die Frage, ob Acker-
bohne, Erbse oder Lupine die geeignete Art fiir den Standort ist. Untersuchungen im Rahmen
eines Artenvergleiches aus der Lehranstalt fiir Integrierten Pflanzenbau Giiterfelde (Tabelle 1)
zeigen, daf die Erbse die grofite Anpassungsfahigkeit besitzt und zusammen mit der Acker-
bohne die hischsten Ertriige erzielte. '

Mit den gestiegenen Anbauflichen ist auch die Ziichtung neuer Sorten insbesondere bei Erb-
sen stark intensiviert worden. Wichtige Zuchtziele sind die Verbesserung der Standfestigkeit,
die Erhshung des Kornertrages und der Ertragssicherheit, die Resistenz gegen Krankheiten
und die Verbesserung der Futterqualitdt. Tabelle 2 zeigt fiir Erbsen anhand der Auspragungs-
stufen aus der Beschreibenden Sortenliste des Bundessortenamtes, dall die neueren Sorten
sichtbar hethere Ertriige und eine deutlich niedrigere Lagerneigung aufweisen. Die verbesserte
Standfestigkeit zeigt sich insbesondere in trockenen Jahren, in denen manche Sorten bis zur
Ernte aufrecht stehen bleiben. Neuere Sorten sind auch im Wuchs etwas ldnger geworden
(Tabelle 2). Beim Drusch gelangt ein gleichmafiger ,, Teppich” in das Schneidwerk, wodurch
Ausfall und Druschverluste reduziert werden.

Die verbesserte Standfestigkeit und die hoheren Ertriige sind im wesentlichen mit einer Ver-
snderung des Pflanzentyps erreicht worden. Fast alle Sorten sind heute halbblattlos. Bei dieser
Eigenschaft bewirkt emn Gen, daB die Blattpaare der Fiederblitter zu Ranken reduziert werden
(Abb. 1). Dadurch verhaken sich die Pflanzen besser ineinander und bleiben ldnger stehen.
Auch werden die Bestinde infolge der reduzierten Blattmasse besser durchliiftet und damit
wird der Krankheitsbefall vermindert. :

Auch bei Ackerbohnen wurden Sorten mit verdndertem Pflanzentyp entwickelt, z. B. Topless-
Sorten, Stabiltypen oder Halbzwergformen. Ziel war es, e besseres Kom:Strohverhéltnis zu
erreichen (Abb. 2). Die groBten Ertragsfortschritte wurden in der Vergangenheit mit den
Halbzwergen des Typ 2 erzielt, wie ihn z.B. die Sorte Scirocco darstelit.

Die Erbsensorten, die in den nichsten Jahren im Markt verfiigbar sein werden, stehen heute in
den offizicllen Pritfungen. Abbildung 3 zeigt die Beziehung zwischen Kornertrag und Lager-
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neigung in der Wertpriffung 1 des Bundessortenamtes 1997 mit Erbsen. Mit Algarvé und
Classic stehen Sorten zur Verfilgung, die ein hohes Ertragsniveau haben, aber bereits durch
einige neue Stamme {ibertroffen werden. Deutliche Fortschritte gibt es auch in der Kombina-
tion hoher Eririige mit einer guten Standfestigkeit. Solche Sorten werden durch die Punkte in
der linken oberen Ecke der Abbildung gekennzeichnet.

Das Tausendkorngewicht ist ein Merkmal, das sich in einer bestimmten Spannbreite ertrags-
neutral verhait. Zwischen den Sorten, aber auch zwischen Produktionsorten finden sich jedoch
orofie Unterschiede. Hohe Tausendkorngewichte erhShen die Aussaatkosten betrichtlich und
wirken sich negativ auf den Deckungsbeitrag aus. In Abbildung 4 ist das fiir verschiedene
Sorten mit unterschiedlichen Tausendkorngewichten aus den Landessortenversuchen Sachsen-
Anhalt berechnet. Grofle Samen sind zudem stiirker mechanischen Belastungen bet der Ernte
und Saatgutaufbereitung ausgesetzt, so daf} eine hohe Saatgutqualitat nicht leicht zu erreichen
ist. In der Ziichtung wird daher versucht, den Ertrag ber eine hohere Samenzahl je Hiilse bei
einer geringeren SamengrdBe zu erzielen.

Neben den ertragssichernden Merkmalen erlangt die Futterqualitit in der Ziichtung zuneh-
mend an Bedeutung. Ziel ist es, den Gehalt der sogenannten antinutritiven Substanzen wie
Tannine und Proteaseinhibitoren zu reduzieren, Weiliblithende Sorten, wie alle Erbsensorten,
sind tanninarm, weil das Merkmal mit der weifien Bliitenfarbe gekoppelt ist. Bei Ackerbohnen
gibt es seit einigen Jahren auch weifblithende tanninarme Sorten, die jedoch noch nicht auf
dem Ertragsniveau der buntblithenden Sorten liegen. Auf einen niedrigen Gehalt an Protea-
seinhibitoren wird in Frankreich bei Erbsen Wert gelegt. In der Sortenzulassung diirfen be-
stimmte Gehaltsschwellen nicht iberschritten werden.

Als weiteres, wichtiges Qualititsmerkmal ist der Proteingehalt zu nennen. Er steht jedoch in
einer negativen Beziehung zum Kornertrag (Abb. 5). Die ziichterischen Bemithungen gehen
dahin, bei einer starken Konzentration auf das wirtschaftlich wichtigste Merkmal Ertrag den
Proteingehalt auf einem akzeptablen Niveau zu halten. Diese Vorgehensweise erscheint sinn-
voll, da ein sehr hoher Proteingehalt sich nicht in héheren Erzeugerpreisen niederschidgt.

Zusammenfassend 14t sich feststellen:

o Von den Komerleguminosearten Erbse, Ackerbohne und Lupine hat die Erbse in den letz-
ten Jahren die groBten Flichenzunahmen erfahren, weil sie die grofte Anpassungsfahigkeit
besitzt. Fiir 1998 wird mit einer weiteren Zunahme der Anbaufliche gerechnet.

e In den letzten Jahren sind, insbesondere bei Erbsen, neue Sorten mit deutlichen Verbesse-
rungen in Ertrag und Standfestigkeit zugelassen worden. In der Sortenziichtung gewinnen
der Eiweifgehalt und ein nicht zu hohes TKG zunehmend an Bedeutung,

s Unter Beriicksichtigung des Vorfruchtwertes als Leistungsmerkmal der Kémerlegumino-
sen lassen sich gute Deckungsbeitrige erzielen. ‘
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Abbildung 1: Pflanzentypen der Erbse

1 = normalbiattrig 2 = halbblattios

Abbildung 2: Pflanzentypen der Ackerbohne
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Cuelle: STELLING,D., 1996 Zeitschr, Raps 14,
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Abbi!dunq 3: Beziehung zwischen Lager und
Ertrag in der WP1 Kérnererbsen 1997
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Abbildung 5: Beziehung zwischen Relativertrag und
Proteingehalt in der WP1 Kdrnererbsen 1997
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Acker- und pflanzenbauliche Aspekte des Anbaus von Kirner-
leguminosen

DEBRUCK, I. ,,
Lehr- und Versuchsanstalt fiir Acker- und Pflanzenbau Bernburg’

1. Anbauanreiz

Gleich mehrere Griinde veranlassen den Landwirt in Sachsen-Anhalt, sich gegenwirtig
mit den Kérnerleguminosen - insbesondere mit den Erbsen - zu beschiftigen: -

&

Von den knapp 120.000 ha Erbsen in der BRD stehen iiber 91.000 ha in den Neuen
Bundeslindern (NBL), allein in Sachsen-Anhalt rd. 34.000 ha bzw. 37 %.

Der mitteldeutsche Trockenraum ist fiir den Erbsenanbau geradezu pradestiniert und
gepaart mit den grofiten Anbauerfabrungen. ‘

Bei derzeitigem Preisniveau und Vollkostendeckung konkurrieren bereits 40 dt/ha
Erbsen mit 50 dt Braugerste. Steigt der Erbsenertrag auf 50 dt und mebhr, beginnt die
Vergleichbarkeit mit 70 - 75 dt/ha Weizen in guten Ackerbaulagen. Das beruht nicht
nur auf der hoheren Priimie und dem um rd. 3,- DM/100 kg héheren Marktpreis.
Nach Tabelle 1 wird die dt Erbsen billiger produziert, da bei ohne N-Dingung und
i.d.R. nur 1x Fungizideinsatz mit geringerem Betriebsmitteleinsatz gefahren wird.

Neben der besseren Arbeitszeitverwertung durch die Erbsenernte nach Raps und Win-

tergerste und vor Sommergerste und Winterweizen kommt ein weiterer, ganz entschei-

dender Wirtschaftlichkeitsfaktor hinzu. Es ist der hohe Fruchtfolgewert, der, gemessen

an den verringerten Aufwendungen und Mehrertrdgen der Nachfrucht Weizen, bis zu
400,~- DM/ha ausmachen kann.

Tab. 1: Ackerbauliche Vorteile des Kornerleguminosenanbaus

° ringé?er Betriebsmitteleinsatz
- keine N-Diingung (2 Arbeitsgiinge entfallen damit)
- nur 1 mal Insektizideinsatz { 1 -2 Argeitsgénge entfallen damit)

¢ Bessere Ak-Verwertung in Erntezeit
( Leguminosenernte zwischen Ra/WG und Weizen}

Gemessen an derNachfriucht Wi.Weizen

Mulchsaat chne Pflug = ¢a. 100 DM/ha
50 kg/ha weniger N 50 BM/ha
Mehrertrige 10 dt/ha 250 DM/ha

bis 400 DM/ha

17



2.

18

dt/ ha (86%

Voraussetzungen fiir einen erfolgreichen Leguminosenanbau

Der in Tabelle 1 genannte hohe Fruchtfolgewert der Kﬁrnerleguminésen setzt optimale
(Erbsen-)Bestinde voraus. Bei empirischer Vorgehensweise fiir einen entsprechenden
Bestandsaufbau leiten sich folgende Produktionstechniken ab:

2.1. Bodenvorbereitung

Nach wie vor ist der Landwirt geneigt, bei besonderen Anspriichen und Erwartungen zu
pfliigen. Die Herbst- bzw. Winterfurche mit Packer trocknet im Frithjahr schneller ab und
die Saat erfolgt bei ,,sauberem Tisch® ohne Probleme und mit der gewiinschten Tiefe.
Die auf Krumenverdichtungen auBerordentlich empfindliche Erbse verlangt jedoch
Zwillings- oder Terrabereifung der Zugmaschine mit Sékombination.

Der Rationalisierungszwang zu kostengiinstiger Bodenbearbeitung und Bestelltechnik
macht aber auch vor den Erbsen nicht halt. Eine ganze Reihe von Versuchen und
Praxisbeispielen zeigt, daB auch bei pflugloser Bodenbearbeitung eriragreiche Bestande
etabliert werden konnen. In Abbildung 1 wird insbesondere auf die sogenannte Mulchsaat
in den Grubberstrich als der eigentlichen Pflugalternative verwiesen. Man ist sich einig bei
dieser neuen Bestelltechnik: der Krumenaufbau muf bereits unter der Leguminosen-
vorfrucht intakt sein, Stroh und Stoppel sollen kurz und gut verteilt mit zwei Grubber-
strichen (auch Scheiben- und Spatenrollegge) im Verlaufe des Herbstes auf 10 - 15 cm
eingemulcht sein und im Frithjahr ist die Sdkombination so frith als moglich und chne
Vorarbeit einzusetzen. Aufgangsverluste bei sehr hoher Strohhinterlassenschaft sind
méglich, halten sich aber mit 5 bis max. 10 % in Grenzen. Der unmittelbare Walzenstrich
nach der Saat ist eine gute Versicherung. '

60 100

B8 4o

rel, Bestandesdichte

54 o e e e TR . 3

52

50

Bestandesdichte in .

48

46

44

Pflug Locker Mulch Pirektsazat
{30 cm} (30 cm} (10 e¢m)

Abb. 1: Ertrag von Kérnererbsen nach mehrjihrig differenzierter Bodenbearbeitung
( 1994-96 auf GroBflichen von 3 Lofistandorten /ST/TH/BW) '
C.Becker, H.1. Koch; IfZ Gottingen 1997



2.2. Saatzeit -

Leguminosen sind Langtagspflanzen und verlangen eine frithe Saat. In unseren Breiten ist
vom Aufgang bis zur Ernte mit 120 Tagen zu rechnen, d. s. 4 Monate. Unter Beriick-
sichtigung einer ca. 10 - 14 tigigen Aufgangszeit und einer fiir den hiesigen Raum phéno-

logischen Ernte Ende Juli ermittelt sich cine Saatspanne von Mitte Mrz bis Anfang April. -

Das heiBt also frithe Saat, sobald es der Bodenzustand erlaubt. Verdichtungen durch
Radspuren bei noch zu nassem Boden sind unter allen Umstinden zu vermeiden. Spiéte
Saaten gehen ins Kraut und fithren zu Lager.

2.3. Saatablage

4-6 cm auf schweren, z. T. kalten Béden und

6 - 8 cm auf leichten, rasch erwdrmbaren Standorten - so fauten die Empfehlungen.
Wihrend die Erbsen einen gewissen Spielraum zulassen, sollte bei Ackerbohnen der
Ablagehorizont bei 8 cm liegen. Ein gestrecktes Hypokotyl verbessert die Standfestigkeit
der Pflanze. Ein Hacken mit Haufelwirkung unterstiitzt diesen Vorgang,

Allgemeine Angaben zur Saatdichte differenzieren zwischen

& schweren Béden mit 60 Ké/m?
e mittleren Boden mit 70 - 80 Ko&/m?und .
e leichten Baden mit 80 - 90 Ko&/m
60
dt/ha {(86% )
55 1 w0 e T s ST T
T L e E R R —
39.5 sg0 | 205 -
40 Jo o 3e0 | S
35 . 3
30
25 |
Drillsaat{(13 cm)
Einzelkorn saat (25 cm)
25
o
g E
w a
30 &
35 - 5 ;
38,5
40 . S, - Tago
40,5 40,5
as |40 h 42 .
50 :

Abb. 2: Saattechnik zu Kérnererbsen, L.VA Bernburg 1997

Bei Frithsaaaten sollte die Saatstirke um 10 - 15 % bzw. 8 - 12 K&/m* erhSht werden.
Diese Schablone ist durch eigene Standorterfahrungen sicherlich korrekturbeduirftig.
Nach langjshrigen Anbauerfahrungen bewihren sich auf den milden Léfilehmen der Mag-
deburger Borde Saatstirken zwischen 80 und 90 keimf. Ké&/m? Nach jitngsten
Anbanversuchen mit den semi-leafless Typen in Abb. 2 scheint die neue Erbsengeneration
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eine groBere Tolerenz in der Spannbreite zuzulassen. Bel den gegenwiirtigen Saatgutpreisen
von bis zu 115,- DM fiir 100 kg ungebeiztes Saatgut ist es wichtig zu wissen, daB auch eine
Reduzierung der Saatstéirke bis auf 70 Kérner ohne Ertragseinbufien moglich ist.

Die gleiche Versuchsreihe in Abb. 2 geht der Frage nach, ob eine Einzelkornsaat (EK.S)
iiber Lochscheiben einschlieBlich exakter Tiefenfithrung durch die einzelnen Sdaggregate
pflanzliche Vorteile bringt. Der optische bzw. visuelle Eindruck vom Aufgang bis zum
ReihenschiuB vermitteit einen derartigen Eindruck. Doch die Ertragszahlen bleiben den
Nachweis schuldig. Hierbei ist allerdings der Umstand zu beriicksichtigen, daf} die EKS-
Geriite Reihenweiten unter 25 cm technisch nicht zulassen. Ein direkter Vergleich beider
Saatmethoden ist daher nur begrenzt zuldssig.

Die gleiche Einschriinkung gilt auch fiir Parallelversuche mit Ackerbohnen - s. Abb. 3.
Danach scheint allerdings die exakte Standraum- und Tiefenablage - wie bereits erwéhnt -
selbst bei 25 cm Reihenweite von Vorteil gegeniiber der Normalsaat zu sein. Eine weitere
Aussage zur Saatstirke besagt in Ubereinstimmung mit Literaturquellen, daf in einer
Erhshung der Saatstirken von den tiblichen 35 - 40 Ko/m?* auf 50 - 60 Korner noch Er-
tragsreserven zu schiummern scheinen. Dabei darf allerdings nicht vergessen werden,

daf bereits 10 Korner mehr Saatstiirke gleichbedeutend sind mit 50 kg mehr Saatgut,

20 Korner entsprechend 100 kg/ha. Fiir den Saataufpreis miissen zur Kompensation 1,5 bzw.
3 dt/ha mehr geerntet werden. Rechnerisch ergiibe sich daraus kein Gewinn. Chne eigene
Versuchserfahrung spricht demnach vieles dafiir, der bisherigen Saatempfehlung von 35 — 40
kf. Ko/m® zu folgen.

duna(gsv) Hornertrage in ditha (86% TS)

Koérmer / m? =

20| 4] 60 80

45 .

40

35 b

E = Binzelhkorns.
*) Mittel aus Erfano {lang), Bertabo (lang), Caspar (kuz), Tina (determiniert)

Abb. 3: Saatstiirke und Drilitechnik zu Ackerbohnen*/ LVA Bernburg 1995-97
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2.4. Dingung _

Kérnerleguminosen sind im Hinblick auf die Nahrstoffversorgung leicht zu fiihren.

Das um so mehr, als sie die Fahigkeit besitzen, den N,-Stickstoff aus der Bodenluft mittels
der Knéllchenbakterien symbiontisch zu binden. Die Kérnererbse ist in der Lage, 80 %

ihres Bedarfes aus diesem Vorgang zu decken. Der Rest wird aus bodenbiirtigen Stick-
stoffquellen entnommen.

Die frither vertretene Ansicht, Leguminosen mit 30 - 40 kg/ha N andiingen zu miissen, um die
N-Bedarfspanne von der Keimwurzel bis zur Knéllchenbesiedlung zu iiberbriicken, ist

heute bei dem allgemein guten Versorgungszustand der Boden hinfillig und durch Versuche
nicht mehr zu belegen.

Bei den in Tabelle 2 genannten Stickstoffentziigen ist davon auszugehen, daf sie aus
dem Luftstickstoff assimiliert sind. Die N-Gehalte im Kraut (Stengel und Blatt) stammen
rechnerisch zu groflen Teilen aus dem bodenbriitigen Stickstoff, verbleiben aber als
Koppelprodukt auf dem Acker.

Tab. 2: Nihrstoffentzug durch Kérnerleguminosen in kg/ha

{ = zu diingende Mindestmenge)

N* K,0 P,0, MgO
1¢ dt/ha Korn 38 - 42 12- 16 10-12 1-3
40 dt/ha " 160 60 45 8
50 at/ha " 200 70 55 10
60 dt/ha © 250 85 65 12

*) Herkunft aus Kndllchenstickstoff

Leicht mineralisierbar und mit N-Bestandteilen aus der symbiontischen Fixierung
werden rasch 40 - 80 kg/ha N freigesetzt. Sie bestimmen ganz wesentlich den Vor-
fruchtwert der Leguminose. Gemessen an der iiblichen Nachfrucht Winterweizen
sind nach Angaben in Tabelle 3 an dem hohen Ertragszuwachs neben der leichten
N-Verfiigharkeit auch der frithere Saatzeitpunkt beteiligt - Vergleiche mit Raps -.
Weitere Vergiinstigungen sind die Einsparung an Diingerstickstoff und die Méglich-
keit pflugloser Bestellung.
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Tab. 3: Die Ertrige von Winterweizen nach verschiedenen Vorfriichten
LVA Bernburg, Lehr- und Versuchsgut

: Vorfiichte

Jahr Zuckerritben Winterraps Erbsen

1994 86.4 78,9 99,6

1995 68.4 81,3 88,0

1996 67,8 76,4 87.1

1997 57,7 80,6 81,3
Mittel 70,1 79,3 89,0
Angaben z. Weizen
Saatzeifraum _ 16.10.-1.12. 29.9.-20.10 28.9.-19.10.
Saatstiirke Ké/m’ 350 280 280
Bestellung Weizen mit Pflug ohne Pflug ohne Pflug
N-Diingung kg/ha 180 180 144

Angaben iiber den Bedarf an Grundnéhrstoffen, abgestuft nach der Ertragserwartung,
lesen sich ebenfalls aus Tabelle 2 ab. Bei einer Ertragserwartung von 50 - 60 dt/ha Kom
ist auf gut versorgten (C/D-)Béden eine Zufuhr von 80 kg K,0 und 60 kg P,0; aus-
reichend.

Der mit rd. 15 kg/ha relativ geringe Magnesiumbedarf wird dem natiirlichen Bodenvorrat
unterstellt oder kann mit dem Diingermuster ,,Kornkali + 6 % MgO“gedeckt werden.

2.5, Emflufll der Wasserversorgung

Die Etablierung eines optimalen Keimpflanzenbestandes spricht fiir das Kénnen des
Anbauers. Der weitere Vegetationsverlauf ist bei minimalem Eingriff in die Bestands-
fithrung weniger eine Frage der Temperatur und Sonnenscheindauer, sondern noch
wesentlich stirker als bei anderen Kulturen abhingig von der Wasserversorgung.
Dabei ist die Zeitspanne ,,Aufgang - Blithbeginn®™ weniger entscheidend als der Ab-
schnitt ,,Bliite -Abreife”. Herrscht hier Wassermangel und geht die Feldkapazitit auf
unter 40 % und mehr zuriick, werden bereits angesetzte Hitlsen bis zu 50 Prozent ab-
geworfen. Der Komnbesatz in den verbleibenden Hiilsen und das Tausendkorngewicht
(TKG) bleiben dagegen nahezu unveréndert.

Mit dem Risiko des Trockenstrefl im genannten Entwicklungsabschnitt muf} der
mitteldeutsche Trockenraum leben. 50 - 55 dt/ha sind gute Ernten, zumal sie unter
gewdhnlich trockenen Erntebedingungen nahezu verlustfrei eingebracht werden.

Iim humiden Klimabereich Westdeutschlands sind zum Teil wesentlich héhere Ernten
méglich. Verliert man hier die Scheu vor dem Lager zur Ernte - und die neuen halbblattlosen
Typen sind wegen griferer Wuchslangen und rascherem Abtrocknen im Bestand durch
weniger Blattmasse in ihrer Emtbarkeit wesentlich verbessert (s. Abb. 4) - werden die ABL an
dem derzeitigen Anbauboom erheblichen Anteil nehmen.
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Wuchskinge {cm)

by
b ® v A
(74 o f

> %,
Mihdruscheignung: gut (++) mliflig (+} schlecht ()
Sorte: Classic Nitouche Swing " Duet Eiffel Profi
1995 ++ ++
1956 ++ . - ++ ++
1997 - : + 4+ + + 4+

Abb.4: Wuchshéhe und Mihdruscheignung von Kiérnererbsen
LVA Bernburg, UFOP-Ringversuch“Beerntbarkeit von Kérnererbsen
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Pllanzenschutzliche MaBnahmen in Leguminosen

PAPENFUSS, J.; Landespflanzenschutzamt Magdeburg

Futtererbsen/ Ackerbohnen
1." Unkrautbekampfung

Der Komerleguminosenanbau ist auf Grund der Flachenbethilfen und des guten Vorfruchtwertes in
den letzten Jahren kontinuierlich angestiegen. Dies ist besonders im Futtererbsenanbau ersichtlich.
Aus pflanzenschutzlicher Sicht stellt die Unkrautbekampfung im Erbsenanbau eines der Hauptpro-
bleme beim Anbau dar. Die Erbse reagiert wahrend ihrer relativ Jangen Jugendentwicklung (je
nach Witterung zwei bis vier Wochen Auflaufphase und drei bis vier Wochen bis Reihenschluf3)
empfindlich auf Unkrautkonkurrenz, z.B. durch Gansefull und Knoterich. Eventuell notwendige
Pflanzenschutzmalinahmen gegen tierische Schaderreger, wie Griine Erbsenblattlaus oder Erbsen-
wickler, werden durch blithende Unkrauter erschwert. Die Unkrautbekampfung kann im Vor- und
Nachauflauf durchgeflihrt werden. Vorauflaufanwendungen werden jedoch nur durchgefiibit,
wenn es der Betriebsablauf nicht anders zulaBt. Vorzuziehen ist eine gezielte Nachauflaufanwen-
dung, da hier eine entsprechende Reaktion bei der Hohe der Aufwandmenge mdglich ist und die
Bodenfeuchte nicht die grof3e Rolle spielt.

Ubersicht zu Herbiziden in Erbsen (Auszug)

Afalon 600 15
Linsron 10-15 VA T B I IR el e N 0 LS
Bandur o 660 | 117 bis
Aclostilen - 35-45 | _NA - 4 o+ ++ ++ ++ | 20 150
Boxer 600 | 93 bis
{Prosul{ocarh 40450 VA i H + +++ - + +++ 10 116
Tgran 500 T | 600

Terbudoyn 3,00 w__VA R T L + - ++ b B o 10 51
Stowp 3C * ' 601 § 108 s
Pendimetlialin 40-50 VA _ +4 ++ ++ e -+ | 20 135
TM Stomp SC* | 2.5+ _ 601

+lgran 500 2,0 VA A4 bR | | e e e |20 102
Basagran (2) - - 600

Bentazon 2,00 y NA  poH I sl M - 'M ot 10 149
Splitting N OO0

Basagran (2} 1o, 1o NA s - e A - | R0 155+ 35
Stomp SC* NA bis 5 em 601
Pendimeathalin 2,5 Wuchshohe ++ - + + - + +H+ | 20 68
TM Stomp §CFF T TS0 F WA s Sem | GO 1133 bis
Basagran 1,5-2,0 § Wuchshohe A e B T T 1= T 2 B = o e ¢ 163
F Tgtan 500, 300 VAT N 1600

Pasagran 2,00 ES10-12 U P D Bl T +HE | b 10 160
F Slomp SC 1 TEIE X1 7 U R 601 | 123 bis
Basagran 1,5-2,0 ES 1012 +- A b ++ 44 ek ++ 1 20 163
{2) = nicht in den Sorten Daniela wnd QOde * = Sorenveririighclikeil beachlen
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Die erfolgreich durchgefihrte UnkrautbekimpfungsmaBnahme verhindert Ertragsminderung und
Erschwernisse bei der Ernte und den Folgeaufwand (gleichmafige Abreife, Fremdbesatz, Erho-
hung der Kornfeuchte).

Die Ackerbohne ist in der Jugendentwicklung durch einen relativ geringen Kulturdeckungsgrad
gegenitber einer stirkeren Verunkrautung empfindlich. Der Anbauumfang im Land erstreckt sich
auf 1200 ha. Die Unkrautbekampfung erfolgt in der Hauptsache im Vorauflauf, daher ist auf ein
gleichmiBig vorbereitetes Saatbett mit gutem Bodenschiuf) besonderer Wert zu legen. Die Acker-
bohne muB mit einer ca. 8 cm Bodenschicht bedeckt sein.

Maglichkeiten der Herbizidauswahl sind in den nachfolgenden Tabellen ersichtlich.

Mechanische Unkrautbekidmpfung mit GansefuBbmesser ist moglich.

Ubersicht zu Herbiziden in Ackerbohnen {(Auszug)

Afalon 600 | 191 bis
[inuron 15-20 § VA | k| 4 | - i ++ -+ - I0W} 254
Randur 600 | 117 bis
Aclonifen 35-45 ) VAL - | S A N S I . 130
Boxer ) 600 { 93 big
Prosutfocarh 40-30 1 VA | + =+ + +++ - + 4+ | 10 1$14)
fgran 500 h 600 | 3 bis
Terbutryn 20-30 1 VA | - SIS DA NTLNE T 00 WAL Mt A 0 51
Stomp 8C ) 601 1 108 bis
Pendimethalin 40-50 1 VA I ++ ++ +++ ++ At ++ 20 135
Splitting I ) 600

Basagran 1,0, 1.0 | NA L 5+ | - 4 b | 44 - S Bn s T 16 | 55+55
F Stomp §C T30-40 1 VA : 601 | 136 bis
Basagran 1,06 NA | ++ SR DU Tt WA A M ++ 20 163
F Boxer 300 | VAT I ' 600

Basagran 1,00 NA Fp4- o 4+ b | b + -+ +-jot 10 125

F Igran 500 TTERYVNATTTTTTTT T ' B )
Basagran 1,00 NA | #+ | Bt Bt Maalt B A W S . 8%
TM Stomp SC 20+ 601

Boxer 3,00 VA |+ -+ + b f AR bR e ]2 124

Bufgeldbewerte Auflagen: Stomp SC NW 200, VZ 454

2. Pilzliche Schaderreger

Die Verwendung von zertifiziertern Saatgut ist die beste Voraussetzung fur einen guten Feldauf-
gang und gleichmiBige Bestinde. Eine sachgerechte Beizung ist eine wirksame Malinahme, um
Auflauf- und FuBkrankheiten (u.a. Fusarium-, Rhizoctoniaarten, Brennfleckenerreger) vorzubeu-
gen. Bine Anbaupause von mindestens 4 Jahren ist zu empfehlen. Anbaulagen mit Staunisse bzw.
hohem Grundwasserstand soliten moglichst gemieden werden. Zu den wichtigsten pilzlichen
Krankheiten gehoren die Schokoladenfleckenkrankheit (Botrytis fabae) und die Brennflecken-
krankheit (Ascochyta fabae). Desweiteren konnen Echter und Falscher Mehltau sowie Rost auf-
treten. Erfahrungsgemal ist ein Fungizideinsatz im Pflanzenbestand nur selten lohnend, da beim
Durchfahren z.T. erhebliche Schiden verursacht werden. In Befallsjahren kann die Schokoladen-
fleckenkrankheit, insbesondere bei Futtererbsen, Bedeutung erlangen. Gunstige Standortbedin-
gungen sowie eine moglichst zeitige und nicht zu dichte Saat wirken befallsmindernd. Bet anhal-
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tend feucht-warmer Witterung und schon vorhandenem fiithen Anfangsbefall ist schlagweise tber
eine Bekiampfungsnotwendigkeit zu entscheiden. Eine Behandiung in der Voliblite ist bei Fut-
tererbsen mit Verisan 3,0 I/ha bzw. Sumisclex WG (1,0 I/ha) moglich.

3. Tierische Schaderreger

Bei witterungsbedingtem (kiihl - trockenes Friihjahr) langsamen Auflauf und Jugendwachstum der

Ackerbohnen und FErbsen kann es durch Blattrandkéfer zu erheblichen FraBBschidden an Blittern

kommen. Eine Bekdmpfung ist nur bei starkem Befall (BRW) bis zum 6-Blattstadium sinnvoll. Die
bedeutendsten tierischen Schaderreger sind die Blattlduse. Bei Ackerbohnen tritt tiberwiegend die

Schwarze Bohnenlaus auf Eine Bekdmpfung sollte rechtzeitig, bei beginnender Koloniebildung,

erfolgen. Die Griine Erbsenblattlaus kann bei starkem Befall sowohl als Direkischddling als auch

Virusiibertriger erhebliche Ertragsausfille verursachen. Gegen Ende der ersten Junidekade 1997
(Bliite) war verbreitet ein starker Blattlausbefall vorhanden, so daf z. T. Bekdmpfungsmalinahmen

durchgefithrt wurden. Ortlich war im August bei Ackerbohpen ein starkerer Befall durch den Boh-

nenkifer auffillig. In den betreffenden Regionen sollte neben der Einhaltung der Anbaupausen auf
einen ausreichenden Abstand zu Vorjahresschlagen geachtet werden. Ein tiefes Unterpfli}gen aus-

gefallener Samen kann ebenfalls dem Befall vorbeugen. Bei starkem Kafeibefaﬂ kann eine Be-

kampfung vor dem Larvenschiupf sinnvoll sein,

Lupinen
1. Unkrautbekdmpfung

Die Lupine zeichnet sich durch eine geringe Unkrautkonkurrenz aus. Daher muf} durch Unkraut-
bekimpfungsmafinahmen versucht werden, Ertragsverluste und Erntebehinderungen auszuschal-
ten. Ein unkrautfreier Lupinenbestand ist nur durch eine gezielte chemische Unkrautbekdmp-
fungsmafinahme zu erreichen. Da eine Nachlaufanwendung wegen fehlender Priparate nur schwie-
rig durchfiihrbar ist, mulB fiir eine wirkungsvolle Unkrautbekampfung der Einsatz von Vorauflauf-
herbiziden Grundvoraussetzug sein. Die hier einsetzbaren Herbizide (siehe Tabelle) sollten auch
dann eingesetzt werden, wenn keine ausreichende Bodenfeuchtigkeit zum Applikationstermin vor-
handen ist, um bei nachfolgenden Niederschligen eine Wirkung moglich zu machen. Im Nachauf-
tauf ist nur das Praparat Lentagran WP in Gelblupinen zugelassen.

2. Pilzliche Schaderreger

Seit zwei Jahren tritt verstarkt Anthracnose oder Brennfleckenkrankheit (Colletotrichum spp.) in
Gelber und WeiBer Lupine auf und bedroht besonders die Vermehrungsflachen, Bei Befallsbeginn
sind an den Stengeln braune, langlich ovale bis zu 2 cm groBe eingesunkene Flecke zu beobachten.
Ausgehend von diesen Flecken kommt es zu spiralfdrmigen Verkriimmungen der oberen SprofB-
teile, dhnlich einem Wuchsstoffschaden. Der Befall tritt zundchst nesterweise auf. Von diesen Pri-
mirherden aus konnen bei feuchter Witterung, dhnlich wie bei der Krautfaule der Kartoffel, ganze
Bestinde zusammenbrechen. Die Verbreitung des Erregers erfolgt durch das Saatgut. Der Pilz
kann auf PAanzenresten Gberwintern. Feuchte Witterung fordert die Entwicklung des Erregers und
die Sporulation. Im Bestand konnen die Sporen durch Regenspritzer und Wind auf andere Pflan-
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zen iibertragen werden. Dies ist auch durch Begehen und Befahren moglich. zur Vermeidung des
Befalls ist eine Anbaupause von 5 - 6 Jahren einzuhalten. Es sollte befallsfreies, gebeiztes Saatgut
verwendet werden, wobei sich bisher Rovral UFB besonders bewihrt hat. Bet Vermehrungsbe-
stinden wird im Fungizideinsatz z. B. mit Harvesan empfohlen. Die erste Behandlung im 4 - 6-
Blatttstadium, die zweite sollte kurz vor der Bliite erfolgen. Fragender Ubertragung des Erregers
sowie eine gezielte Bekampfung ist noch nicht geklart. Bundesweite Arbeitsgruppen (Ziichter,
amtlicher Pflanzenschutzdienst und Wissenschaftler) unter Leitung der Biologischen Bundesanstalt
sollen in kirzester Zeit Moglichkeiten zur Reduzierung des Befallsgeschehens ermitteln. Kurzfri-
stig richtet die Forschung ihr Hauptaugenmerk auf die Suche nach effizienten Beizmdglichkeiten,
sowie nach Moglichkeiten zur Einddmmung des Befalls im Feldbestand. Langfristig wird jedoch
die Ziichtung von resistenten bzw. toleranten Lupinensorten die Problemlosung darstellen.

Lupinen
Mittel Autwand-|  Ver- Wirkungsspekirum Richt-
' menge | fohren [Hirse-| Kieb i Ganse- |Kamille-| Knét.-|Vogel-}  Auf- peeis
Wirkstolf { bzw arten| kraut |fuBarten| arten | arden | miere| logen | Dit'ha
kg/ha
Bandur nur Weiltupinen &00 | 117 bis
Aclonifen 35-40] VA | 4+ +++] +++ +++  ++ ' +44] 20 167
Igran 500 j ! NW 600 51
[Terburtryn) 3,00 VA L ++' - | 44+ 44+ 44+ +++} 10
Lentagran WP nur Gelbe Lupine NW 600] 75 bis
(Pyridote) 15-200 NA | 4+  +++| +++  ++ ++ +++1 10 99
Stomp SC * ' - NW 401] 108
Pendimell. fin 4,00 VA 4 ++ + + + + ++ 4+t 20
T™M Boxer + 3.0+ ' _ ‘ NW &01] 97 bis
Stomp SC * - 1,0-201 VA | ++ 444! 4+ 44+ 4+ +++| 20 124
TM Stomp SC* 4+ 2,5 + : NW 401
Igran 500 1,50 VA f 4+ 4+ | 44+ 44+ +4 4] 20 93
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Hinweise zur Sortenwahl bel Kérnerfuttererbsen

Naether, J.; LUFA Sachsen- Anhalt, Landessortenversuchswesen

Der Anbauumfang der Kornerfuitererbsen stieg 1997 nach vorlaufigen Werten deutschlandweit
erimut um 36 % auf 119,0 Tha, in Sachsen-Anhalt von 26,4 Tha auf 33,7 Tha. Der Anteil der
neuen Linder an der Erbsenfliche stieg von 70 auf 77 %. Damit steht nach wie vor fast jeder
3. Hektar Komerfuttererbsen in unserem Land, Begriindet ist dieser Erbsenboom mit der
hohen Ertragssicherheit in unserer Region, aber auch durch giinstige Beihilfesitze, ricklaufige
Getreidepreise und spiirbare Begrenzangen bei den Olsaatengarantieflachen.

Bei den Kornerfutteretbsen gilt es die normalblittrigen- und die semi leafless-Typen
(halbblattlos) zu unterscheiden. Beim Typ semi feafless wird ein Teil Fiederblitter zu Ranken
umgebildet (Verbinderung). Damit verketten und stiitzen sich die Pflanzen dieser Sorten
gegenseitig zu einer Art Pflanzenteppich und erreichen dadurch eine bessere Standfestigkeit.
Die Schnittverluste beim Méhdmséh verringern sich, Die meisten Neuzichtungen gehbren zu
diesem Typ. |

Ein UFOP-Versuch analysierte die Méhdruscheignung der Sorten in Verbindung. mit Bestan-
desmerkmalen (Pflanzenlénge, Lager bei Ernte, Bestandeshohe bei Ernte). Verbesserte Ernt-
barkeit beinhaltete sowohl hohere Leistung des Mahdreschers als auch weniger Stref3 fur den
Fahrer. Wichtigste Merkmale sind gute Standfestigkeit und iberdurchschnittliche Pflanzen-
lange. Wie Tabelle 2 zeigt wird die mit Eiffel und Profi begonnene Entwicklung zum Teil auf
hoheren Niveau fortgesetzt. Auf Grund der besseren Durchluftung der lockeren Bestande gibt.
es in feuchten und kililen Fahren auch geringeren Krankheitsbefall. Nach Niederschldgen bei
der Ernte wird die Mahdruschfihigkeit schneller wieder erreicht. Tauben flicgen die stehenden

Bestidnde weniger an.

Bei der Sortenwah! sind neben dem Ertrag die agrotechnischen Eigenschaften und der Roh-
p:'oteingeﬁalt zu beachten. Gelbkornige Sorten werden von der Futtermittelindustrie bei der
Vermarktung bevorzugt. Bei der Verwertung durch die Tiere ist die Schalenfarbe aber kein

Qualitdtskriterium.

Aus den LSV in Sachsen-Anhait und den nach Standorttypen ausgewerteten Orten in den

neuen Bundeslindern konnen folgende Sortenempfehlungen abgeleitet werden:

30



Im Normaltyp.

Erbi

Grana

langjahrig bewihrte stabile Sorte; im Samenertrag auf Lof-Standorten
unterdurchschnittlich, auf D-Standorten mittel; mittel in Standfestigkeit und

TKM; sehr hoher Rohproteingehalt; bringt mittlere bis gute Rohprotenertrage

neue normalblittrige Sorte, langwiichsig und mitte] standfest, ertraglich dhnlich

Erbi, aber geringer Rohproteingehalt

Im semi feafless-Typ:

Eiffel

Swing

Duel

Baceara

j.oto

erreichte dreijahrig hohe und stabile Samenertrige, (Ausnahme: LoB 1997);
mittlerer Rohproteingehalt, hoher Rohproteinertrag; langwiichsig und mit sehr

guter Standfestigkeit und Druscheignung; friih

iiberzeugte zweijahrig im Ertrag und den agrotechnischen Eigenschaften bis hin

zum Drusch; im Rohproteingehalt unterdurchschnittlich

war mittel bis gut im Ertrag; zeigte gute Standfestigkeit und Druscheignung,

unterdurchschnittiich im Rohproteingehalt

die grofle dkologische Streubreite wurde 1997 bestatigt; mittel bis guter Ertrag,
durch einen hohen Rohproteingehalt auch hohe EiweiBleririge; kurzwichsig,
mittel in Reife und schwicher in der Standfestigkeit; etwas empfindlich gegen

Botrytis und Ascochyta

mittlere bis gute Ertrige auf allen Standorten, mittlerer Rohproteingehalt, kurz-

wiichsig, knapp mittel in Standfestigkeit und Reife; abfallender Ertrag

Durch gute Ertrige, uberzeugende Bonituren in der Standfestigkeit und wenig Reifever-

zogerung im Stroh haben die neuen semi leafless-Sorten Nitouche, Miami und Classic schon

im ersten LSV-Jahr auf sich aufinerksam gemacht.
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In den Tabellen sind die Ertrage und die wichtigsten Eigenschaften der in den Landessorten-

versuchen gepritften Kornererbsensorten dargestellt.

Tab. 1: Samenertrag bei Kornerfuttererbsen relativ zum Mittel der Bezugsbasis in den
LSV der neuen Bundeslinder 1993-1997

Lofi-Standorte V-Standorte D-Standorte
Sachsen, Sachsen- [| Sachsen, Thilringen Brandenburg,
Anhalt, Thiiringen Mecklenb.-Vorp.,
Sachsen-Anhalt

Jahre 995 | 1996 | 1997 | 1995 | 1996 | 1997 || 1995 | 1996 | 1997
Anz. Versuche 8 8 8 3 3 3 7 6 5
BB dt/ha 50,9 | 54,8 | 53,3 | 48,2 | 55,8 | 47,9 | 40,8 | 48,7 | 42,6
Sorte Typ*

Azur sk 109 99 92 103 94 9] 103 | (95) | {100}
Loto si 101 96 97 103 94 95 103 100 93
Eiffel 5] 109 108 99 108 107 106 101 102 103
Baccara sl 99 97 101 98 105 92 110 102 102
Erbi n 89 92 88 99 98 81 100 100 | (102)
Solara st 100 98 | (93) 96 97 | (99) 102 100 { (88)
Duel sl - 109 101 - 105 102 - 105 97
Grana i - 95 g9 - a9 a8 - 98 96
Swing sl - 109 104 - 97 110 - 103 103
Algarve sl - - 101 - ~ 110 - - 103
Autenil si - - 93 - - 96 - - 94
Classic si - - 103 ~ - 96 - - 100
Delta sl - - 95 - - 98 - - 103
Focus sl - - {93) - - (95) - - 96
Miami sl - ~ 103 - - 100 - - 100
Nicole sk - - 93 - - 84 - - 98
Nitouche si - - 103 - - 112 - - 100
Sobel sl - (104) | (98) - - {100) - (103) | (83)
Tencor sl - - 99 - - (79) - - 97

* Typ: n = normalblittrig; s| = semi leafless = reduzierte Fiederblitter (halbblattlos)
Zahl in Klammern = abweichende Anzahl Versuche
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Hinweise zur Sortenwahl bei Ackerbohnen

Der Anbauumfang nimmt sich mit ca. 1400 ha im Jahr 1997 in Sachsen-Anhalt sehr bescheiden
aus Deutschlandweit waren es nur noch etwa 25 Tha. Die entscheidenden Voraussetzungen
fiir einen erfolgreichen Ackerbohnenanbau sind ein tiefgriindiger Boden mit guter
Nihrstoffversorgung und eine kontinuierliche Wasserversorgung (insbesondere zur Zeit der
Bliite).

Von der Wuchshohe wird unterschieden in den Normaltyp, den ti-Typ und den Stabiltyp.

Beim Normaltyp sind bei den lingeren Sorten 30 - 40 Pflanzen/m? und bei den kiirzeren
Sorten 40 - 50 Pflanzen/m? ausreichend fiir einen optimalen Ertrag. Hoher Ertrag, spétere

Abreife und hoohere Lagerneigung charakterisieren den Normaltyp.

Die ti-Typen, dazu gehoren die sehr kurzen, endstiindig abblithenden Sorten, benodtigen 50-60
Pflanzen/m? fiir den optimalen Ertrag. Das Langenwachstum der ti-Typen wird durch einen
genetischen Faktor begrenzt. Durch die endstandige und konzentrierte Abbliite wird auch der
Erntezeitpunkt deutlich markiert. Ti-Typen reifen schneller ab und haben dadurch in kiihlen

und niederschlagsreichen Jahren Vorteile.

Die Stabiltypen sind wie der Normaltyp im Wachstum nicht determiniert, verbinden aber die
Vorteile von Normal- und ti-Typ. Die gleichmaBige Reife von Korn und Stroh und sehr gute

Standfestigkeit sind selr vorteilhaft.

Im Gegensatz zum feuchten und kiihlen Jahr 1996 mit Reifeverzogerungen zur Ernte, gab es
1997 durch sonnenreiches Sommerwetter keine Probleme. Auf den D-Standorten schwanken

die Ertrige infolge von Regendefiziten sehr stark,
Bei der Sortenwahl sind neben dem Ertrag auch der Rohproteingehalt, die Standfestigkeit und

geichmiaBige Abreife zu beachten. Ein weiterer Faktor ist die Tausendkornmasse (TKM),

welche sowohl Saatgutkosten als auch Saatgutablage und Trocknung beeinflufit.
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Serten des Stabiltyps:

Scirecco erreichte (auBer 1997) in allen Priifjahren stabil die hochsten Ertrige sowohl auf
Lé- als auch auf D-Standorten, ist kurz und sehr standfest, zeigte gleichmaBige
mittelfrithe Reife, ist mittel in Korngrofle und Rohproteingehalt, bevoraugte

Sortenwahl seit 1993

Sorten des Normaltyps:

Condor zeigte Vorteile auf den besseren Boden, ist aber auch auf den D-Standorten
bestiindig, gute Standfestigkeit trotz groberer Lange; mittleres bis gutes Ver-

halten gegen Krankheiten, mittlerer Rohproteingehalt

In den Tabellen sind die Brtrige und die wichtigsten Eigenschaften der in den LSV gepriiften

Ackerbohnensorten dargestelit.

Tab. 3: Samenertrag bei Ackerbohnen refativ zam Mittel der Bezugshasis in den LSV
der neunert Bundeslinder 1995-1997

Lof-Standorte V-Standorte D-Standorte
Sachsen, Sachsen- jSachsen, Thiiringen Brandenburg,
Anhal¢, Thiiringen Meckienb.-Vorp.,
Sachsen-Anhalt
Jabire 1995 | 1996 | 1997 | 1995 | 1996 | 1997 | 1995 | 1996 | 1997
Anz, Yersuche 9 7 8 2 2 2 5 3 2
BEB dt/ha 47,4 | 58,4 | 52,9 | 41,6 | 44,8 | 50,1 | 32,5 47,6 | 26,3
Sorte Weuchs-
' typ

Alfred n 98 90 96 113 99 | 101 100 93 100
Condor n 103 108 108 113 113 | 120 100 | 111 109
Avanti i (85) | (85) | (83) 103 106 98 - - -
Cargo n - 99 100 - 107 97 - - 102
Music 1l - - 102 - - 106 - - 110
Sciroceo st 117 114 101 110 109 92 116 115 103
Columbo® sk - 96 a5 - 95 85 - 92 &l
Glernia® st - 101 97 - j01 § 100 - - 96
Tiuna ti 84 83 | (86) 58 86 64 83 - -

Wuchstyp: n = Normaltyp; st = Stabiltyp; ti = ti-Typ (determinierter Wuchs)
7ahl in Klammern = abweichende Anzahl Versuche; * = tanninfrei, rein-weil} blithend
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Hinweise zur Sortenwall bei Lupinen

Der gesamte Lupinenanbau ist in Deutschland durch das Auftreten der Brennfleckenkrankheit
(Anthracnose) stark gefahrdet. Nach derzeitigen Erkenntnissen tritt die Infektion bet WeiBen
Lupinen am haufigsten auf Hier sollte aul einen Praxisanbau verzichtet werden. Weniger
hiufig sind Gelbe und Blaue Lupinen betroffen. Eine Bekampfungsstrategie ist zur Zeit nicht
vorhanden. Um die Gefabr des Befalls mit Anthracnose zu mindern, solite nur Saatgut aus
anerkannten gesunden Vermehrungsbestinden eingesetzt werden. .

Geeignete Sorten fiir den Anbau zur Kornernutzung sind auf den leichten Boden bei den

Gelben Lupinen:

Bornova  ist feldresistent, eiweiBreich; zeigte in mehtjahrigen Priffungen konstant
iiberdurchschnittliche Leistungen. Bornova ist eine Sorte mit mittelfriihem
Blithbeginn aber mittelspiter Reife. Bei ungiinstiger Witterung Defolation

notwendig.

Juneo ist feldresistent, frohwiichsig, eignet sich fir Korner- und Griinfutternutzung
und zeigt pute Ertragsleistungen. Der Blihbeginn ist frith bei relativ kurzer
Blithdauer. Durch die mittelfrithe Abreife ist Defolation nur in ungiinstigen

Jahren notwendig. Juno eignet sich fur ungiinstige Standorte.

Borsaja st schneliwachsend, eiweifreich und hat eine gute Feldresistenz. Die Aussaat
ist bis Mitte April maglich. In der Reife ist sie eine Woche friher als Borova.
Borsaja ist eine Sorte mit mittelfriihem Blithbeginn aber mittelspater Reife.

Defolation ist nur in sehr ungiinstigen Jahren notwendig.

Bornal ist eine Sorte mit mittelfrihem Blihbeginn und mittelspiter Reife, eiweilreich.

Ihre Ertragseigenschaften unterliegen starken Schwankungen.

Borena wie bet Bornal unterliegen auch lhre Ertragsleistungen stirkeren Schwank-

ungen. Der Blithbeginn ist fiith. Die Reife mittel.

Bei den Blauen Lupinen erreichen die Neuziichtungen Bodako und Borweta nach einjahriger

Pritfung ein deutlich hoheres Ertragspotential als die Gelben Lupinen.
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Tab. 5: Samenertrag bei Gelben und Blauen Lupinen relativ
zum Mittel der Bezugsbasis in den LSV der neuen
Bundestinder 1995-1997

D-Standorie

Sachsen-Anhal{

Mecklenb.-Vorp., Brandenburg,

dahre 1995 1996 1997
Anz. Versuche 3 6 4
BB dt/ha 18,0 22,6 21,8
Gelbe Lupinen

Juno 93 114 98
Borsaja 95 110 95
Bornova 103 104 (114)
Borselfa 84 88 (84}
Boraal 100 91 167
Borena 113 33 101
Teo - {90)
Blaue Luinen _
Bordako (153)
Borweta (144)

Zah! in Klammern = abweichende Anzahl Versuche

Tab. 6: Eigenschaften der gelben und blauen Lupinensorten 1997

Sorte Zub. | Typ | Blith- | Reife |Pllan-| Stand- | TKM | Samen-| RP- RP-

Jahr be- zen- | festig- ertrag | Ertrag | Gehalt

ginn linge] Kkeit
Gelbe Lupinen _
Juno 1991 | sald fr mii m 0 0 + OH 0/+
Bornal | 1992} sif | mh msp ml 0 - 0 0 0
Borsaja | 1990 | sif fr mit km 0 + 0 0 0
Borena | 1994 | sab fr m m 0 + -/0 0 0/t
Borpova | 1981 | siff | mfr msp m 0 -0 -10 0 0/+
Borselfa| 1990 | sufl | mff m m 0 - - - 0
Teo 1997 | sif} fr mfi km + -f0 0 + 0
: Blaue Lupinen

Bordakeo | 1997 | sUR fr m k - -0 + o
Borweta | 1997 | sOi} r fr km + - + -0 -0
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Die Erbsenproduktion in der Betriebsgemeinschaft Schackenthal GbR*

Horsch, Marcus, Gesellschafter der Betriebsgemeinschaft
(Anbautelegramm mit freundlicher Genehmigung der N.U. Agrar GmbH Flensburg) = -

1. Betriebsspiegel 1997/98

Gesellschafter: Siegfried Rietsch, Albrecht Knoblauch, Detlef Packeiser, Marcus Horsch,
Manfred Dorsemagen

Standoert

Hohenlage iiber NN 130m (110 - 145)
Jahresniederschiag & 10 jahrig 430 mm
Jahresniederschlag & 50 jahrig 480 mm (300 - 680)
Jahresdurchschnittstemperatur 85 °C
Bodenwertzall & 85 BP (35-99)

Faktorausstattung

Betriebsfliche ‘ 1768 ha

AF ' 1760 ha

Sonstige Flachen 8 ha
Aunbauverhilinis

Winterweizen ' 1000 ha = 56,8 %
Raps _ 270 ha = 15,4 %
Kornererbsen 280 ha = 159%
Zuckerritben , ' 120ha = 6.8%
Gewiirze 30ha = 1,7%
Brache _ : 60ha = 34%

2. Anbautelegramm - Kirnererbsen: Standort und Niihrstoffbedarf

2.1. Standortanspriiche - keine stauende Nésse
- moglichst ziigige Erwarmung des Unterbodens
- steinfreie Boden oder walzen nach der Saat, Steine lesen
- sicheres Erntewetter (oder hohe Miéhdrescherkapazitit)

100 ha/MD
pH-Wert - pH > 6,3 (Sand) > 6,8 (Lehm/Ton) — Kalkbedarf abdecken
Aufkalken! mit 10 - 15 dt/ha Branntkalk (Lehm/Ton), 25 - 30 dt/ha
Hiittenkalk

- kein Carbokalk (N-Anteil): hemmt N-Fixierung durch
Knéllchenbakterien
~ auf Sandbaden mit CaC0s-haltigen Kalken zur Vorfrucht
*} vom Herausgeber redaktionell bearbeitet
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2.2. Niihrstoffanspriiche

K-Bedarf - sehr hoch

I iiber doppelten Netto-
Entzug zu Folge —
fricchten anrechnen

P-Bedari

| Netto-Entzug —

Mg-Bedarf - hoch

! NettonEntzug'm)

S-Bedarf - hoch

ca. 50 % des Raps-
bedarfes

Bor-Bedarf

Mn-Bedarf

Cua-Bedarf

2.3. Vorfruchtanspruch

Fruchtfolge

40

- P, K, Mg, S vor der Saat einarbeiten

- A/B: 240 - 280 kg/ha Ky0
- B/C: 160 - 200 kg/ha K0
- C/D: 120 - 160 kg/ha K0
- D 80 - 120 kg/ha K50

-A/B: 90 - 120 kp/ha P,0s
-B/C: 60- 90 kg/ha P05
-C/D: 40 - 60 kg/ha P40

- A 50 - 80 kg/ha Mg0
-B: 40- 60 kg/ha Mg0
-C/D: 20- 30 kg/ha Mg0
-D: 10 - 15 kg/ha Mg0

- Akuter S-Mangel - im Raps bereits aufgetreten
—» 30 - 50 kg/ha S (z.B. Kieserit, Superphosphat)
- Verdacht auf S-Mangel
~» 15-30kg/ha S
- Temporérer S-Mangel in (naf3-)kalten Frithjahren -
~3 10 - 15 kg/ha Bittersalz (Mg + S)

- ein Viertel des ZR-/Raps-Bedarfes als Blattdiingung zur Blite

< 0,4 ppm: 1,0 kg/ha Solubor
< 0,6 ppn: 0,5 kg/ha Solubor
< 0,8 00m, pH > 70 0,5 kg/ha Solubor

> 1 ppm -> Bor und in Ausnahmefillen extreme Trockenheit -

ph > 6,0 Sand, > 6,5 Lehm: 1,0 kg/ha MnSo, (Blattdingung zur
Bliite)

pH > 6,5 Sand, > 7,0 Lehm: 2,0 kg/ha MnSo,

oder Mn-haltige Fungizide (z.B. Maneb)

- < 5 ppm im Boden: Blattdingung mit 100 - 300 g/ha Cu-
Diinger

- gering, keine Bodenverdichtungen durch Vorfrucht
- nicht nach Vorfrucht mit hohem Rest-N
- sehr gut nach Roggen: Boden gelockert, wenig Rest-N

- Karnererbsen nur alle 7 - 8 Jahre anbauen

- Wechsel Kornererbsen-Ackerbohnen alle 2-3 Jahre moglich

- 2-3 Jahre nach Lupinen moglich, pH-Wert muB in Ordnung
sein

- N-Anreicherung im Boden durch die nicht mit den Erbsen
verwandten Leguminosen begrenzt N-Fixierung durch
Knoltlichenbakterien der Erbsen



2.4. Bodenbearbeitung

Nisse ist Gift fur
Erbsen

2.5. Unkrautbekiimpfung

2.6. Aussaat

Saattiefe

Saattechnik

Saattermin/Sortenwahl
Saatstirke
(Komer/m?)

frithjahrstrockene
Lagen

frithjalirsfeuchte
Lagen

- entscheidend: Saat in trockenen Boden

- nach den Vorarbeiten muf3 der Boden bis Saattiefe abtrocknen,
d.h., angrauen kénnen, deshalb Frostbodenbestellung
problematisch

- auch Direktbestellung ohne Vorarbeiten i.d R. nicht optimal

- pfliigen muB aber nur dort sein, wo der Boden in der Krume
nach unten hin dichtgelagert ist

- vor allem auf Standorten mit hohem N-Freisetzungspotential
ist pfluglose Bestellung von Vorteil, weil der N-Umsatz
gebremst wird

- Saatbett nicht zu fein machen — Verschlimmungsgefahr >
Sauerstoftinangel -» geringere N-Fixierung

- siche , Unkrautbekiimpfung Ackerbohnen/Erbsen*

- Wenn Erbsen ins Lager gehen, grofie Schwierigkeiten mit
Unkrautdurchwuchs, deshalb ist eine mechanische
Unkrautbekdampfung 1.d.R. weniger gut moglich als in
Ackerbohnen

- Anfang Mirz bis Mitte April
- Spatsaat: Sorten mit geringer Tagesldngenreaktion wiahlen
(z B. Duel, Massire, Notouche, Loto, Swing)

-3-5em

- je frither, um so flacher kann gesat werden,
weil Keimfeuchte 1.d. R, gesichert

- je trockener der Boden, um so tiefer muB das Saatgut abgelegt
werden, um Anschluf} an das Kapillarwasser zu haben

- Vorarbeiten, angrauen lassen, drillen

- Einzelkornsaat moglich, hat aber weniger Vorteile als zu
Ackerbohnen

- Ablage hinter Grubberschar moglich

- gute Erfahrungen liegen mit der Sischiene vor

- Kreiselegge -+ Drille weniger gut, wenn nicht separat
vorgearbeitet wurde

- Kreiselegge flacher als Saattiefe

Ende Mirz Ende Mirz

Anfang April

Anfang Marz

55-70 80 100
Blatttypen: Erbt, Messire, Maschinen

50 - 60 60 70-80 max. 70 - 80
Ranktypen: Eiffel, Loto, Baceara, Duel

60 - 70 70 - 80 86 - 100
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Saatgutcqualitit

2.7,

2.8,

2.9.
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Walzen

Schiidlinge
Schnecken
Blattrandkafer
Blattlause

Thripse
Erbsenkifer

Krankheiten
Ascochyta
Peronospora
Botrytis (Bort)
Fusarien

Ernteerleichterung

bei ungleichmiBiger
Abreife

Blatttypen; Messire, Erbi
40 - 60 50-70 60 - 80

(weitere standortspezifische Angaben siehe INFO 22/97, S. 259)
Mindestkeimfihigkeit bericksichtigen — Pflanzenverteilung

- Boden nach der Saat 1 - 2 Tage abtrocknen lassen, dann
walzen —» gleichmiBiger Auflauf von Erbsen und Unkriutern,
Steine werden eingedriickt
- nicht walzen, wenn mit Verschlimmung zu rechnen ist

- nicht unterschiitzen, evil. beizen mit Imidacloprid

- Schneckenkorn, evtl. Randbehandiung

- Pyrethroid/POX

- i.d.R. ab Blihbeginn, auch frither moglich — Virusvektor

- 70 % Pyrethroid + 30 % Pirimor ab Blithbeginn

- 50 % Pyrethroid, kein Dimenthoat wegen Bienenschaden

- 100 % Pyrethroid —» Vollbliite, oder mit Imidacloprid beizen

- Saatgut beizen (Thiram)

- BCM + Maneb

- BCM + Sumisclex, Konker R

- gleichmiBige Nahrstoffversorgung (K + S)
- Schidlinge vermeiden

- lageranfiilige Sorten in der Bliite in eine Richtung legen
(,.Kimmen“) — Verringerung der Druschverluste

- Glyphosate + Reglone
- mit Round up auch Queckenbekdmpfung moglich
- nicht in Vermehrungsbestdnden

Glyphosate: z.B. Round up, Touchdown



Der Einsatz von Kdérnerleguminosen in der Mischiutterindustrie

SCHUBERT, M.
Bundesverband der Mischfutterhersteller e. V.

Einleitung:

,.per Einsatz von Kormerleguminosen in der Mischfutterindustrie,” so lautet das Thema tber
das ich heute referieren’ werde. Hier konnte man direkt - etwas provokativ - die Frage
anschlieBen: Ist der Einsatz von Kornerleguminosen im Mischfutter notwendig ? Die Antwort
lautet eindeutig: Nein. Die Mischfutterindustrie hat keinen origindren Bedarf an
Kornerleguminosen. Aber: Um bedarfsgerechte Futter fiir die verschiedenen Tierarten zu
produzieren zu konnen hat sie Bedarf an Nihrstoffen, an Eiweil}, Kohienhydraten, Fetten,
Vitaminen, etc. . Mit welchen Komponenten sie diesen Bedarf an Nahrstoffen deckt, hingt ab
vom :

Futterwert,

Verfugbarkeit

Preis

Futtermittelrecht (z.B. Tiermeht)

(Image).

e & €& @ @

Ca. 19 Mio. 1. Mischfutter wurden im WJ 1996/97 produziert, dabei wurden die Hilsenfriichte
zu einem Anteil von 2,45 % eingesetzt. Uber die Bezugsquelle des Rohproteins im Futter
entscheidet, neben den anderen erwidhnten Faktoren vor allem der Preis. Dabei ist das
Preisgefiige am deutschen Mark, am europiischen Markt aber auch am Weltmarkt
entscheidend. Dies wird u.a. daran deutlich, wenn man sich vor Augen hilt, daB3 der grofite
Anteil der hier im Futter verwendeten Lupinen aus Australien eingefithrt wird.

Die Gesamtkonstellation aller Proteine muf3 passen.

Wie vielschichtig und empfindlich die Weltmirkte sind, zeigt uns ganz aktuell die
Wirtschaftskrise in Asien. Sei Januar 1997 hat der Wert der Landeswihrung gegeniiber dem
Dollar in Sidkorea um ~ 54 %, in Indonesien um ~ 70 %, in Thailand um ~ 50 % und in
Malaysia um ~ 41 % verloren. Was dies fiir den Proteinmarkt bedeutet, wird deutlich, wenn
man an die verschiedenen Prognosen denkt, der Fleischverbrauch in diesen Liandern wiirde
aufgrund des steigenden Einkommens und Lebensstandarts ansteigen. Miifite man diese
Prognose revidieren, wiirden die Eiweiflmiérkte weniger stark expandieren.

In Europa gibt es fur die Kornerleguminosen einen Preisausgleich. Dieser liegt z.Zt. bei 857 -
DM/ha und soll im Rahmen der Agenda 2000 auf 792,--DM/ha gesenkt werden. Angesichts
der Eiweillliicke in Europa von anndhernd 70 % ist dies unverstindlich. Unser Verband hat
sich als Mitglied der UFOP fiir einen Proteinplan Furopa eingesetzt, der letztes Jahr in
Strafiburg verabschiedet wurde. (etwas niher ausfithren, Forderungen Proteinplan)

In der Européischen Union stagniert der Kornerleguminosenanbau seit Anfang der 90er Jahre,
ca. 25 % des Gesamtverbrauchs wird importiert.

In Deutschland hingegen hat sich der Kornerleguminosenanbau seit 1992 mehr als verdoppelt,
ca 70 % der Gesamthiilsenfruchtfliche werden in den fiinf neuen Bundesldndern angebaut. Der
Importanteil in Deutschland liegt dennoch héher als im Mittel der Européischen Union.
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Kompeonentenverwendung im Mischfutter nach Wirtschaftsjahren

aile Hersteller, - int -

Mischfutterpmd.
Weizen

Roégen

Gerste

Hafer

Mais

Triticale

Getreide ges.

Hiilsenfriichte

Raps

Sojaextr. schrot
Rapsextrak.schrot
andere Extr. schrote

Extr.schrote ges,

Maiskleberfutter
Mihlennachprodukte
Maniokprodukte
Fisch-/Tiermehl
Zitrus-/Obsttrester
Melasse/Schnitzel

andere Komponenten
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19.120.394
3.022.960
848.718
1.460.818
61.992
700.989
586.815

6.682.292

467.966

10.076

2.048.480

- 1.201.593

1.352.029

4.602.102

1.321.550
1499508
139542
415144

635.076
1.079.862

2.242.290

Produktion

15,81%
4,44%
7,64%
0,32%
3,67%
3,07%

34,95%

- 2,45%

0,05%

10,71%
6,28%
7.07%

24.07%

6,91%
7,84%
0,73%
2,17%
3,32%
5,65%

11,73%

19.060.144
2.691.453
928.056
1.553.875
87.534
585.685
406.956

6.253.559

551.940

20.685

2.116.880
1.427.851
1,302,036

4.846.767

1.151.944
1.498.864
99.961
408.546
556.025
1.105.355

2.547.422

Quelle: nach Zahlen aus dem BML

WJ 1996/97 Anteil an WJ 1995/96  Anteil an

Produktion

14,12%
4,87%
8,15%

0,46%

3,0%

2,14%

32,81%

2.90%

- 0,11%

11,11%
7.49%
6,83%

- 2543%

6,04%

7,86%
0,52%
2,14%
2,.92%
5,80%

1337%

WJ
1996/97
u W3
1995/96
8,32%
12,329
-8,55%
~5,99%
. -29.18%
19,69%
44.20%

6,86%

-15,21%

-51,29%

~3,23%
-15,85%
3,84%

. -5,05%

14,72%
0,04%
39,60%
1,61%
14,22%
-2,31%

-11,98%



Tiererndhrung:

Die Kérnerleguminosen wurden in Deutschland anfiinglich iberwiegend als Griindiingung und
Grinfutterpflanze angebaut. Der Einsatz der Leguminosenkorner in der Tiererndhrung erfolgte
erst spater.

Neben den wertbestimmenden Inhaltsstoffen wurden schon frithzeitig auch solche Inhaltsstoffe
entdeckt, die den Futterwert herabsetzten, da sie sich negativ auf die Futterakzeptanz, die
tierische Leistung und letztendlich auch negativ auf die Tiergesundheit auswirkten. So standen
manche Praktiker dem Einsatz von Komerleguminosen in der Tiererndhrung skeptisch
gegenitber. Bei den Ackerbohnen konnte diese negative Einstellung z. T. auf eine frithere
Beobachtung bezogen werden. Wenn namlich der verhaltnismaBig hohe Wassergehalt bei der
Ernte nicht durch Nachtrocknung beseitigt wurde, kam es rasch zur Schimmelbildung der
Bohnen. Die Tiere verweigerten dann die Futteraufnahme und litten an Dickleibigkeit.

Mittlerweile wurden viele technische und pflanzenziichterische Verfahren zur Reduzierung
wertmindernder Inhaltsstoffe in Kornerleguminosen entwickelt. Kornerleguminosen sind so fiir
die Tierernihrung gut geeignet, was sich an den hohen Einsatzmoglichkeiten in den Futtern
beweisen l4Bt. .

Wertbestiimmende Fakioren:

Rohprotein: Mit durchschnittlich 260 g XP/kgT bei der Futtererbse bzw. 300 g XP/kgT bei der
Ackerbohne weisen diese Kornerleguminosen nur etwa die Hilfte des Rohproteins von
Sojaextraktionsschrot auf (ca. 550 g XP/kgT). Allerdings schwanken die Rohproteingehalte
(Variationskoeffizient +/- 20 %) in Abhangigkeit von Sorte, Standort und Anbaujahr.

Wichtig fiir die Beurteilung des Futterwertes, insbesondere bei der Verflitterung an Schweine,
ist die Kenntnis der Eiweifqualitit. Das heiBt, man muBl die Konzentration an einzelnen,
essentiellen Aminosiuren kennen und auch deren Relation zueinander. Charakteristisch sind
hier die extrem niedrigen Gehalte an S-haltigen Aminosiuren. Der Methioninanteil an der
Summe der S-haltigen Aminosauren (Methionin + Cystin) liegt beispielsweise niedriger als z.B.
in Getreideproteinen. Bei Ackerbohnen und Erbsen belduft er sich auf etwa 40 %. Der
Lysingehalt des Erbsenproteins, aber auch des Ackerbohnenproteins erreicht ein refativ hohes
Niveau. Hierdurch sind diese Kornerleguminosen in der Lage lysinarme Mischungspartner wie
#.B. das Getreide in der EiweiBqualitit zu erginzen.

Kohlenhydrate: Bei den Kohlenhydraten der Kérmetleguminosen unterscheidet man vor allem
Stirke, Zucker und Nicht-Starke-Polysaccharide (NSP).Im Vergleich zur Sojabohne ist der
Stirkegehalt von Ackerbohnen (411 g/kg TS) und Erbse (475 g(kg TS) sehr hoch (Soja: 54
g/kg TS). Wie beim Rohprotein sind aber auch hier groBe Schwankungen vorhanden.

Rohfett: Die Rohfettgehalte spielen bei Ackerbohnen und Erbsen, im Gegensatz zu Lupinen,
quantitativ kaum eine Rolle. ‘ '

Antinutrive Stoffe:

Die Leguminosen enthalten verschiedene Substanzen, die sich auf den tierischen Stoffwechsel
negativ auswirken. Man bezeichnet diese Substanzen als antinutrive Faktoren (ANF). Diese
Inhaltsstoffe konnen die Futteraufnahme und Nihrstoffverwertung sowie Leistung und
Gesundheit negativ beeinflussen.
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Tannine: Sie gehoren zu den Phenolderivaten. Aufgrund der chem. Heterogenitit dieser
Stoffgruppe sind die erndhrungsphysiologischen Wirkungen vielfiltig:

mogliche Verminderung der Futteraufnahme

Verminderung der Proteinverdaulichkeit und- verwertung

Beeintrichtigung der Epithelschutzfunktion von Schieimstoffen, hpts. im Darmbereich
Rickgang von Zunahmen/Wachstum.

@

® & @

Lectine: Proteine, vorrangig in Form von Glycoproteiden, die leicht Bindungen mit
Zuckerkomponenten eingehen = an der Darmwand wird die Nihrstoffabsorption gestort.

Trypsin- und Chymotrypsininhibitoren.  Sie vermindern die Rohproteinverdaulichkeit und
fithren zu Wachstumsdepressionen.

Allergene Eigenschaften: Allergene Eigenschaften von Erbsenprotein konnte an Saugkilbern
und Saugferkeln festgestellt werden. Das Aufireten von Antikdrpern  gegen
Erbsenproteinmakromolekile ist —moglicherweise die Folge einer Storung der
Darmwanddurchlissigkeit durch antinutrive Stoffe der Erbsen. Derartige Storungen wurden
nur bei sehr jungen Tieren fesigestellt, so daB hier keine grofleren Mengen von
Kornerleguminosen verfiittert werden sollten.

Kornerleguminosen in der Gefliigelerndhrung

In der Gefligelfiitterung kommen Kornerleguminosen hauptsichlich als Profein- und
Energietriger zum Einsatz. Bei Ackerbohnen und Erbsen dienen vor allem Kohlenhydrate
(Stirke, Zucker), bei Lupinen primér das reichlicher enthaltene Rohfett als Energiequellen. Fur
die drei Leguminosenarten ergeben sich z T. sehr weite Bereiche fur die
Verdauungskoeffizienten. Als Ursachen sind Sortenunterschiede, Einfliisse des Standorts und
die technische Behandlung der Kérner verantwortlich. Das Rohprotein und das Rohfett der
Kornerleguminosen sind beim Gefliigel hoch verdaulich.

Beim Einsatz von Komerleguminosen wird davon ausgegangen, dafl eine Ergéinzung mit
limitierenden Aminosiuren (vor allem Methionin) durch Zusatz entsprechender synthetischer
Erzeugnisse bzw. durch Kombination mit anderen Futterproteintragern erfolgt.

Ackerbohnen:

Die Ackerbohnen dienen in der Gefliigelernidhrung vor allem der Proteinerginzung. Daneben
kommt ihnen aufgrund der relativ hohen Stirkegehalte auch eine Bedeutung als Energietrager
zu. Die Auffassungen zum Einsatz von Ackerbohmen in der Hahnchenmast differieren zam Teil
stark. Wiahrend einige Untersuchungen davon ausgehen, daB bei ausreichender
Supplementierung der Rationen mit DL-Methionin Sojaschrot volistandig durch Ackerbohnen
ersetzt werden kann, filhrten in anderen Untersuchungen héhere Anteile Ackerbohnen anstelle
von Sojaextraktionsschrot in den ersten vier Lebenswochen zu stark beeintrachtigtem
Futterverzehr und Korpermassezuwachs sowie zu geringerer Futterverwertung.

Bei den Legehennen sollte gemaf fritheren Empfehlungen der Ackerbohnenanteil 10 % nicht
tiberschreiten. Hohere Anteile Ackerbohnenschrot in Verbindung mit hohen Erbsenanteilen im
Alleinfutter wirkten sich bei Hennen negativ auf das Eigewicht und die Futterverwertung aus
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Erbsen:

Nach verschiedenen Literaturauswerfungen konnen rohe, unbehandelte Erbsen mit
Methioninausgleich bis zu 50 % in Rationen fir Mastkilken eingemischt werden, ohne dafl
Abweichungen in der Gewichtszunahme und Futterverwertung gegentiber Vergleichsgruppen
ohne Erbsenfiitterung aufireten. Bei einem Einsatz von dber 50 % im Futter sinken die
Futterverwertung und der Kérpergewichtszuwachs.

Die Thermische Behandlung der Erbsen kann diese negativen Wirkungen kompensieren.

Bei den Legehennen liegt die Einsatzgrenze aufgrund der hohen Tanningehalte bei 10 - 30 %,
Hohere Einsatzmengen fithren zu einer Verringerung von Eigewicht und Futterverwertung.

Kornerleguminosen in der Schweinefiitterung:

Der Nahrstoffabbau erfolgt im Verdauungstrakt des Schweines primér durch korpereigene
Enzyme. Daritber hinaus kommt - abweichend vom QGefliigel - auch dem mikrobieflen
NahrungsaufschiuB eine groBere Bedeutung zu. Die beim Abbau von Geriistkohlenhydraten
durch  Mikroorganismen  anfallenden  flichtigen Fetisauren konnen nach  ihbrer
Verstoffwechselung u. a. als Energiequellen genutzt werden. Kornerleguminosen liefern daher
fur Schweine im Vergleich zum Geflagel mehr Futterenergie.

Beim Finsatz von Ackerbohnen, Frbsen und Lupinen in der Schweineerndhrung miissen,
abgesehen von moglichen Akzeptanzproblemen insbesondere bei Absatz- und Aufzuchtferkeln
die fir Kornerleguminosen typische Proteinqualitdt (Aminosiurezusammensetzung, -
absorbierbarkeit, verwertbarkeit), die Gehalte an antinitriven Faktoren und die besondere
Beschaffenheit der Kohlenhydratfraktionen beachtet werden. Das Ziel einer leistungs- und
umweltgerechten Schweineerndhrung wird aufgrund der relativ groBen Abweichungen in den
Nahrstoffgehalten und der spezifischen Wirkungen antinutriver Faktoren in Kérnerleguminosen
nur unter stirkerer Beriicksichtigung von Art- (z B. Lupinen) und Sortenunterschieden (z.B.
Sommer- bzw. Wintererbsen, weille- bzw. buntblihende Ackerbohnen- und Erbsensorten)
erreichbar sein.

Aufzuchtferkel (10-30 Kg LM) kénnen beim Ausgleich mit limitierenden Aminosiuren (Lysin,
Methionin) Futtermischungen mit bis zu 30 % Ackerbohnen anstelle von Sojaextraktionsschrot
und Getreide erhalten, ohne daf} es zu Leistungseinbulen beziglich der Koérpermassezunahme
und der Futterverwertung kommt.

In der Anfangsmast (30-50 Kg LM) konnen ohne Ausgleich mit limitierenden Aminosduren
maximal 15% Ackerbohnen anstelle von Sojaextraktionsschrot (ca. 50% des Sojaproteins) und
Getreide eingesetzt werden. Der vollstindige Ausgleich von Sojaextraktionsschrot
(entsprechend 46% Ackerbohnenanteil) fiihrt jedoch auch bei Ausgleich mit limitierenden
Aminosiuren zu Minderzuwachs, der von den Schweinen in der Endmast nicht ganz
kompensiert werden kann.

In der Endmast konnen Getreidemischungen mit Ackerbohnen als alleiniger Proteinerginzung
ohne LeistungseinbulBen verwendet werden. In diesem Mastabschnitt ist eine Obergrenze auch
fiir tanninreiche Sorten nicht abzuleiten.

Im Alleinfutter fur siugende Sauen konnen nach gegenwirtigen Empfehlungen, wie bei
Schweinen in der Anfangsmast etwa 15-20% Ackerbohnen als Eiweiflergénzung enthalten sein.

Erbsen:

Untersuchungen haben gezeigt, daBl bei entsprechender ~Aminosiurenergdnzung
Mischungsanteile bis zu 30% im Alleinfutter fir Aufzuchtferkel ohne Leistungseinbufien
moglich sind. Beim Finsatz roher FErbsen in Hoéhe von 15 und 30% anstelle von
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Sojaextraktionsschrot und Getreide wiesen Schweine in der Anfangsmast (30 - 55 kg LM)
geringere Tageszunahmen und ungiinstigere Futterverwertungen auf, die vermutlich auf eine
mangelnde Versorgung mit -Methionin zuriickzufithren waren. Wird ein Ausgleich mit
Methionin geschaffen, sind Mischungsanteile von bis zu 30 % im Mastalleinfutter moglich,
ohne daf Minderleistungen aufireten. Bei vollstindigem Austausch von Sojaprotein erreicht
der Erbsenanteil in Getreide-Mastmischungen 50 - 60 %,

In der Erndhrung von laktierenden Sauen kénnen 16 - 24 % weilblihende Sommererbsen
problemlos eingesetzt werden. Ergebnisse mit anderen Erbsenherkiinften liegen bislang nicht
vor.

Karnerleguminosen in der Wiederkduererndhrung

Die Einsatzmoglichkeiten von Kornerleguminosen in der Wiederkduerernahrung richten sich
nach pansenphysiologischen und leistungsabhingigen Erfordernissen. Dabei ist das
Zusammenwirken mit den iibrigen Rationskomponenten insbesondere hinsichtlich des Energie-
und N- Umsatzes der Tiere, zu beachten. Grundsitzlich sollte eine moglichst hohe
Ausschopfung der mikrobiellen Syntheseleistung im Pansen und moglichst niedrige N-
Ausscheidungen fiber Harn und Kot erreicht werden.

Die aus ernighrungsphysiologischer Sicht maximal zu empfehlende Menge an
Kérnerleguminosen in einer Futterration fur Rinder hingt entscheidend von den iibrigen
Rationskomponenten und dem Grundfutter- Krafifutter-Verhaltnis ab. Es ist daher kaum
moglich, eine fiir unterschiedliche Praxisbedingungen geltende, feste Grolie anzugeben. So ist
denn auch der Finsatz von Kornerleguminosen in der Erndhrung von Milchkihen bisher kaum
untersucht. Bei einem Versuch in Osterreich kamen entweder 30 % Ackerbohnen oder Erbsen
anstelle von je 10 % Sojaextraktionsschrot und Getreide im Milchleistungsfutter zum Einsatz.
Die Rationen mit Ackerbohnen wurden von den Kithen in geringeren Mengen verzehrt und
verursachten niedrigere Milcheiweifigehalte, wihrend die Rationen mit Erbsen zu geringerer
Milchmengenleistung und niedrigeren Milchfettgehalten fuhrten. Auf diesem Gebiet sind
weitere Untersuchungen sicher noch erforderlich.

Quellen:

Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten: Futterwirtschaft, 1996
Hausschild, Jeroch, Keller: Inhaltsstoffe von Kornerleguminosen und deren Einflu auf den
Futterwert fir das Gefliigel aus: Ubersichten zur Tierernihrung Heft 2, DLG-Verlag,
November 1996

Kling, Wohlbier: Handelsfuttermittel Ulmer Verlag, 1983

Steinberger: Kémerleguminosen Erzeugung, Verwertung, Wirtschaftlichkeit

Union zur Forderung von Oel- und Proteinpflanzen e.V.: Verschiedene Unterlagen der UFOP-
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Mioglichkeiten der industriellen Verarbeitung von Bitterlupinen

WEISSMANN, E.A.

Mittex Anlagenbau GmbH, Weingarten, und ELSA-Eurolupin Sachsen-Anhalt GmbH
Lupinenverarbeitung, Arneburg

Die Mittex®-Technologie zur Entbitterung und Weiterverarbeitung von Lupinensamen
ermbglicht eine industrielle Nutzung von Lupinen. Der Schwerpunkt des Verfahrens, das bei
einer geplanten Anlage von 20 Tausend Jahrestonnen eingesetzt werden soll, liegt in der
Verarbeitung von Samen von bitteren Weissen Lupinen (L.albus).

Tab.1: Zusatznutzen der Weiflen Lupine gegentiber anderen Leguminosen

Nutzen Weifle Lupine |Erbse Ackerbohne Sojabohne
{bitter)
Geschinack neutral bohnig bohnig bohnig, erdig
{verarb. Produkte)
Allergiepotential gering ? ? mittel
Polysaccharide Nichi-Stirke Stirke Stirke Nicht-Stirke
Oligosaccharide A ja ja ja
Farbe der Kotyledonen gelb grau creme griin grau grau
Farbe der Samenschale weil} creme, griin braun creme
Proteinqualitiit gut mittel schlecht gut
Proteingehalt hoch gering mittel hoch
Proteinertrag sehr hoch gering hoch mittel
Olgualitit gut - - gut
Olgehalt niedrig - - mittel
Lecithin ja nein nein ia
Alkaloide Planzenschutz ja nein nein nein
Alkaloide Pharmazie ja nein nein nein
Reststickstoff gering muttel hoch gering
Phosphatmobilisierung ja nein nein nein
Standfestigkeit gut gering gut gut
Reife mittel fiiih mittel spit
Bodenanspriche gering - mittel mittel mittel - gut gut - sehr gut
Wirmebediirfnis mittel gering gering hoch
Bodenbedeckung mittel gut gut gering
Unkrautregulierung VA dVA (NA) VA (NA) (VA) NA
Tierische Schidlinge keine mittel mittel mittel
Pilzkrankheiten wenige mittel viele mittel
Genetische Vielfalt sehr grofl sehr gering gering gering
Zuchtpotential sehr grof} gering mittel gering

Versuche in der Region des geplanten Standortes um Arneburg haben gezeigt, dass bei
enisprechender Bestandesfiihrung und richtiger Sortenwahl ein Bitterlupinenertrag von 65
di/ha erreicht werden kann. Im Vergleich zu den sogenannten ,sissen” Sorten ist das
Ertragspotential der bitteren Sorten gleich hoch bzw. héher. Mit der Stationierung einer
Anlage zur Verarbeitung von Lupinen ergibt sich eine Produktionsalternative fiir die
umtbiegenden Landwirte, die wegen der bekannten positiven Vorfruchtwirkungen der Lupinen
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nicht nur Okonomisch interessant ist (Tab.1 Zusatznutzen der WeiBen Lupine gegeniiber
anderen Leguminosen).

Die Mittex® - Technologie:

Mit Hilfe der Mittex®-Technologie werden die Lupinensamen zunichst geschilt. Schalen und
Kotyledonen werden dann in Gegenstromverfahren mit Wasser als alleinigem Losungsmittel
entbittert. Der Flussigextrakt wird gereinigt und aufkonzentriert. Als Lupinex® dient er zur
Pllanzenstirkung, das extrahierte Alkaloid Lupanin kann als Insektizid, Fungizid oder
pharmazeutisches  Basisprodukt eingesetzt werden. Die feste Phase aus dem
Gegenstromverfahren wird weiter raffiniert und aofkonzentriert. Es entstehen 11000, ein
Ballaststoffisolat, L3000 ein proteinhaltiger BallaststofY, sowie L9000, ein Proteinisolat. Abb.]
(Die Mittex® Technologie)

Dhe Produkte

Lupinex® ist als Pflanzenstarkungsmittel eingetragen. Seine pflanzenstirkende Wirkung ist vor
allem bei dikotylen Pflanzen erwiesen. Auch im Obstanbau wurde es zur Regulation der
Blattlaus erprobt. Hier zeigte sich eine Wirkung, die sich vor allem im monetiren Rohertrag
der Ware positiv niederschlug. '

Der Einsatz von L1000 und 1.3000 als Ballaststoffisolat bzw. proteinhaltiger Ballaststoff ist in
der Lebensmittelindustrie zu sehen, vor allem im Bereich Gebick, Didt- und Kindernahrung,
Fitnessgetrinke und in der Weiterverarbeitung in Milchprodukten und extrudierten Produkten.
L3000 bietet sich auBerdem an als Trigersubstanz fiir Gewiirze, Geschmacksstoffe,
Pharmazeutika. :

L.9000 zeigt hervorragende funktionelle Eigenschaften, wie sie zB. bei der Herstellung von
Wurst- und Fleichwaren erwiinscht sind. Erprobt wurde es auBerdem zur Herstellung von
Teigwaren, Sossen und Suppen sowie Backwaren und Kindernahrung. AuBerdem 4Bt sich
Lupinenmilch, Joghurt und Kiase herstellen. Die chemische Zusammensetzung des
Lupinenproteins erlaubt den Einsatz im technischen Bereich, also die Weiterverarbeitung zu
Technoproteinen wie Kleber und dhnliches.

Ausblick

Die Vorstellung der in der Lebensmittelindustrie verwendbaren Produkte auf den fachtypischen
internationalen Messen haben ein groBles positives Echo gefunden. Musteranforderungen
erreichten uns aus aller Welt. Nunmehr steht an, ein Konzept zur Finanzierung der Anlage zu
entwerfen, damit auch die Landwirtschaft der Region Sachsen-Anhalt in den GenuB des
Zusatznutzens der Weilien Lupinen kommt.

Vortragstagung: Anbau und Verwertung von Kérnerleguminosen

3. Februar 1998, LVA Bernburg

BOESG402.doc/ 1 998/sw
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Stand und Perspekiiven des Anbaues und der Verwertung von

Amvipseerbsen
- Produlte aus Amivlogsestirke -

LINDNER, R. ; SCHAARSCHMIDT, C.

1. Compopure - Stirke AG Mitteldeutschiand, ¢/o Agrarproduktions- und Handels- GmbH,
Kleinrodaer Sirafe, D-06571 Donndorf
2.. Agrargenossenschaft "Laweketal”, Burgsdorfer Weg 2 a, D-06295 Hedersleben

"Stiirke ~ Fortschritt durch Tradition" so der Titel einer Broschiire, die anliBlich des 50.
Jahrestages des Fachverbandes der Stirkeindustrie 1996 verdffentlich wurde (1).

In ity ist der deutsche und der Weltmarkt der Stirke und der daraus gewonnenen Produkte kurz
zusaramengefalt worden. So ist darin unter anderem fiir Deutschland angegeben, daB die
Jahresproduktion 1925 200.000 t, 1976 580.000 t uud 1996 1.400.000 t betrug, wahrend weltweit
1995 etwa 37.000.000 t Stirke gewonmen worden sind. Diese weltweite Produktion verteilt sich auf
die USA mit 38, auf Asien mit 36, Europa mit 23, Afrika mit 2 sowic Ausfralien/Ozeanien mit 1%.
Als Hauptausgangsstoffe werden vor allem Mais (74%), Tapioka/Cassava (10%), Weizen (8%),
Kartoffeln {7%) und Sago/sonstige Rohstoffe (1%) genannt.

Einen wertvollen Rohstoff, der filir den mifteldentschen Raum von groBiem Interesse ist, ist in dieser
Aunfstellung der Stirke-Industrie nur am Rande genannt: Die Markerbse, deren Zuchtform in der
Starkefraktion bis zu 85% Amylose enthalten. Diese "High-Amylose" besitzt durch ihre Struktur
und die spezifischen chemischen und physikalischen Eigenschafien eine hohe Fignung fiir
veredelnde Verarbeitungsschritte und die Herstellung vor allem von qualitativ hochwertigen und
kompostierbaren Produkien. Jedoch ist doch eine breite Forschungs- und Entwicklungsarbeit zur
Erreichung dieses Zieles notwendig. Dieser Aufgabe haben sich die Einrichtungen der Autoren
neben anderen Firmen in Thiltingen, Sachsen-Anhalt und Thilningen gestellf und erste Gedanken
solien nachfolgend thesenformig vorgestellt werden.

1. Der Anbau der Markerbsen,

Als Lieferant zor Gewinnung von amylosereicher Stirke bzw. "High-Amylose" ist dabei die
Markerbse, die gut an unsere Region angepalit ist. Sachsen-Anhalt und Thiiringen sind traditionelle
Erbsenanbaugebicte, Einerseits liegen bei den Landwirten in diesen Regionen groBe Erfahrungen
im Anbau dieser Fruchtform vor. Zum anderen garantieren die Erbsen sichere und stabile Erirdge
in dieser Region, Die Landwirte nehmen den Anbau sehr gerne an, da die Erbse ausgezeichnet in
die Fruchifolge dicses Territoriums palit, denn sie lockert

ay die Fruchtfolge auf und
b} sic verminderi den hohen Arbeitsdruck, der durch die Wiederholung von Getreide nach
Getreideanbau entsicht.

Sie kaun als Frucht ausgezeichnet, zum Anbau nachwachsender Rohstoffe eingesetzt werden,
damit ist ithr Anbau auch dkonomisch fiir die Landwirischaft von besonderem Inferesse.

Es gibt spezielle Sorten, die fiir die Amyloseproduktion bereits geziichtet sind (ziichterische
Vorlauf 1).

Diese neuen Amyloscerbsensorten gewdhtleisten durch hohen Amylosegehalt sowie hohe und
sichere Ertrige und damit gute Deckungsbeitrige fiir dic Landwirtschafi.
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Auf den vorgesehenen Standorten kéunnen gleiche und geniigend grolle Partien bereitgesteilt
werden. Die Erbsenbestellung fillt in das zeitige Frithjahr und die Erbsenemie selbst reiht sich nach
der Wintergerste meistens vor der Weizenernte cin und bricht Arbeitsspitzen.

Die Erbse kann relativ reif und trocken geeriet werden. So ist sie ohne groBeren Aufwand

~ (maximal Einsatz von Kaltbelifflungsanlagen) flir etwas lingere Zeit ohne nennenswerte
Qualititsverluste lagerfahig.

Mitteldeutschland ist in der Lage, alle von der Compopure Stirke AG bendtgten Erbsenmengen
zur Verfligung 7u steflen, wobei bei dieser Einschitzung die fur den Erbsenanbau ungiinstigeren
Standorte, wie z. B. die Regionen des oberen Thilvinger Waldes oder Teile des Harzes, bereits
ausgeklarmmert wurden.

Es ist wesentlich, zu sagen, dab in der Mehrzahl der landwirtschaftfichen Unternehmen auch
entsprechende Lagertiume zur Verfligung siehen, so daf die Erbsen dort zwischenlagerbar sind.

2. Die YVerarbeitupe der Erbsen und die Gewinnung der Inhalissoffe

Fine rentable Gewinnung von "High-Amylose” aus Erbsen ist nicht im Schnellgang zu realisieren,
da die Erbse aufgrund der Vielzahl der in ihr enthaltenen Wert- und Begleitstoffe hohe Anspriiche
an die technologische Realisierung stelli. Darauf haben bereits Meuser und Pahne (2) verwiesen.
Frste Erfahrungen zur Verarbeitung von Markerbsen liegen bereits bei der Firma Stauderer KG in
Altenmarkt/Bayern vor, die eine Pilotanlage zur Amylosegewinnung aus Erbsen aufgebaut hat.
Allerdings miissen aus den Exfahrungen mit dieser Andage SchiuBifolgerungen gezogen werden, um
das Gesamtsystem Gkonomisch gestalten zu konnen. In der Patendliteratur sind verschiedene
Angaben zur Herstellung von mdglichst reiner Amylose publiziert worden, ohne jedoch detailliert
auf eine Verarbeitung und Nutzung der Nebenprodukte einzugehen (2. B. 3 - 8)

Auf der Grundiage dieser Erfahrungsberichte und in Auswertung der Literatur sowie von Patenten
sofl in der Compopure Stiske AG Mitteldeutschiand eine Verfahrensstruktur ghnlich der im
Schema skizzierten Technologie zur Anwendung kommen. Es fallen dabei folgende Haupt- und
Nebenprodukie an:

1. Kleie und Erbsenmehl, dic vorerst in der Viehzucht als Futtermittelzusatz zum Einsatz
kommen sollen. Spiitere andere Applikationsfelder sind angedacht.

2. Proteine und Peptide, deren ersie Einsatzgebiete auch in der Futtermittelindustrie liegen
werden. Auch fiir diese Produkie werden neue innovative Applikationen in der Indusirie
und Wirtschaft erarbeitet, z. B. durch Vernetzung, Derivatisierung und andere
Modifizierungsreaktionen.

3. Faserstoffe. Auch dicse werden zundichst ein Einsatzfeld in der Futtermittelindustrie
erhalten. Spitere hoch innovative Einsatzgebiete werden bereits entwickelt, z.B. durch
Binsatz in Faserverbundsysieme.

4. Amvylopektin als nicht hoch gereinigte Verbindung aus Stiirke und Proteine falit
ehenfalle als Nebenprodukt ab und kann weiteren innovativen Einsatzgebiete zuge-
fithet werden.

5. WNiedermolekulare, leicht 16stiche Bestandteile in den ProzeBabwiissern sollen durch
geziclt eingesetzte biotechnologische Verfahren aus dicsen Wasserstrdmen entfernt
werden. So kann die hohe Schadstofflast im Abwasser der Produktionsanlage sinnvoll
reduziert werden.

Das Haupfpmdukt ist die "High-Amylose" mit einem Amylosegehalt deutlich Giber 90%, die nach
weiterer Derivatisierung oder direkt weiterverarbeitbar ist.

Die Gesamtiechnologic soll stufenweise tiber cine Pilotanfage ausgebaut werden, so daBl sie je nach
Bedarf stets erweiterbar ist. Weiterhin ist es bei einer geschickten Strukturierung mdglich, stets
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auch Halbfabrikate, Ldsung mit Mischung oder einzelnen Komponenten zu gewinnen, so daf nicht
in jedem Falle eine kostenaufwendige Hochreinigung und Trocknung notwendig wird,

3. Gegenwiirtize Situation des Markies

Der Markt fiir hochamylosehaltige Stirken wird in der EU mit 25.000 bis 28.000 t/a angegeben.
* Dabei Handelt es sichi uim aus den USA importierten Maisstirken mit cinem Amylosegehalt tiber
- 70 %. : .
" Die Importpreise legen bei 2,50 ... 3,00 DM/kg. Dabei scheinen derzeitig 2,50 DM die untere
 Preisgrenze zu bilden, Fiir spezielle Einsatzfelder ist jedoch hochreine Amylose von fiber B5 %
" Reinheit erforderfich. Fiir diese hochreine Amylose auf Markerbsenstirkebasis sind langfristig 3,00
DM/kg realisicrbar.
Gegenwirtig wird die hochreine Amylosestiirke fast ausschlieBlich bei der Entschlichtung von
Glasfasern, als Umbiillungsstoff fiir Lenbensmittel und im Pharmabereich eingesetzt. Diese
Bereiche weisen jedoch kaum eine erhebliche Zuwachsdynamik auf. Somit wird deutlich, dafl die
' Markerbsenstirke z.Z. nur Nischenmirkte ausfilllen kann und bereits vorhandene Amylosen vom
Markt verdringen muB. Es ist deshalb zu priifen, welche besonderen Eigenschafien
hochamylosehaltige Stirke hat, um in weiteren Mirkten neu nachgefragt werden zu kénnen.
Deshalb wurde von uns mit unseren Kooperationspartnern verstirkt nach weiteren Absatzfeldern
gesucht. Diese scheinen sich durch die guten filmbildenden und verschiumenden Eigenschafien der
Amylose abzuzeichnen, Durch bestimmte Anfbereitungsverfahren werden auch gute
plastifizierende Eigenschaften erreicht. Damit sind Eigenschaften gegeben, die cine schriftweise
Erweiterung des Nischenmarkies in weiteren Segmenten erdfinen kdnnen.
Jedoch besteht dic herausragendste Figenschaft aller amylosehaltigen Produkte in ihrer biologischen
Abbaubarkeit.
Von den biologisch abbaubaren Materialien ist zu fordem :
1. 100 % ige biologische Abbaubarkeit zu Biomasse , CO2 und H20
2. Abbauzeit des Materials von unter einem Jahr
3. Verarbeitharkeit der Materialien auf herkémmlichen Maschinen uns Maschinensystemen unier
eventuslley Verwendung spezieller Werkzeuge
4. kein Zusatz von hedenklichen Additiven, Farbstoffen Dufistoffen o.4.
Alle diese genannten Figenschafien sind durch die Produkte aus hochamylosehaltigen
Markerbsenstoffen einzuhalten.
Damit sind Figenschafien der Materialien und deren Fertigprodukten gegeben, die eine rasche und
breitere Markicinfithrung rechtfertigen. Aber die derzeitigen gesetzlichen Bestimmungen - wie das
Kreistaufwirtschafisgesetz - und die umweltpolitischen Rahmenbedingungen verschaffen den
biologisch abbaubaren Produkten nur einen geringen Spielraum.
Beim derzeifigen Wissensstand kann davon ausgegangen werden, daB biologisch abbaubare
Kunststoffe als vorteithaft anzusehen sind und die Markteinfithcung trotz aller Probleme nichi
aufzuehalten ist.
Zunichst werden sich aus unserer Sicht Produkte durchsetzen , dic dem Anwender selbst die
Moéglichkeit der Entsorgung (sprich Kompostierung ) bieten so u.a. :
¢ Mulchfolien
o Produkte fiir Floristik und Gartenbau wie Bindfiden, Baste, Befestigungshilfen, Steckmassen
4.
e Grabartikel
e Wegwerfwindeln
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¢ Verpackungsschiume und Verpackungsmaterialien, die vom Anfall und vom Umfang eine
getrennte Sammlung und Entsorgung ermdglichen.

Auf dicsem Gebiet werden von uns und unseren Kooperationspartnern umfangreiche Arbeiten
geleistet, die jedoch aus Schutzrechtsgriinden hier nicht niher ausgefithrt werden kénnen.

Hauptprobleme der Durchsetzung der biologisch abbaubaren Produkten - aber insbesondere der
hochreinen amylosehaltigen Produkie - bestehen aus unserer Sicht im Wesentlichen in folgenden
Punkten :

Gewéhrleistung der entsprechenden politischen Rahmenbedingungen

gezielte Unterstiitzung durch die zustindigen Politiker .

Zusammenschluf der Hersteller von biologisch abbaubaren Produkten zu gemeinsamen
Vertriebsstrukiuren

Senkung der derzeitigen Produktkosten.
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