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Vorwort

Die Beschliisse der Agenda 2000 begriinden fiir den Ackerbauer den Zwang zur
Senkung der Produktionskosten sowie die Forderung nach hohen und sicheren Ertriigen.

Raps bleibt auch weiterhin eine starke Marktfrucht, zumal die Versorgungsbilanz fiir
Olsaaten in der EU derzeit noch unter 50 % legt.

Winterraps wird durch den Pramienausgleich verstirkt mit Getreide konkurrieren. Aber
guten Vorfruchteigenschaften werden seinen Platz in der Fruchtfolge sichern.

Im vorliegenden Heft werden Moglichkeiten einer rentablen Produktion aufgezeigt und
technische Hilfsmittel einer kritischen Wertung unterzogen.

Mit der Entwicklung anwenderfreundlicher Software stehen dem Landwirt neue
Managementhilfen fiir die Ackerschiagkartei und zur Nutzung von GPS zur Verfiigung.

Die Redaktion






Bleibt Raps die Erfolgskultur der Zukunft ?

Priv. Doz. Dr. J. DEBRUCK
Lehr- und Versuchsanstalt fiir Acker- und Pflanzenbau, Bemburg

Die Beschliisse zur Agenda 2000 stehen fest und zwingen die Landwirte zur emeuten
Bestandsaufnahme, zum Nachdenken und zur Anbauplanung im Hinblick auf die ab 2000
greifenden neuen Ausgleichszahlungen.

Hierbei spielt der Raps eine gewichtige Rolle: er hatte sie bisher und wird ganz sicherlich
auch weiterhin eine Schliisselpflanze im Anbau bleiben.

Bestandsaufnahme

Mit der Anbaubeschrinkung durch das Blair-house-Abkommen 1992 auf 4,9 Mill. ha in der
EU-15 bewegten sich Anbau und Tonnage in engen Grenzen. Nach Abbildung 1 zeigen die
gréfiten europdischen Rapsproduzenten —Frankreich, Deutschland und GroBbritannien- einen
gewissen Spielraum in der Erzeugung. Er ist weniger klimabedingt, wie beispielsweise der
Flacheneinbruch in Deutschland 1996 durch die Frostschiaden des Winters 95/96, als durch

. Flacheniiberschreitung verursacht.

Fiir die Bundesrepublik betrégt die Garantiefliche 836.100 ha. Sie ist nach der Anbaustatistik
in Abbildung 2 mit der bereits genannten "96 er Ausnahme nicht nur ausgereizt, sondem '
infolge der Wettbewerbskraft des Rapses (s. hierzu Tab. 1, Spalte 1998) auch stindig
iiberzogen. Der Abzug des Non food-Raps 4ndert nichts an dieser Tatsache. Die

Neuen Bundeslinder (NBL) wurden durch die Flichenausstattung ihrer Betriebe immer
wieder zur Uberschreitung veranlaBt und Sachsen-Anhalt machte hier keine Ausnahme. Die
in 1998 rd. 13.500 ha mehr als die erlaubten 55.421 ha entsprachen einer Kirzung von 2,34
%. Hinzu kam die Einschniirung der Primie aufgrund hoher Erzeugerpreise: statt 956,-DM
wurden nur 809,- DM gezahlt, d. s. rd. 140,-DM /ha weniger.
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1999 betréigt der Olsaatenanbau in Deutschiand 1,18 Mill. ha. Werden hiervon die Non
Food-Saaten mit 365.000 ha abgezogen, wird die nationale Olsaaten-Garantieflache erstmals
leicht unterschritten werden. Beihilfekiirzungen auf Bundesebene sind also nicht zu
beflirchten.

Uberlegungen zur AGENDA 2000

Der von der EU-Kommission fiir das Jahr 2000 angekiindigte Maflnahmenkatalog
ist festgeschrieben:

- Esist einmal der Abbau der Preisstiitzung hin zur Globalisierung der Weltmarktpreise.
Beim Weizen steckt man mitten drin, wihrend Winterraps und Kémerleguminosen
gegenwirtig mehr der Flaute auf dem Futtermittelsektor (Substitute und niedrige
Sojapreise) folgen. Landwirte werden sich kiinftig mehr als bisher unter freien
Marktbedingungen zurechtfinden miissen.

- Zum anderen ist es die angedachte faktorengebundene Ausgleichszahlung als
Kompensation zum Preisabbau. Es besteht noch Unsicherheit, an welche Bedingungen
diese Ausgleichszahlungen gekniipft werden sollen. Auch fehlen noch eine Reihe von
Durchfiihrungsbestimmungen.

- Die fruchtspezifischen Flachenpriamien werden neu geordnet:

- Raps wird von 956 auf 756,~- DM abgesenkt und gelangt in die

- Getreidegruppe, die bisher von 650,- auf 756 DM aufgestockt wird.

- Indas,756 er Kartell” gelangt.auch die Stillegung. Sie soll dem Verordnungszwang
enizogen werden und nur noch auf freiwilliger Basis stattfinden. Bis 2002 bleibt es bei
einer 10%igen Stillegung.

- Der Preisausgleich fiir Eiweifpflanzen von bisher 940,-DM wird auf 834,-
zuriickgenommen.

Mit den genannten Vorgaben wird in Tabelle | die Wettbewerbskraft einer landestypischen
Fruchtfolge neu berechnet (s. Spalte Agenda). Allen Kulturen werden bis zum Greifen der
Agenda hohere Ertrége als Folge des Zuchtfortschrittes unterstellt. Bei sinkenden
Erzeugerpreisen bleibt das ohne wesentlichen Einflul} auf die Marktleistung —~ mit Ausnahme

" bel Wintergerste. Demnach ist die neue Primienzumessung der alles entscheidende
Korrekturfaktor fiir das direktkostenfreie Einkommen der Betriebe. Die in Tabelle 1
genannten Zahlen sind dabei durch eine kostengiinstige und entzugsorientierte Grunddiingung
mit durchschnittlich 20 — 40 DM/ha positiv beeinfluflt. Das Endergebnis aus der
(Gegeniiberstellung ,,bisher — Agenda™ ist sehr aufschlufireich:

- Das Getreide wird je nach Art und Fruchtfolgeanteil um ca. die Hilfte der
Pramienverbesserung positiviert.

- Raps und Leguminosen sind auf den ersten Blick die Verlierer. Sie belasten eine 5-
feldrige Fruchtfolge mit rd. 50,-DM/ha und Jahr.

-~ Werden Gewinner und Verlierer miteinander verrechnet, verbleibt mit den gemachten
Vorgaben ein jahriiches Defizit von 10 — 25 DM/ha.

Die Folgen der Agenda 2000 sind demnach abschétzbar und nicht so gravierend, wie

anfinglich vermutet.Da jedoch Lohnansatz und Faktorausstattung weiterhin steigen werden,

miissen zur Aufrechterhaltung des Betriebseinkommens Kosten ebenso reduziert werden, wie

der Zwang zu weiterhin dynamisch steigenden Ertrdgen besteht.



Ijep pun BN $7 - 191S190-0g N 98jo51yoni,j ul
Tep pun eu/ACL 01 - QISIOD-1 U 9F70J1yonI g ul

§T F9- £r1 bL 87 CRY - epuady ummMsny

186°1 £ES°T| PST'R BITI| PBEY |8 AN 68571 SISTTE 1850 1| 1K1 90911 BunISTY ARJUIISONPR(

oy 081 Dol ol 0¥cT 0cT ZIYISUQZUBH |

1183 1113 0el st 08¢C 00¢ 81 Q0¢ 1209 ¢ 01¢ 0st uodun(]

¢t G1e SOl 201 Sl ¢S mdjeey

SIL 0¥< 6% Oy SlL sy UISOXPRA(]

L LTANS 89¢°¢C L9 8SL T} 65671 9¢8'11 ¥00T Skl 95TC 89¢°C 9¢0'C 19¢C°¢C dumysia]

9cL 0s9 95L 0¥6 9%L ¢c9 9%/, 059 9¢L 059 g9c. 608 B/IN( STWURL]

0°0C 0572 I 7T 10881 0561 ¥e 97 07 0§°TT t Ay 1P/ 81R1d

0'SL 6'1L 0'0F TLE 0'59 8°09 0'z8 §°6¥ 0°SL 6'1L 0'0F 0°€E vy/1p BeaiIs]

epuady 8661 | BpueBdY  8661| BPURdY  g661| vpuely - 8661] epuedy 8661 | epuely 8661 I9jouIRIE
HIZIFALIIJUIAN Ta5G1T 21519 B.U9UI AN 338193000 UOZIFALIIIUI AN IERRETTTVY

S b qt i3 4 ‘1 A4

0007 epusdy TEYDSIOA pun Jequy-Uasyoes 8661 ayulg Siseg

Funisie] ULTALJUDISONRPIIP 13P {DIR[TIOA

adjopyonygsdey] Jaum HBIYBISQIDMIGIIIAL 1T

LI R1Pqe ]




100)

Index {1970

Steigerung der Rapseririige

Wenn der Landesdurchschnitt gegenwdartig 33 dt/ha betragt, sich andererseits Praxisbeispieie
mit Ermten von rd. St/ha mehren, ist das Bewels fiir die genetisch ausgelegte Ertragsfihigkeit
von Raps.

= Statistischer Nachweis

Ihr statistischer Nachweis zeigt nach Abbildung 3 in den letzten zweieinhalb Jahrzehnten eine
zun#chst sehr trige Entwicklung der Naturalertrige von Raps. Mit einem jdhrlichen Zuwachs
von 0,7 Prozent ist sie nicht wesentlich besser als die der Riiben und um die Hélfte geringer
als die von Kdrnermais.

Werden ab 1990 die Ertrige der Neuen Bundesldnder (NBL) in die Statistik mit einbezogen
und zum Bundesdurchschnitt vereint, wird nach Abbildung 4 der bisherige Entwicklungstrend
aus verstiindlichen Griinden optisch unterbrochen. Die NBL sind keine klassischen
Anbaugebiete fiir Raps und das Trockenjahr wie 1992 und die Kahlfréste des Winters 95/96
sind Beispiele fiir zusitzliche Unsicherheiten.

In dem Wissen, daB derartige Ubersichten ungeeignet sind, Zucht- und Anbaufortschritt
nachzuweisen, werden in den folgenden Ubersichten die Arbeiten eines Standortes zur
Rapswertung herangezogen.

200 I
190 ] l
180 /,‘/ Winterweizen
170 - - —

- raull
160 A =TT Kérnermais

L~
150 = e B
140 / T = Winterraps
130 e T
! ] il IR e

120 "’; = p—— ——— = Zuckerritben
110 /x};/ﬁ/r-::__.—-—— s
100 “ﬁ; : T 1 1 ! ! j{ T

I I I I Y A S S N A VY
OGN SR SN AR SR LR R L G

Abb. 3: Entwicklung der Naturalertriige
1970 — 1997, alte Bundeslinder

= Sortendemonstration
Die alle 2 Jahre in der LVA Bemnburg stattfindenden internen Sortenpriifungen werden als
Standardmethode auf den Betriebsflichen, die mit einer Rapsfruchtfolge laufen, integriert.
Jede Sorte steht auf > | ha und wird wie die gesamte Rapsflache (ca. 50 ha) betriebsiiblich
behandelt:
- nach Wintergerste 100 | AHL (=36 N) auf Stroh
- 2 x mulchen, 26 cm Pﬂucﬁ.lrche unmittelbar vor Saat ( 20.-25.08.)
" Saatstarke: 60 kf Ko/m®
- Herbizidbehandiung im NA
- N-Diingung: N; =300 AHL (= 108 N)
N2 =100 AHL (= 36 N) ca. 14 Tage nach N,
- 1 Vha Folicur, Insektizid nach Schadschwelle



dif ha

34 g 341
a2 31,4 31,1
30 (A A f
28
26 £ /\ \ /
24 m/v“// 23,7 V 3,8
22 24
20 v T T T T T T T v T T v v
P B P P Fa P Ta Pa Ao Fo T Pe Fa Fg Jo o To Fa To Mo o 7o Yo 7o
&%‘ &)@ @, .9)0 \9_39 \%'0 %a, ,9&9 .9‘5,‘)1 \9&? &% ‘%s@ %, .9‘,& \%,9 \9&0 9‘9, 9‘9‘3 \9‘% @&7 \9\9& .9‘%‘ NS
Zu Iassu.ng: 1980 1981 1983 1998 1996 1987
Accard Wotan  Express Bristol Adtila Complex {(CHL)
Idal Zaus Jaker (RFH) Capitol Lisapeln
RMagnum Fornax Zenith
Pronta {RFH)  ticorg
Life (CHL)
Mohican
Panther {RFH)
*} ab 1990 einschlieflich nsue Bundestander Rapid
Synergy (CHL)
Abb. 4: Ertrag Winterkornerraps im Bundesdurchschmnitt*)

Nach Abbildung 5 haben die Prifjahre 96/97 und 98/99 mit durchschnittlich 45 dt/ha (91%)
ein vergleichbares Ernteniveau. Mit Ausnahme der Hybride ,,Panther” vermdgen die librigen
Convarietiten (cv.) mit restaurierter Fertilitit unter den genannten Bewirtschaftungs-
mafnahmen gegeniiber den Liniensorten (L) noch keine Vorrangstellung zu demonstrieren.
Nach Angaben der Ziichter werden die leistungsstarken Linien (L) noch Jahre gleichrangig zu
den Hybriden den Anbau bestimmen.
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= Anbautechnik

Mit zunehmender Integration der Hybriden sind auch Saatstirke und N-Diingung neu zu
tiberdenken.
Die bislang geltende Saatempfehlung von ca. 60 ketmf. Ko/fm? scheint bei steigendem
Ertragsniveau — gemeint ist der Bereich 40 — 50 dt/ha ~ kiinftig zu hoch bemessen. Erneute
Hinweise gibt die Rapsernte '99. GleichméBige Frithjahrsbestédnde um die 60 Pflanzen
wurden in guten Lagen bei gekonnter Bestandsfilhrung von Fachleuten durchweg auf 5 t/ha
geschitzt. 45 dt und weniger waren das reelle Ergebnis. Dagegen kamen unter gleichen
Standort- und Bewirtschaftungsbedingungen fehlerhafte Rapsbestinde mit nur 30 — 40
Pflanzen / m® mithelos auf 5 t, teilweise sogar auf mehr.
Bei den Hybriden ist bereits bekannt, daf bei frithen Aussaaten 40 kf K6/m” ausreichend sind.
Entsprechende Versuche haben das bestitigt. Nach Abbildung 2 des Beitrages
BISCHOFF/RICHTER in diesem Heft ist der geringe Vorzug héherer Saatstirken mit 1-2
dt/ha gerade ausreichend, die Mehrkosten filir das teure Hybridsaatgut zu decken.
Saatstirkeversuche mit exakter Einzelkomnsaat sind bereits im Vorjahr angelaufen und werden
iiber Ertragsaufbau und Ertragsstruktur unter den verdnderten Bedingungen nihere Auskunift
geben.

. Bedziiglich der N-Diingung hat in den letzten 30 Jahren die allgemeine Empfehlung mit 180 —
200 kg/ha, aufgeteilt in 2 Gaben, in der Praxis relative Konstanz gehabt. Wird einer
GréBenordnung von 10 dt Ko mit 20 dt/ha Stroh (z.Z. der Vollbliite) ein N-Entzug von 45
kg/ha unterstellt, ist die bisherige Diingerpraxis ohne Berlicksichtigung des Bodenstickstoff
Niin filr 40 — 45 dt Korn ausgelegt. Auf guten Rapsstandorten mit entsprechender N-
Nachlieferung reicht sie auch fiir 50 dt und mehr. Ein mehgjdhriger N-Versuch in Abbildung 6
/1 zeigt, daf} das ertragliche Optimum einen weiten Dilngungsbereich iiberspannt, das
tkonomische Optimum aber bereits bei 150 N angesiedelt scheint. Vergleichende
Untersuchungen mit Hybridraps in II der gleichen Grafik bestitigen diesen Sachverhalt auch
fitr die neue Rapsgeneration.
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* Bodenbearbeitung und Bestelltechnik

Bei aller Aufgeschlossenheit zur Mulchsaat zeigt der Praktiker ein traditionell konservatives
Verhalten, wenn es um die Rapsbestellung in die Pflugfurche geht. Nur in
witterungsbedingten Extremféllen wie bspw. 1996, als eine sehr spéte Getreideernte zu
rascher Rapssaat zwang, wird er sie in Mulchsaat einbringen. Jene Landwirte, die in den
vergangenen Jahren erfolgreich in die extensive Bestelltechnik eingestiegen sind, werden mit
der enormen Méiuseplage im Herbst vergangenen Jahres mehr erschreckt als zum Rickzug
animiert worden sein.

Gutstrukturierte LoBstandorte, wie es das Magdeburg-Hallesche Ackerland darstellt, lassen
ndmlich durchaus eine pfluglose Rapsbestellung erfolgreich zu. Die Ergebnisse eines sehr
frithzeitigen und groBflachigen Feldexperimentes zeigen nach Abbildung 7 relative
Ertragskonstanz, bei welcher Bestelltechnik auch immer. Wesentlich stirker und
erwartungsgemdf reagieren die Feldaufginge und Bestandesdichten. Da aber der Raps iiber
seine Ertragsstruktur bzw. —komponenten {iber ein erstaunlich grofies
Kompensationsvermdgen verfligt, werden bestelltechnische Unzuldnglichkeiten
pflanzenphysiologisch ausgeglichen.

Keaisot. ; 4 |
Standard g il I

rseh - '
Mulghsaat in 5-Grubber Hralsal

Abb. 7: Bodenbearbeitung und Bestelltechnik zo Winterraps
LVA Bernburg 1593/94 '

* Zum 5 t-—-Raps

Die bisherige recht hohe Wetthewerbskraft von Raps wird zukiinftig geschmalert. Unter den
Konditionen von 1998 waren 35 dt/ha Raps deckungsgleich mit 75 dt Weizen, 2000 und
spater werden 45 dt Raps dazu notwendig sein.

Da Raps aus Fruchtfolgegriinden prisent sein mull und auch weiterhin in wohl gleichem
Umfange wie bisher angebaut werden wird, besteht der Zwang zu héheren Ertrdgen. Der ,,5 t-
Raps™ ist im Sprachgebrauch zu einem gefliigelten Wort geworden — mit durchaus emstem
Hintergrund.

Die Ziichtung, deren Anteil am heutigen Ertragsfortschritt mit 25 — 50 Prozent eingeordnet
wird, ist mit den neuen RFH-Typen auf einem erfoigreichen Weg. In der Anbautechnik ist die
Saatstirke neu zu {iberdenken. Bei frither Aussaat und frostsicheren Uberwinterungs-
bestanden scheinen im Friihjahr 60 Pflanzen/m’ und mehr fiir die spatere Auslage der



Einzelpflanzen zu einem 5 t-Raps zu hoch bemessen zu sein. Bei Hybriden diirften ca. 40
Pflanzen ausreichend sein, bei den ertragreichen Liniensorten mehr.

In Versuchen deutet sich an, daB die bisherigen gebriuchlichen N-Gaben von 180 — 200 kg/ha
auch fiir hohe Rapsertriige geniigen. Das gilt insbesondere fiir die rapsanbauwiirdigen,
tiefgriindigen Rapsstandorte. '

Auf diesen hat eine pfluglose Bestelltechnik nach den bisherigen Untersuchungen und
vielfachen Beispielen aus der guten Praxis keine acker- und pflanzenbaulichen Nachteile.
Voraussetzung sind jedoch bestes Strohmanagement, beginnend mit der Emte der
Getreidevorfrucht: Kurze Stoppel, kurze Hicksellinge und weiteste Strohverteilung. Bei der
“09 er Emte mit hohen Strohmengen zeigt sich erneut, da} die Strohorgane auch der neuesten
Mihdreschergeneration nicht in der Lage sind, daf} Stroh gleichmafig auf die Schrittbreite zu
verblasen. Bei einer Feinsdmerei wie der Raps mul} der Strohstriegel eingesetzt werden.

Die nachfolgende Stoppelbearbeitung verlangt vom Landwirt viel Fingerspitzengefiithl. Die
Arbeitstiefe muB so gewihit werden, daBl der Boden/Stroh-Mulch kein Hindernis fiir eine
ordnungsgemife Einbettung des Rapssamens ist. Bei zweimaliger Stoppelbearbeitung nach
Wintergerste bereitet das gewdhnlich keine Schwierigkeiten. Nach anderen
Getreidevorfriichten reicht vielfach die Zeit nur fiir einen Arbeitsgang aus. Entscheidend ist
auch die Riickverfestigung nach der Saat.

Alle weiteren MafBnahmen der Bestandsfithrung mit Beginn des Wachstumns ab Frithjahr sind
standortbezogen und werden vom Kénnen des Landwirts bestimmt. Hierbei hat jeder seine
eigenen Rezepturen. Nachfolgende Darstellung bringt ein Beispiel.
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Agrarhof Veelboken e.G., Nordwestmecklenburg

stark sandiger - sandiger Lehm, AZ ca. 50, 680 mm, viel Tau
1998: 337 ha Raps = 17 % AF, 46,8 dt/ha

N. MAKOWSKI und H. GENKE , 1999




Ist der Anbau von Hybridraps lohnend ?

Dr. J. BISCHOFF / Dr. habil. R. RICHTER
Lehr- und Versuchsanstalt des Landes.Sachsen-Anhalt fiir Acker- und Pflanzenbau, Bemnburg

Ein Ergebnis der AGENDA-2000-Verhandlungen ist, dafl ab dem Wirtschaftsjahr 2002/ 3
keine Glsaatenspezifische Beihilfe mehr gewshrt wird. Statt dessen gibt es eine einheitliche
Flachenpramie von 63 Euro/ t fiir Olsaaten und Getreide. Mit dieser Regelung ist die Grund-
lage fir das Blaire-House-Abkommen unci die bisherige Begrenzung des Olsaatenanbaus auf-
gehoben. Auch fillt die Reduzierung der Beihilfe aufgrund hoher Verkaufserlése weg. In den
Wirtschaftsjahren 2000/ 01 und 2001/ 02 kann der Primienbetrag trotz Sanktionen wegen
moglicher Garantieflicheniiberschreitungen nicht unter 58,7 bzw. 63,0 Euro/ t sinken. Tab. 1
macht deutlich, dafl bei den derzeitigen Erzeugerpreisen von unter 35 DM/ dt und den zu-
riickgehenden Flichenbeihilfen zukiinfiig die Steigerung der Rapsertréige stirker auf den
Deckungsbeitrag einwirkt als die Senkung der Kosten. Das gilt auch fiir das Getreide. Wie
hoch die Anforderungen an die Entwicklung der Rapsertrige sein werden, geht aus der tabel-
larischen Feststellung hervor, daB unter den genanﬁten Konditionen mehr als 45 dt/ ha Raps
notwendig sein wérden, um im Deckungsbeitrag mit 70 dt/ ha Weizen zu konkurrieren. Nach
anfinglichen Schwierigkeiten scheint mit dem Hybridraps ein erfolgreicher Weg beschritten
Zu sein.

Tab. 1: Deckungsbeitragsvergleich mit unterschiedlichen Intensititen im Raps- und Winter-
weizenanbau bei einer fiir das Erntejahr 2002 angegeben Beihilfe von 756 DM/ ha

o ™

Ertrag (dt/ ha) 30 45 70 85
Preis (DM/ dt). 33 33 20 20
Beihilfe (DM/ ha) , 756 756 756 756
Erigse (DM/ ha) ’ 1.746 2.241 2.156 2.456
var. Kosten (DM/ ha) 900 990 870 950
Deckungsbeitrag (DM/ ha) 846 1.251 1.286 1.506

Leistung und optimalé Anbauintensitit von Hybridraps

Mit der Einfithrung von Hybridraps in die Praxis inititerte die UFOP im Herbst 1995 eine
landeritbergreifende Versuchsserie zur optimalen Produktionstechnik. Das Netzdiagramm in
Abb. 1 stellt die 3 Sortentypen mit 60 K6./m* im Kornertrag, Olertrag, Olgehalt und Pfl./m’

nach Winter gegeniiber. Die Hybriden erreichten gegentiber den Liniensorten im 3-jdhrigen
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Mittel 7 % Mehrertrag und bei etwas hoheren Olgehalten einen um rd. 9 % hoheren Olertrag.
In der Praxis haben sich die restaurierten Hybriden wegen héherer Ertragssicherheit gegen-
{iber den Verbundhybriden eindeutig durchgesetzt.

Abb. 1:

Ertragsstruktur von Winterraps, UFOP - Verbundprojekt
LVA Bernburg 1986 - 1998

dt/ ha (91 %)

120 ...
s 1@,\
= &1 (dt/ ha)
100rel. = 40 dt/ha —— Liniensorte
f,,? ‘j}”gf Or'f*;fag &1 (%) & Verbundhybride
% Olgeha . .
47 Pllanzen/ m2 nach Winter —— Restaurierte Hybride

Aussaat [-Sorte  CHL RFH
1986 28.08.85 Lirgiet  Accent  Joker
1997 30.08.96 Lirajet Life JoKer
1998 28.08.97 Lirajet  Life Panther
CHL-Hybride (Composite Hybrid Line = Verbundhybride)
RFH-Hybride {Restored Fertility Hybrid = Hybride mit restaurierter ménniicher Fertifitat)

Optimale Saatstiirke

Die optimale Aussaatzeit und Saatstdrke sind die wichtigsten Voraussetzungen fir hohe und
sichere Ertrige. Sie miissen den Gegebenheiten des jeweiligen Standortes angepalt sein. Abb.
2 zeigt den Einfluf} einer varilerten Saatstidrke von 35 und 70 Kdrner/ m” auf die Pflanzenzahl
nach Winter und den Komertrag. Ausgehend von den Liniensorten und 35 K&/ m” brachten
die CHL-Hybriden mit 4,5 dt/ ha und der RFH-Vertreter Pronto mit bis zu 8 dt/ ha erstaunli-
che Ertragszuwiéchse. Die héhere Saatstdrke von 70 K6./ m? konnte mit einer weiteren Steige-
rung um ! - 2 dt/ ha nicht iiberzeugen. Hier sprechen die Liniensorten mit 4,5 dt/ ha Ertrags-

zuwachs deutlicher an. Hybridsorten sind demnach auch bei geringerer Saatstirke in der La-
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ge, eine wirksame Unkrautbekdmpfung vorausgesetzt, ihr hohes Ertragspotential auszuschop-
fen. 40 Komer/ ml2 sollten dennoch nicht unterschritten werden. Fiir die neuen Liniensorten
hat sich unter den trockenen Standortbedingungen des nordéstlichen Harzvorlandes die bisher
{ibliche Saatstirke von rd. 60 Kormer/ m® erneut bewshrt.

Abb. 2:

Optimale Saatstéirke von Hybridraps, UFOP - Verbundprojekt
LVA Bernburg 1996 - 98

Liniensorte Verbundhybride | Restaurierte Hybride
35 KoJ mA(70 Ko m?

dt/ ha (91 %) Pl m?
!

52

40

28

16

H dt/ ha {81 %) 4 Pflanzendichte nach Winter
Aussaat L.-Sorte CHL-Sorte RFH-Sorte

1996 28.08.85 Bristol Synergy Pronto
1997 300886  Bristol Synergy Pronto
1998 28.08.97 Karola Complex  Pronto

Bedarfsgerechte N-Diingung

In einem zweiten UFOP-Verbundprojekt wurden der Einfluf} der N-Diingung und der Folicu-
rapplikation - (1 1/ ha) bei , kniehohem Bestand™ - auf den Ertrag und die Qualitit von Winter-
raps untersucht. Die in Abb. 3 ausgewiesenen Ertrdge sind tber die 3 Versuchsjahre und die
Folicurvarianten gemittelt. Der Einsatz von Fungiziden im Knospenstadium des Rapses, die
auch eine wachstumsregulierende Wirkung haben, ist nur bei frithem Aufireten von Cylind-
rosporiose und Phoma lohnend.

Bei 90 kg N/ ha ernteten die Liniensorten = 37,6 dt/ ha, die CHL-Sorten = 42,5 dt/ ha und die
RFH-Sorten = 41,6 dt/ ha. Mit der Steigerung von 90 auf 140 kg N/ ha (90 + 50 kg N/ ha)
scheint auf LoB-Schwarzerde das betriebswirtschaftliche Optimum ausgeschdpft zu sein.

Auf schweren umsetzungstrigen Béden empfiehlt sich zur Verbesserung der Strohrotte eine
N-Ausgleichsdiingung von 30 — 40 kg N/ ha. Eine hohere N-Gabe vor allem bei frither Saat

mindert, bedingt durch starken Massenwachstums, die Uberwinterungsfihigkeit des Rapses.

5
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Der Hauptteil des N-Bedarfs wird mit der 1. N-Gabe im Frithjahr gedeckt. Durch die zeitige
1. N-Gabe wird die Blattregeneration und das Blattwachstum sowie die Anlage von Seiten-
trieben gefdrdert. Die 2. N-Gabe wird gewdhnlich zum Schossen gegeben, wihrend die N-
Eméhrung zur Bliite regelmiBig aus der N-Mineralisierung des Bodens erfolgt.

Abb. 3:

Optimale Anbauintensitdt von Hybridraps, UFOP - Verbundprojekt
LVA Bernburg 1896 - 98

Liniensorte Verbundhybride [Restaurierte Hybrid
dt/ ha (91 %]}

Aussaat | -Sorte CHL-Sorte RFH-3orte

1998 28.08.95 Lirajet Accent Joker
1997 30.08.96 Lirajet Life Joker
1998 28.08.97 Lirajet L.ife Panther

Betriebswirtschaftliche Wertung

Der wirtschaftliche Erfolg von Hybridraps wird in der Praxis kontrovers diskutiert. Das dop-
pelt so teure Saatgut gegeniiber Liniensorten ist oft schon Grund fiir eine Ablehnung. Bei der-
zeitigen Erzeugerpreisen von unter 35 DM/ dt und den zuriickgehenden Fléchenbeihiifen stellt
sich die Frage nach der Rentabilitit des Anbaus von Hybridraps. In Tabelle 2 ist der Dek-
kungsbeitrag entsprechend dem im Landwirtschaftsbetrieb der LVA {iblichen Produktionsab-
lauf und den mittleren Ertrdgen der Liniensorten mit 40 d¢/ ha und der RFH-Hybriden mit 44
dt/ ha berechnet worden (s. Abb. 3). Nach den vorliegenden Versuchsergebnissen erfordert
der Anbau von Hybridraps keine Anderungen in der Intensitit der N-Diingung und des Ein-
satzes von Wachstumsreglern gegeniiber den konventionellen Sorten. Die Kosten fiir das Pro-
duktionsverfahren differenzieren deher nur durch das teurere Hybridsaatgut und darauf be-
griindet im Zinsanspruch. Der Mehrerlés der Hybridsorten betrigt nach vorliegender Kalku-
lation 100 DM/ ha. Die héheren Saatgutkosten werden bei gegebenem Ertragsniveau mit ei-

nem Mehrertrag von rd. 5 % gedeckt, das sind knapp 2 dt/ ha. Letztendlich ist der Landwirt



gut beraten nicht nur nach Héchstertrag zu planen, sondern auch Fakten der Bestandsent-

wickiung zu beriicksichtigen.

Tab. 2: Deckungsbeitragsvergleich zwischen Linien- und Hybridsorten

Ertrag (dt/ ha) 40 44
Preis (DM/ dt)* 33 33,68
Beihilfe (DM/ hay** 831 831
Marktleistung (DM/ ha) 2.151 2313
Saatgut (DM/ ha) .53 110
Grunddtinger (DM/ ha)*** 71 71
Stickstoff Diinger (DM/ ha) 138 138
Pflanzenschutz (DM/ ha) 175 175
var. Maschinenkosten (DM/ ha) 385 385
Versicherung (DM/ ha) 32 35
Zinsanspruch {DM/ ha) 13 15
Summe variable Kosten (DM/ ha) 867 929
Deckungsbeitrag (DM/ ha) 1.284 1.384
* Kalkutation aus Tabeile 1, Preisdifferenz ergibt sich aus héherem Olertrag

** Beihilfe filr Ernte 2000 in Sachsen-Anhalt
e Anteil bet Vorratsdiingung

Fazit

Unter den Bedingungen der AGENDA 2000 beeinflussen die Ertragsleitung und Ertragssi-
cherheit stérker als bisher das Betriebsergebnis. Neben den neuen Liniensorten haben die re-
staurierten Hybriden in einer lindertibergreifenden Versuchsserie ihre Leistungsfihigkeit be-
wiesen. Hybridsorten sind auch bei einer geringeren Saatstdrke in der Lage, ihr hohes Er-
tragspotential auszuschépfen. 40 Komer/ m” sollten nach vorliegenden Versuchsergebnissen
nicht unterschritter werden. Fiir die neven Liniensorten hat sich die bisher tibliche Saatstirke
von 60 keimfihigen Kérmern/ m” bewihrt. Der Anbau von Hybndraps erfordert prinzipiell
keine héhere Intensitit bei der N-Diingung und dem Einsatz von Wachstumsreglern gegen-
{tber den Liniensorten. Bei gleicher Anbauintensitdt erweist sich zukiinflig der Anbau von

Hybridraps bei Mehrertrigen ab etwa 5 % als wirtschaftlich.
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Minimalbestelltechnik zu Raps

Dr. J. BISCHOFF |
Lehr- und Versuchsanstalt des Landes Sachsen-Anhalt fiir Acker- und Pflanzenbau, Bernburg

Mit Blick auf die besonderen Anforderungen des Rapses, der ein nicht zu feines, gut riickverfestig-
tes Saatbett vérlangt, das die flache Saatgutablage erméglicht, wird traditionell eine Saatfurche
durchgefiihrt, anschlieBend sofort gedrillt und die Saat in der Regel angewalzt, um den geringen
Bodenwasservorrat fiir die Keimung effektiv zu nutzen. Die Nachfrucht, die einen unkrautfreien,
durch tiefes Wurzeln und liickenloser Beschattung garen Boden vorfindet, wird gewdhnlich
pfluglos bestellt. |
Aus vielerlei Griinden, wobet auf den schluff- und feinsandreichen Léfbdden der Schutz vor Bo-
denerosion und Verschldmmung zwei wesentliche sind, gibt es Bestrebungen, auch bei Raps auf die
Saatfurche zu verzichten. Probleme kénnen auftreten, wenn, wie allgemein iiblich, Winterraps auf
Wintergerste bzw. Winterweizen folgt, da die Strohrotte noch nicht so weit fortgeschritten ist, daf§
ein optimales Saatbett hergerichtet werden kann. Hinzu kommt der Fremdbesatz durch Ausfallge-
treide.

Seit fiinf Jahren werden in der Lehr- und Versuchsanstalt Bernburg passende Verfahren und Tech-

niken zur reduzierten Bodenbearbeitung im Winterrapsanbau gesucht.

Fruchifolge und Bodenbearbeitung

Fir das erfolgreiche Einfithren von Muilchsaatverfahren miissen zunidchst die Fruchtfolgen hin-
sichtlich der verinderten Bedingungen gepriift und gegebenenfalls umgestellt werden. In Abb. 1
sind Rapsfrt%chtfolgen und Moglichkeiten des wahlweisen Ersatzes der wendenden P'ﬂugarbeit
durch 10 ~ 15 cm tiefes Lockern dargestellt. Fruchtfolgebeispiel (a) scheidet fir die pfluglose Bo-
denbea:beitung aus. Kurzfristig sind enge Fruchtfolgen mit 33 % Winterraps zwar mdglich, erfor-
dem aber aus phytosanitiirer‘ Sicht den Pflugeinsatz. Nach praktischen Erfahrungen kann der
Rapsanteil in der Fruchtfolge bis auf max. 25 % angehoben werden, ohne das beim emeuten Anbau
verstdrkt Krankheiten und Schédlinge auftreten (Beispiel b). Als Nachfrucht baut man 1. R. einen
Qualitdtsweizen an, um den hohen Vorfruchtwert des Winterrapses auszunutzen. Die Bestellung des
Weizens kann uater giinstigen Voraussetzungen pfluglos erfolgen. Pfluglose Anbausysteme werden
in weitgestellte Fruchtfolgen mit einem hoheren Anteil an Sommerungen als bei konventioneller
Bodenbearbeitung integriert, wie das Beispiel ¢ zeigt. Die Bekdmpfung von Ausfallgetreide und
Ungrésern, namentlich Trespe, Windhalm und Ackerfuchsschwanz ist in Wintergetreide sehr kom-
pliziert bzw. nicht méglich. Um ausreichend Zeit fiir die Stoppelbearbeitung zu haben, sollte

pflugloser Rapsanbau méglichst nur nach Wintergerste oder nach frither Weizenemte erfolgen.



Abb. 1: Fruchtfolgebeispiele und Moglichkeiten der pfluglosen Bestellung

(a) 3-Felder-Fruchtfolge (67 % Getreide)

Pflug/ Packer (2 25 cm) Pflug/ Packer (= 25 cm) Pflug/ Packer (= 25 cm)
T ~> - —

2. Winterweizen 3. Wintergerste

(b) 1 x pfluglose Bestellung innerhalb einer 4-Felder-Fruchtfolge (75 % Getreide)

Pflug/ Packer (= 25 cm) Grubber (= 10 cm) Pflug/ Packer (= 25 cm)
- - < ~> - —
: interrs 2. Winterweizen 3. Winterweizen
FA|S[O|N|D]|J ]F[M[A]Ml'}']J TATSTOINTD]J[F [MIA[M[J [T TATS|OINID|J |F M A[M[J ]
Pflug/ Packer (= 25 cm)
- —

4. Wintergerste
[ATSTOINIDIT|F [MA[M[J {]]

(c) 5 x pfluglose Bestellung innerhalb einer 6-Felder-Fruchtfolge (67 % Getreide)

Grubber (= 15 cm) Grubber (2 10 cm) Grubber (= 15 cm)
“— - - - < -
o ; ‘ i 2. Winterweizen 3. Som-
S mergerste
[ATSTOIN[D]J [F M A[M[ T [JTA[STOTN[ DT TF M ATM[ T [T TA[STO[NID[J [F [ M[ATM[J [
Grubber (= 15 cm) Grubber (= 10 cm) Pflug/ Packer (= 25 cm)
< > - - ~ —
4 .%Kﬁ-" e e - . .
ST 5. Winterweizen 6. Wintergerste
Erbsen™

(ATSTOTN[DITTE M ATM[J [T TATSTOTN]D[T [E MIATM[ T T TATS TOTNBIT [FTMAMT /]

Optz’male Strohverteilung ais Grundvoraussetzung fiir die Stroh~- Mulchsaat

Die Vorbereimngen zur Saat beginnen bereits mit der Vorfruchternte. Das Getreidestroh sollte so
kurz wie méglich gehdckselt und gleichmiflig verteilt werden. Je kiirzer das Stroh aufbereitet ist,
um $o einfacher 148t sich mit der nachfolgenden Saat die gewiinschte Ablagetiefe einhalten. Mit den
zunehmenden Arbeitsbreiten der Mahdrescher wird jedoch die gleichmiafBige Strohverteilung tiber
die Fliche immer schwieriger. Der Einsatz eines speziellen Strohstriegels schrig zur Drillsichtung
ist hier sinnvoll, auch wenn er in einer arbeitsreichen Zeit einen separaten Arbeitsgang darstellt. Auf
schweren umsetzungstrigen Béden empfiehlt sich zur Verbesserung der Strohrofte eine N-
Ausgleichsdiingung von 30 — 40 kg N/ ha.

Die unterschiedlichen Verfahren fiir die Stoppel-, Grundbodenbearbeitung und Saatbettbereitung
durchmischen die Krume bis auf ca. 15 cm, erhalten aber noch geniigend Stroh an der Oberfliche

als Frosionsschutz. Fiir die optimale Saatgutablage ist eine ebene Bodenoberfldche entscheidend.
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Die Aussaat kann mit zapfwellengetriebenen Geriten (Zinkenrotoren, Frisen, Kreiseleggen) erfol-
gen, bei denen das Saatgut iiber Saatrohre oder Sischienen oder aber mit nachlaufenden Scheiben-
sischaren bzw. Rollscharen unter einen Mulch-Erdstrom abgelegt wird. Durch den abgestimmten
Einsatz von flacharbeitenden Stoppelbearbeitungsgerdten und nichtselektiven Herbiziden sowie
einer gezielten Unkrautbekdmpfung im Nachauflauf gelingt es bei rechtzeitiger Aussaat einen kon-
kurrenzstarken Rapsbestand vor Winter zu etablieren. '

{ber finf Versuchsjahre wurde der EinfluB unterschiedlicher Verfahren der Bodenbearbeitung und
Bestelltechnik auf die Ertragsbildung von Winterraps untersucht (Tabelle). Eine Zusammenfassung

der Ergebnisse bringt Abb. 2.

Tabelle: Varianten der Bodenbearbeitung und Bestelltechnik zu Winterraps

Stoppelbearbeitung' " - Grundbodenbearbeitung - " - - Sdtechnik:

F iugeischar . Gmbber o }.sﬂug/ Packer

ay > 10 om > 75 om Kreiselegge/ Drill.-Komb.
Fliigelschar - Grubber . .
ap > 10 om - Kreiselegge/ Drill.-Komb.
. i ) Breitsaat/ Einarbeitung
’ mit Kreiselegge
2 ) ) Horsch SE 3
Sdschiene

Mit abnehmender Bodenbearbeitungsintensitit und -tiefe vom Pflug iiber die Stroh- Mulchsaat bis
hin zum System Horsch SE konzentriert sich das Stroh zur Oberfliche. Unter trockenen Bedingun-
gen kommt es bei hoher Strohkonzentration in der Keimzone regelmilig zu einem verzégerten
Feldaufgang. Daher ist die Aussaat zettiger als bei konventioneller Bodenbearbeitung vorzunehmen.
Die Verwendung von gebeiztern Saatgut ist bei der konservierenden Bodenbearbeitung noch wich-
tiger als nach einer Saatfurche. Hinsichtlich der Aussaatmenge hat sich unter den gegebenen Stand-
ortbedingungen auch bei pflugloser Bestellung die bisher iibliche Saatstirke von 60 keimfahigen
Kmer/ m® bewihrt. Der Vergleich der Pflanzenzahlen nach Winter mit den Kornertrigen in Abb.

2 gibt einen Hinweis auf das hohe Kompensationsvermdgen von Winterraps.

Insgesamt gesehen wurden mit der pfluglosen Bodenbearbeitung 3 dt/ ha weniger als mit der Pflug-
variante geerntet. Die Abrechnung erfolgte als Konsumware mit 33 DM/ dt bei durchschnittlichem
Olgehalt von 41 %. Der Anteil der durch die Aufwandsreduzierung eingesparten Maschinenkosten
kompensiert die aus den durchschnittlich 7 % Minderertrag resultierenden geringeren Erldse der

pfluglosen Bodenbearbeitung. Die ebenfalls in Abb. 2 ausgewiesenen Deckungsbeitrige zeigen, daf

4



sich die pfluglose Bestelltechnik zu Raps auch aus wirtschaftlicher Sicht als eine Alternative zur

herkémmlichen Pflugarbeit erweist.

Abb. 2:

Bodenbearbeitung und Bestelltechnik zu Raps
LVA Bernburg 1993 - S8

dt/ ha (81 %) PfLSm?
52 1
o]
v
40 - -

36 +-

32 +-

2g 1

Pflug/ Packer Strohmulch Breitsaat Horsch SE 3
> 25 em >10cm >5cm >5cm

1,500 (DI @) --eeerrssesseemessens s sm et
1.250
1.000

750

Deckungsbeitrag # variable Kosten

Erfahrungen aus fiinf Versuchsjahren:

Vorteile:

Die mit dem Pflugverzicht einhergehende hohere Bodenlagerungsdichte verbessert die Tragfa-
higkeit des Bodens. Das bedeutet geringere Spurentiefe, bessere Befahrbarkeit auch bei feuchten

Bedingungen und weniger Verdichtungen im Unterboden.

Das Belassen von Emteriickstinden an der Bodenoberfliche schiitzt den Boden vor Wind- und

Wassererosion sowie Verschlimmung.

Die Strohmulchschicht bewirkt eine Abnahme der unproduktiven Verdunstung an der Bo-
denoberfliche.

Arbeitszeit und Kosten werden bei pflugloser Bodenbearbeitung in der Regel eingespart.

»
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Nachteile:

Hoheres Ertragsrisiko insbesondere beim Einstieg in ein neues Bodenbearbeitungs- und Bestell-

system.
Erhshter Unkrautdruck.
Ausfallgerste kann nach pflugloser Bodenbearbeitung zum Problem werden.

Unzureichende Feldanfgange bei sehr trockenen Aussaatbedingungen und hoher Strohkonzen-
tration in der Keimzone fithren zu liickenhaften Pflanzenbestinden.
Zum Teil beachtliche Pflanzenausfille durch ein massenhaftes Auftreten von Feldmaiusen. Die

Situation im Herbst 1998 ist ein hoffentlich seltenes ,Paradebeispiel”. Das Pfliigen hétte hier -

Schiden vorbeugend eingeschrankt.

Fazit

Die pfluglose Bestellung zu Winterraps findet inzwischen in der Praxis dort Anklang, wo hiufig

Bodenabtrag durch Wasser und Wind droht. Auf groBen Feldschldgen ist auch der Kostenaspekt

dieser weniger intensiven Bodenbearbeitung zunehmend von Bedeutung. Mit den abnehmenden

Intensititen steigen jedoch die Anforderungen an den Landwirt. Schon bei der Vorfruchternte ist

auf optimale Querverteilung und ausreichend kurz gehickseltes Stroh zu achten, Die exakte Ablage

des Saatgutes erfordert ein gleichmiBiges und gut riickverfestigtes (Mulch-) Saatbett.



Stoppelbearbeitung —
welche Verfahren haben ackerbauliche Vorteile

Priv.Doz. Dr. Jirgen DEBRUCK!

Nach den phinologischen Daten bleibt nur noch wenig Zeit, um sich auf die Ernte- und
Stoppelarbeiten vorzubereiten. Der Emtebeginn im Mitteldeutschen Trockenraum zeigt fir
die Kémerfrichte folgende Abstufung:

Wi.Gerste  2.-10. Juli

Raps 5.-15. Juli

Ko.Erbsen  20.-30. Juli
So.Gerste 25, Juli— 5. August
Wi.Weizen Ende Juli— 10. August

Lh-bl.r-)!\)f-—*

Die noch verbleibenden wenigen Tage sollte der Landwirt mit dazu nutzen, die Stoppelbear-
beitung erneut zu iiberdenken. Wer mit neuer Gerdtschaft antritt, hat dies zwangsldufig mit
dem Kauf schon getan. Jene, die mit gewohnter Technik arbeiten, tuen gut daran, ihre bis-
herigen Erfahrungen und die anderer Kollegen zusammen mit neuen Untersuchungsbefunden
einer kritischen Wiirdigung zu unterziehen.

Warum Stoppelbearbeitung?

Wer die Zeiten noch vor Einfithrung des Mahdreschers kennt, meint, dass damals mit der
Stoppelbearbeitung sorgfiltiger umgegangen worden ist. Vielfach wurde schon zwischen den
Hockenreihen schwarz gemacht, was das Einfabren nicht gerade erleichterte. Es ging weniger
um den Auflauf von Ausfallgetreide. Beim Mahen in der Gelbreife fiel aufler beschadigten
Ahren keines an. Im Ubrigen wurde nach dem Abfahren der Garben die Fliche nahezu

,besenrein gerecht. Vielmehr galt die ganze Sorgfalt der frithen Keimung der Unkrautsamen.

Und davon gab es durch das Fehlen von Herbiziden mehr als genug. Erst 1946 brachte die
BASF mit U 46 das erste Mittel auf den Markt.

Heute sind die Griinde fiir eine rasche Stoppelbearbeitung ebenso vordringlich, haben aber
andere Ursachen.

Ausfallgetreide : ‘

In sauberen Bestinden samen nur noch wenige Unkriuter aus, Beim Drusch in der Todreife
bieiben Kornausfille nicht aus und bei witterungsbedingter Uberstindigkeit entstehen zum
Teil hohe Vertuste durch Ahrenknicken. Aus der Saulengrafik sind einzelne Fiille aus dem
Emtejahr '98 aufgefithet. So wurden nach Raps knapp 1500 Keimpflanzen/m? ausgezéhlt, das
ist das 25-fache einer normalen Aussaatstdrke von 3 kg/ha. Nach der zweiten Stoppel-
bearbeitung keimten nochmals ca. 700 Korner aus. Nach der Sommergerstenernte wurden rd.
300 gekeimte Kodrner ausgezahlt, das entspricht der iiblichen Saatnorm. Nach Erbsen lag die
3-fache Saatstiarke auf dem Acker.

Durch rasche Stoppelbearbeitung mufl dem Ausfall gleichsam ein Saatbett zur Keimung und
zum Aufgang geschaffen werden. Bleibt man hier séumig bzw. macht Fehler, wird es spé-
testens 2 Jahre danach als Fremdgetreide quittiert. Der beschriebene Ausfall wird zunéchst
eingepfliigt und fir das Folgejahr , konserviert”, um mit der Saatfurche des 2. Jahres in die

' Lehr- und Versuchsanstalt des Landes Sachsen-Anhalt fiir Acker- und Pflanzenbau
Strenzfelder Allee 22, 06406 Bemburg
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oberflichennahen Bodenschichten zu gelangen. Hier keimt und wichst es zusammen mit der
Hauptfrucht. 1997 war daflir geradezu ein Bilderbuchjahr: Gerstenaufwuchs in Weizen,
Weizen in Gerste und Wintergerste in Raps war aller Orten zu sehen. Die Ursachen waren
bekanntermafien die spite Ernte 1995, wo nicht mehr viel Zeit zur Stoppelbearbeitung blieb
und vielfach direkt gepfliigt wurde.

Strohdiingung

Fiir den mitteldeutschen Agrarraum ist das Belassen des Strohs auf dem Acker neu. Zur
schnellen Verrottung muf} es rasch eingearbeitet werden. Insofern trifft es sich mit den Er-
fordernissen des Ausfaligetreides. Die hier zundchst geforderte flache Einarbeitung ist jedoch
fitr das Stroh ein fauler Kompromiss. Der Boden/Stroh-Mulch ist bei geringen Ar-

beitstiefen fiir eine Rotte nicht intensiv genug. Hinzu kommt, dass in Trockengebieten die
Regenwiirmer ausbleiben und damit keine Strohteile in die Tiefe gezogen werden.

Dieser Umstand macht es erforderlich, dass nach friihestens 14 Tagen ein zweiter Bearbei-
tungsgang erforderlich wird. Er dient vorrangig der tieferen Stroheinarbeitung. 12 - 15 cm
sind anzustreben. Diese Tiefe ist auch notwendig, um den angewachsenen Ernte- und Drusch-
ausfall nebst Unkrdutern zu entwurzeln.

Wasserersparnis

Gemessen an der Keimung und der Stroheinarbeitung und Rotte ist die Einschrankung der
Verdunstung durch das Brechen der Oberfidche nur ein Nebenfaktor. Nach den im westlichen
Mitteldeutschland ohnehin sehr trockenen Ernten ist nur noch sehr wenig Wasser in der
Krume — wenn {iberhaupt - vorhanden. In dieser Situation gibt es nicht mehr viel zu schiitzen.
Vielmehr soll man die Restfeuchte den Ernteverlusten und dem Stroh durch Bodenbear-
beitung zum Ankeimen und Anrotten verfligbar machen.

Richtiger Geriteeinsatz

Die Erfordernisse fiir Auflauf und Strohrotte nach der Emte muss man kennen, um die im Be-
trieb vorhandenen Stoppelbearbertungsgerite sachgerecht einzusetzen und oder bei Neuwahl
die richtige Entscheidung zu treffen. Zur Ertnnerung:

* Die Erstbearbeitung unmittelbar nach der Emte flach,
4 — 6 cm sind besser als 6 — 8 cm.

In der Regel dominiert auf den Betrieben der Schwerbrubber. Die bisher Gblichen Doppel-
herzschare werden zunehmend mit Fiiigelscharen als Einheit kombiniert oder von denselben
ganz abgeldst. Sie arbeiten nur dann ordnungsgemaif, d. h. ohne Schieben und Kratzen, wenn
sie auf Griff gestellt sind und Boden machen. Da auch die Fahrspuren unterfahren werden
sollen, gelangt man sehr schnell zu Arbeitstiefen von 10 — 15 cm. Nach der bereits genannten
Abbildung ist das nach Raps entschieden zu tief. Werden hier nur gut 400 Keimpflanzen/m?
ausgezahlt, sind es nach der flach gestellten Scheibenegge mehr als das 3 1/2 ~fache. Hinzu
kommt, dass die flache Bearbeitung nach Raps mit eine der wenigen Mdglichkeiten einer
effektiven Trespenbekdmpfung durch Aufgangsférderung bietet. Gleiches gilt auch nach
Wintergetreide, folgt eine Sommerung. Ansonsten zeigen die Auszdhlungen nach
Sommergerste, dass der Getreideauflauf auf die Tiefe der Erstbearbeitung weniger
empfindlich reagiert. Wieder anders reagieren die K&rnerlegumniosen. Nach deren Ernte ist
die Keimung des recht hohen Ausfalls eindeutig mit der Arbeitstiefe korreliert. Zum einen



werden mehr Korner eingearbeitet, andererseits kommen sie in die Feuchtezone tieferer
Schichten. In der Erstbearbeitung nach Erbsen — oder Bohnendrusch sollte man also,
abweichend zur allgemeinen Forderung, nicht kleinlich sein.

Sieht man vom Leguminosenbeispiel ab, bleibt die Forderung nach flacher Erstbearbeitung.
Dies kénnen alle Arten von Scheibeneggen, wenn sie wenig auf Griff gestellt sind. Der
Versuch, es mit dem Feingrubber zu probieren, schettert gewdhnlich am Stroh. Auch ist auf
trockenen, harten Béden selbst die flache Arbeitstiefe schwer zu halten.

Um den Forderungen auch der Erststoppelbearbeitung gerecht zu werden, bietet die einschié-
gige Landmaschinenindustrie seit zwei, drei Jahren die sogenannten Flachgrubber an
(HORSCH, JOHN-DEERE, LEMKEN u. a.). Die bisherigen Einsdtze lassen nur wenig Wiin-
sche offen, zumal mit der gleichen Geritschaft auch die tiefe Zweitbearbeitung durchgefiihrt
werden kann,

s Die Zweitbearbeitung frithestens nach 14 Tagen mit Arbeitstiefen von 10— 15 cm
Hier liegt das eigentliche Betitigungsfeld der Schwergrubber aller Art. Bei der erforder-
lichen Tiefe bringen sie ihre Vorzlige voll zur Geltung. Sie machen Boden und mischen
gleichzeitig die Stoppel und das Stroh intensiv ein. Der Aufwuchs wird unterfahren und
entwurzelt. Schwere Scheibeneggen mit 70er Scheiben kénnen dies auch, sind aber bei
hohen Strohmengen und ungleicher Verteilung empfindlicher.

Vorliufiges Facit-
Zum gegenwértigen Zeitpunkt ist zur Gerdtewahl vereinfacht ausiusagen:

* Ist im Betrieb der Schwergrubber einziges Stoppelgerét, ist er fiir die flache Erstbear-
beitung nach Raps ungeeignet und nach Getreide im Hinblick auf Ungraser nur be-
dingt einzusetzen.

*  Groflere Betriebe sollten sich daher fiir ein gutes Stoppelmanagement mit einem zweiten
Gerdt ausriisten, welches die flache Erstbearbeitung nach Raps und Getreide {ibernimmt.
Wie gesagt, kann das eine Scheibenegge sein, auf mittleren Standorten bis lehmigen San-
den die Spatenrollegge, andere flachgreifende Gerdtschaften bis hin zum neuen Flach-
grubber.

Da grofie Betriebe gewdhnlich mit einem Stoppelbeareitungsgerit nicht auskommen,
ist die Neuvanschaffung eines Zweitgerétes keine Zusatzinvestition, sondern eine sinn-
volle Ergdnzung in dem Emtezeitraum Anfang Juli bis Ende August.

*  GroBkomige Kulturen wie Erbsen, Bohnen, Mais und auch die Sonnenblumen verlangen
nach ihrer Emte eine sofortige tiefere Bearbeitung. Bei Kémerleguminosen verlangt es
die tiefere Einbettung der Samenverluste zum Keimen, bei Mais und Sonnenblumen ist
es die Erfordernis der ausreichenden Einarbeitung der hohen Emtertickstande.

*  Alle Gerdtschaften sollten nach der Lockerung ausreichend riickverfestigen:
- Die gelockerte Schicht trocknet sonst zu schnell aus,
- Ko&rmer und Samen miissen, wie Stoppel und Stroh auch, fest eingebettet sein und
- der Anschiufl zu den intakten Bodenkapillaren der unbearbeiteten Krume muf}
hergestellt werden.

)
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Bei flachen Arbeitstiefen von 10 ¢cm und mehr geniigen die genannten Nachidufer

nicht mehr. Spiral-, Doppelring-, Cambridge- und Crosskillwalzen sind in ihrem Effekt
uniibertrefflich. Aber sie sind schwer, belasten die Hydraulik beim Transport und
verteuern das Gerdt. Vielleicht sind das fiir die Hersteller Griinde genug, um der
ackerbaulichen Erfordernis nur trige nachzukommen. Die Keimpflanzenmehraufgédnge in
der Saulengrafik sprechen fiir sich. So ist nach Gerste der Aufgang um tiber 50 % erhdht,
nach Erbsen knapp das Doppelte.



Einfluf} der Tiefe der Erst (1.) — Stoppelbearbeitung auf
den Aufgang von Ausfallkérnern und Druschverlusten
LVA Bemburg 1998

Angaben Stoppelbearbeitung nach Ernte (24.07.)
tief ( 10 — 12)* flach (4 - 6)
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Mit GPS gezielter wirtschaften —
Eine kritische Wiirdigung aus acker- und pflanzenbaulicher Sicht

Prv. Doz. Dr. J. DEBRUCK
Lehr- und Versuchsanstalt fiir Acker- und Pflanzenbau, Bernburg

GPS - Entwicklung

Als Ende der 80er Jahre das GPS vom militdrischen Geheimdienst freigegeben wurde, war
eine Nutzung fiir die Landwirtschaft noch nicht abzusehen. Die Vermessung von
Feldschlsigen war jedoch naheliegend. Die Méglichkeit der sektoralen Aufteilung gab den
Anreiz fir teilflichenspezifische Betrachtungen.

= Bereits 1992 wurden die ersten M#hdrescher mit DGPS-gestiitzter Ertragserfassung
eingesetzt. Nach anfinglichen Schwierigkeiten mit dem Korrektursignal werden heute
nach Angaben verschiedener Hersteller immer mehr Mahdrescher mit DGPS-gestiitzter
Ertragserfassung abgerufen.

= Ab 1994 mehren sich die Unternehmen, die mit Hilfe von GPS die
Grundnghrstoffverteilung eines Schlages digital erfassen

= Ebenfalls nicht mehr ganz neu sind Satellitenaufnahmen und Luftbilder zur Ableitung
aktueller Bestandsdaten und Standortparametern.

Die Umsetzung aller Mefldaten in Chips und die elektronische Steuerung der Maschinen und
Gerite fiir eine teilflichenspezifische Bewirtschaftung heifit dann ,,Precision Farming® =
Prizisionslandwirtschaft. An ihrer Vervollkommnung wird stindig gearbeitet.

Nur wer stark genug ist, unterliegt nicht der Version, eines Tages nicht mehr Mensch und
Landwirt , sondem selbst Roboter zu sein!

Zwang zur Kosteneinsparung

Ohne den Wert der Entwicklung zu schmilern, mdgen emiichternde Tatsachen in den Raum

gestelit werde:

1. Wie auch immer sich der Landwirt der GPS-Hilfen bedient — sie kosten Geld. Es ist
milBig Zahlen zu nennen. L4t man iiber Dienstleister lediglich die Grundnéhrstoffe bis
zum Verteilungsraster bestimmen, zahlt man ca. 40,-DM; wird der Mihdrescher mit
DGPS-gestiitzter Ertragserfassung ausgeriistet — und die Rohdaten sind der
Ausgangspunkt jeder weiteren Prizisierung in der Bewirtschaftung — belaufen sich
gegenwirtig die Kosten auf 20 - 25 TDM.

Z. Seit dem 26. Méarz d.J"s wissen wir um die EU-Ratsheschliisse zur AGENDA 2000. Die
abgesenkten Interventionspreise und die neue Préamienregelung greifen zum 1. Juli 2002
voll. Dann werden Marktfruchtbetriebe auf ca. 7% ihres bisherigen Deckungsbeitrages
verzichten missen, d.s. in gut gefithrten Betrieben ca. 150 DM/ha. Das zwingt zu weiterer
Kostensenkung. Sind die Méglichkeiten im Festkostenbereich ausgeschépft, bleibt nur
noch die Extensivierung in der pflanzlichen Produktion: weniger Maschinenkosten und
Einsparungen im Diinge- und Pflanzenschutzmittelbereich.

FRAGE: Bringt das GPS?

3. Esist davon auszugehen, dafl heute nach guter fachlicher Praxis ordnungsgemif3
gewirtschaftet wird. Mit Ausnahme der Fruchtfolgegestaltung, die vielfach Wiinsche offen
128t, weil der Landwirt verstindlicherweise nur die 6konomisch ertrdglichsten Kulturen

i



ins Feld stellt, spritzt und diingt er bedarfsorientiert. Jede Abweichung nach oben wiirde
auch mehr Geld kosten, andererseits zwingt die neue Diingeverordnung zum Nachweis
ausgeglichener Nihrstoffbilanzen und zur Pflicht der Bodenbeprobung als Kontrolle. Es
ist ein Riesenfortschritt, weil bislang in der Regel mehr an Nihrstoffen zugefiihrt als mit
den Emteprodukten abgefahren wurde.

Acker- und pfianzenbauliche Wertung

OrdnungsgeméRes wirtschaften vorausgesetzt, sollten alle weiteren Uberlegungen zur
schlagspezifischen Behandlung von den Ertragsrohdaten eines mit DGPS ausgeriisteten
Mihdreschers ausgehen. Die Mefpunkte sind so dicht (s. Abb. 1), daB sie sich relativ einfach
in Ertragsniveau-Wolken auflésen lassen (s. Abb. 2). Wie iblich zeigen die Schlige Stirken
und Schwiichen. Setzt man die Ertragsdifferenzen zwischen den Rohdaten nicht zu eng,
zeigen alle klassischen Ackerebenen mit ausreichender Tiefgriindigkeit ein relativ
ausgeglichenes Bild. Das diirfie gerade flir das Magdeburg — Hallesche Ackerland zutreffen.
Auf Ubergangsstandorten zum Harz, zur Altmark und dem Flaming wird das Ertragsbild
erwartungsgeméf zunehmend unruhiger. Sandinseln, Tonbénder, Wasseradern und
Wasserstau mit Gleybildung sind vorrangige Ursachen.

Doch zuriick zum Ausgangspunkt: den Ertragswolken

Sie haben Ursachen und wenn sie sich jahrlich auch nur anndhernd wiederholen, sind die
gleichen Ursprungs. Sie kénnen vielgestaltig sein,

* im Bereich Boden

Niahrstoffe, pH, Humus, Textur, Wasser, Tiefgriindigkeit, Verdichtungen
« im Bereich Pflanze

Bestandsentwicklung, Unkraut, Schad- und Infektionsdruck.

Fiir den Landwirt das Einfachste und Nichstliegende zugleich ist die digitale
Nihrstofferfassung fitr Kali, Phosphor, Magnesium und auch den ph-Wert. Selbst auf
vergleichsweise homogenen Standorten, die iber viele Jahrzehnte, ja Generationen,
einheitlich bewirtschaftet wurden, kann man tber die Streuung der Gehaltsklassen stets neu
erstaunt sein ( 5. Abb. 3). Eine definitive Ursache ist noch nicht bekannt. Bei bisher
ordnungsgeméifer Grunddiingung sind sie in den wenigsten Fillen Anlaf3 von
Ertragsunterschieden. 80 % der Bdden Sachsen-Anhalts liegen im gut versorgten Bereich C —
E. Geht man davon aus, dafl zumindest auf den Léf8standorten auch die Standorte mit der
Nihrstoffklasse B ausreichend erndhren, sind bis 95 % der Ackerbdden in Ordnung.

GPS - interessierte Landwirte sehen im Verteilungsmuster dennoch einen Anreiz, die
Nahrstoffverteilung — vielleicht auch im Glauben an eine teilweise Homogenisierung der
Ertrdge — zu egalisieren. Sie diingen auf den gutversorgten Flichen weniger, auf den E-
Flachen vielleicht gar nicht und diingen die weniger gut versorgten Teilstiicke auf. Bleibt bei
dieser Vorgehensweise Diinger iibrig, wird er mit den GPS — Kosten verrechnet. Ein Plus
fithrt sprachiich zum Erfolg! Doch diese Nahrstoffumverteilung bringt in den wenigsten
Fallen etwas — ein aufwendiges Pusselspiel. Sinnvoll ist, nach wie vor einheitlich auf dem
gesamten Schlag die Nihrstoffe wieder zuzufithren, die mit der Ernte abgefahren wurden. Das
sind fiir die durchschnittlichen Ernten Sachsen-Anhalts nicht mehr als je 50 kg K;0 und P»0s
im Fruchtfolgedurchschnitt pro Jahr.

Effektiver, aber wesentlich schwieriger ist der Umgang mit Stickstoff. Die Bestimmung des
Gesamt-N im Boden diirfte nichts bringen, weil N ein auflerordentlich stabiler Faktor 1st.
Nmin ist dafiir um so sensibler. Jeder macht jahrlich emeut diese Erfahrung, jeder weil3 aber

*



auch um den ungeheuren Aufwand, der bei digitaler Erfassung zu betreiben wire. Wir haben
es mit der LUFA Halle auf unseren 27 ha grofien Probeschlag gemacht und danach nur in
zwei Bedarfsbereiche ,,mittel” und , besser” versorgt unterschieden. Ein zusétzlicher
Probestreifen soll die Richtigkeit der Einteilung untermauern (s. Abb. 4).

Einfach und iiberzeugend ist das empirische Vorgehen, jene Ertragswolken, die ein hohes
Ertragsniveau haben, stirker mit N abzudiingen als jene, die aus welchen Griinden auch
immer ertraglich nicht befriedigen. Solange man die Ursachen nicht kennt, liegt in dieser
Vorgehensweise eine gewisse Berechtigung, als man hier Stickstoffiiberhénge nach der Emte
verhindert.

Weitere GPS gestiitzte Techniken zur teilflichenspezifischen Bestandsfiihrung sind in
Erprobung, aber noch nicht reif zur praktischen Umsetzung.

Auf der Suche nach bestandsbildenden Einfliissen ist ganz sicherlich die Integration von
Laftbildern bzw. digitalen Orthofotos hilfreich. Die unterschiedliche Ausfirbung ist
verantwortlich fitr Wachstums- oder Storfaktoren. Sie gilt es zu definieren, um sie acker- und
pflanzenbaulich beeinflussen bzw. lancieren zu kdnnen.

Facit

Prizisionslandwirtschaft mit DGPS ist fiir alle Teilbereiche eine itberaus grofle
Herausforderung ~ dhnlich wie die griine Gentechnik. Doch die verdnderten
Rahmenbedingungen in einem zusammenwachsenden Europa lassen die aufwendigen
Bemithungen aus praktischer Sicht fragwiirdig erscheinen. Der gute Praktiker, der das Erbgut
seiner Ahnen und das Wissen um Boden und Pflanze in sich hat, sollte erst sein ganzes acker-
und pflanzenbauliches K&nnen und seine Beobachtungsgabe ausspielen, bevor er zu einer
kostenaufwendigen Technik greift, von der selbst die englische Landwirtschaftspresse sagt,
sie sel immer noch ein Ritsel (Farming news 2/98:*Precision farming is still a mystery™).
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Die Schlagkartei - effektive Form der Bestandesfiihrung

Dr. RICHTER,R.; Lehr- und Versuchsanstalt Bernburg
SCHAAR,R.; agrocom Iden

Warum eine Ackerschlagkartei

Die Landwirtschaftsbetriebe miissen immer mehr Angaben der Verwaltung zur Verfligung
stellen. Die europdische Agrarpolitik mit produktbezogene Beihilfen, flankierenden Malnah-
men etc. verlangt Exaktheit im Antragsverfahren und der Dokumentation fiir Kontrollen.
Hinzu kommen noch Nachweispflichten fiir die Diingeverordnung, Nachbauregelung und
anderes.

Mit dem landwirtschaftlichen Teil der AGENDA 2000 werden Einkommensverluste der
Landwirte im pflanzlichen Bereich von ca. 125 DM/ha prognostiziert. Eine teilweise Anpas-
sung der Betriebe ist auf der Erldsseite durch vertikale und horizontale Kooperation und
durch Kosteneinsparung denkbar. Das betrifft sowohl die Festkosten ({iberbetriebliche Ma-
schinennutzung etc.) als auch die Kosten im variablen Bereich. Allerdings darf ein "Sparen”
nicht zu Lasten der Rentabilitét gehen. Betriebsvergleiche zeigen immer wieder ungerechtfer-
tigte Unterschiede bei Betrieben gleicher Struktur. Ein positiver Aspekt der AGENDA.-- Dis-
kussion ist der initiierte Zwang, den eigenen Betrieb auf Schwachstellen zu analysieren.

Mit weniger als 1 Ak/100 ha im Marktfruchtbereich ist das verfiighare Arbeitszeitvermogen
gering. Ein erfolgreiches Wirtschaften setzt ein gutes Betriebsmanagement voraus.

Eine unverzichtbare Hilfe im Produktionsprozef}, bei der Antragserstellung und bei der Be-
triebsauswertung ist die Schlagkartei. Es sei vorerst dahin gestellt ob eine manuelle Fithrung
(Karteikasten, Schlagbuch) oder eine rechentechnische Losung alleinigen Anspruch auf Rich-
tigkeit hat. Fakt ist sicher, daB bei einer immer anwenderfreundlicheren Software und der
Menge der Daten eine Computerldsung eine groBere Anwendungsvielfalt garantiert.

Im folgenden steht die Bestandesfithrung im Mittelpunkt. Auf Unterschiede in der Software
und die Verwendung fiir verschiedene Antragsverfahren soll hier nicht eingegangen werden.
Einen deutlichen qualitativen Sprung wurde mit der Einfithrung von Windows-Varianten er-
reicht.

Eine Betriebsanalyse im herkdmmlichen Sinne basiert auf der Auswertung eines Buchab-
schlusses. Mit der Einfithrung des neuen BML-Jahresabschlusses wird den Bedingungen in
den neuen Bundeslidndern besser gerecht. Eine Analyse des Produktionsverfahrens (Betniebs-
zweigtkonomie) ist auch weiterhin nicht maglich. Nur eine Analyse, die auf den Schlag be-
zogen ist, bringt Aussagen zur Rentabilitdt des Verfahrens.

Die Ackerschlagkartei im Landwirtschaftsbetrieb der LVA

Im landwirtschaftlichen Betrieb der Lehr- und Versuchsanstalt Bemburg- Strenzfeld wird im
dritten Jahr mit einer computergestiitzten Ackerschlagkartei gearbeitet. Der Aufwand kann



mit ca. 3 Stunden pro Woche kalkuliert werden. Die Auswertungen lassen exakte Analysen
zum Produktionsprozefl zu und geben damit Aussagen zur Wettbewerbsfihigkeit der Kultu-
ren. Schlaginformationen beziehen sich auf:

Schiag- und Anbaudaten
Diingung
Pflanzenschutz
Arbeitsginge

Bonituren und Notizen
Nihrstoffbilanzen
Kostenkontrollen
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Abb. 1: Schlagiibersicht im Grundmeni

Ein Computer kann nur arbeiten, wenn er ein Pool an Daten hat. Das Eingeben der Stammda-
ten {Flurstiicke, Preise flir Maschinen, Sorten, Dilnger etc.) ist sehr zeitaufwendig. Da es aber
ein einmaliger Vorgang ist, die Daten untereinander verkniipft werden und fiir weitere Wirt-
schaftsjahre nur Verfinderungen einzugeben sind, ist der Aufwand gerechtfertigt. Alle Aus-
wertungen kdnnen nur so gut sein, wie Daten vorhanden sind.

Der zweite Komplex der Eingaben beinhaltet die tdglichen Arbeitsginge. Hier ist eine Einga-
be alle zwei Tage anzustreben. Ein Nacharbeiten tiber ldngere Zeitabschnitte fiihrt zu einem
héheren Zeitaufwand und birgt die Gefahr von Fehlbuchungen. Im Schnitt der Jahre waren fiir
die ca. 540 ha reine Betriebsfldche, die in 17 Schldgen unterteilt sind knapp 300 Buchungen
notwendig. Allerdings ist es empfehlenswert beim Anbau verschiedener Sorten oder Unte-
schiede in der Produktionstechnik, Teilschldge zu bilden.



Abb, 2: Deckungsbeitragsrechnung
(Beispiel ohne Betriebsbezug)

In die Kostenrechnung fliefien samtliche Kosten- und Ertragspositionen des Betriebes ein:

Diinger, Pflanzenschutz sowie Saatgutkosten nach Aufwand
Schlepper-, Maschinen- und Personenkosten nach Einsatz
Sonstige variable und feste Kosten nach Zuteilung
Ernteerlose von Haupt- und Nebenprodukten
Flachenbeihilfen und sonstige Zuwendungen und Erlose

+ b ¢ & b

Auswertung

Der Schlag bzw. die Fruchtart ist das zentrale Element auch fiir die Auswertung. Neben Ana-
lysen zu Bearbeitungsmafinahmen ist die auf den Deckungsbeitrag bezogene Kostenrechnung
und die Méglichkeit zur Nahrstoffbilanz zu nutzen. Giinstig ist, daf die Kostenrechnung An-
gaben zu dem Gesamtanfwand, den Aufwand pro Fliche und pro Stiick (dt) zulat. Auch der
Stundenaufwand ist angegeben. Weiterhin sind graphische Kosten-, Leistungs- und Ge-
samtiibersichten sowie Planungsrechnungen méglich.

Die Nahrstoffbilanz integriert Diingergaben und Entziige und ist zusammen mit der bodena-
nalyse Grundlage fiir die Nachweispflicht entsprechend der Dingeverordnung. Auf weitere
Details wird hier verzichtet.
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Abb. 3: Nihrstoffvergleich nach Diingeverordnung
(Beispiel ohne Betriebsbezug)

Ein effektives Management setzt eine Datenverkntlipfung fiir unterschiedlichen Informations-
systemen voraus. Ergebnisse aus GPS, Analysen der Flugfernerkundung und Daten aus der
Ackerschlagkartel sind untereinander verkntpfbar und bilden die Basis fiir eine wirtschaftli-
che Bestandesfiihrung.

Fazit

Aus betriebswirtschaftlicher Sicht trigt die Auswertung der Ackerschlagkartei zur Analyse
der Kosten der einzelnen Fruchtarten bei und zeigt Schwachstellen im Handling auf. Aus-
wertungen lassen sich nach Kostenarten, Kostenstellen und Kostentrigem differenzieren und
es kann die optimale Intensitdt unter Beachtung aller betriebsspezifischen Faktoren gefunden
werden.

Neben den oben genannte Nutzen im Antragsverfahren und zur Nachweispflicht ist die
Schiagkartei Voraussetzung fiir das betrieblichen Contrelling. Durch eine {iberbetriebliche
Auswertung im Rahmen der Beratung kénnen durch das Instrumentarium des Betriebsverglei-
ches unbegriindete Differenzen aufgezeigt und beseitigt werden.

Als Einrichtung mit Demonstrations- und Versuchscharakter hat sich die Ackerschlagkartel
im Lehr- und Versuchsgut der LVA Bernburg bewihrt.
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