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Vorwort

Die letzte Ausgabe der Bemburger Agrarberichte in diesem Jahr widmet sich zwel
Schwerpunkten. Im ersten Teil sind die Themen der Fachtagung zum
Bundesbodenschutzgesetz in der LVA Bemburg vom 24. November zusammengestellt.

Der Boden als prigendes Element der Landschaft braucht insbesondere den Schutz derer, die
ihn als Eigentiimer oder Pichter bewirtschaften. Das bundeseinheitliche Regelwerk trat am 1.
Marz 1999 in Kraft. Die wichtigste Regelung fiir die landwirtschaftliche Bodennutzung ist die
Vorsergepflicht nach § 17 Abs. 2 — die nachhaltige Sicherung der Bodenfruchtbarkeit und
Leistungsfahigkeit des Bodens als natiiriiche Ressource.

Zweiter Schwerpunkt des Heftes und nunmehr schon traditionsgemih letzte Veranstaltung des
Jahres in unserem Haus ist der Kartoffeltag. Auch in diesem Jahr wieder zahlreich besucht
und interessant gestaltet in Zusammenarbeit mit dem Verband des Kartoffelgrohandels
Sachsen-Anhalt e.V.. Die wichtigsten Aussagen, Trends und Sortenempfehlungen sowie
einige weitere Informationen rund um die ,,Goldene Frucht der Gétter® kénnen hier
nachgelesen werden.

An dieser Stelle mochten wir Dank sagen fiir die gestiegene Nachfrage an unserer
Hauszeitschrift und den Autoren fitr ithre Mitarbeit,

Allen Lesern geruhsame Feiertage und einen stimmungsvollen Eintritt in das nichste Jahr.
Bleiben Sie gesund und allzeit gute Geschiftsabschliisse -

Ihre Redakteurin
Sybille Richter

Versuche stets, ein Stitckchen Himmel iiber deinem Leben freizuhalten.
Marcel Proust






Das neue Bodenschutzrecht unter besonderer Beriicksichtigung der guten
fachlichen Praxis der landwirtschaftlichen Bodennutzung

JURGENS, A.
Ministerium fiir Emihrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Sachsen-Anhalt

L Einfihrung:

Der Boden ist ein wertvolles endliches Gut und nicht vermehrbar, Er hat vieifaltige Aufgaben und

. Funkiionen. Der Boden ist Lebensgrundlage und Lebensraum fir Menschen, Tiere und Pflanzen, Teil
der Ckosysterne mit ihren Stoftkreislaufen, besonders im Hinblick auf den Wasser- und Néhrstofi-
haushalt, pragendes Element der Natur und Landschaft sowie Archiv der Natur- und Kulturge-
schichte. Fir die Landwirtschaft dient er vor allem als Anbaufldche fir die Erzeugung von pflanzli-
chen Produkten. :

Auf den Boden wirken vielféltige natirliche und anthropogene Vorgénge und MaBinahmen ein, die
den Boden selbst und seine Funktionen nachhaltig beintrachtigen oder sogar zerstéren kénnen.
Versiegelung, Uberbauung und Belastung mit Schadstoffen aber auch nicht ordnungsgemafle land-
wirtschafiliche Nufzung, z.B. mit der Folge schleichender und akuter Erasion ader nachhatltiger Ver-
dichfung, sind wesentliche Geféhrdungsquellen.

Der Boden und seine Funktionen steht zudem in einem vielfdltigen wechselseitigem Verhaltnis zu
den anderen essentiellen Lebensgrundlagen, .z.B. dem Grundwasser. Hisraus, sus seiner ,Endlich-
keit” und seiner vielfditigen Gefdhrdungen resultiert ein besonderes SchutzbedGrinis.

Die ldee, den Boden als solches zu schitzen ist nicht neu. So war Bodenschutz als umweltpolitische
Aufgabe u.a. bersits 1971 Gegenstand des Umweltprogrammes der Bundesregierung und nachfol-
gend insbescondere der Bodenschutzkonzeption der Bundesregierung aus dem Jahr 1985 sowie von
Bodenschutzkenzeptionen einiger Bundeslander.

Verfolgte man im Bereich des Badenschutzes anfangs noch das Ziel, die bereits vorhandenen und
neu zu schaffenden mittelbar und unmittelbar bodenschitzerischen Normen in den jeweiligen Fach-
gesefzen zu ergdnzen und aufeinander abzustimmen, so setzte sich im Laufe der Jahre die Erkenni-
nis durch, dass effektiver und wirkungsvoller Bodenschutz nur durch ein gigensténdiges Regelwerk —
vergleichbar den vorhandenen Regelungen im Wasser- oder Immissionsbereich — umgesetzt werden
kann. Zudem waren sich Bund und Lander weitgehend einig, dass Bodenschutz bundeseinheitlich
geregelt werden sollte.

Nachdem BMU bereits im Juli 1992 den ersten Referentenentwurt eines Joesetz zum Schutz des
Badens” vorgelegt hatte, wurde der zwischenzeitlich mehrfach berarbsitete Gesetzentwurf im Sep-
tember 1996 in den Bundestag eingebracht. Nach heftigen und kontroversen Diskussionen im Bun-
destag, mit den Landervertretern im Bundesrat sowie den angehdrten Verbanden wurde das Geseiz
mit den vom Yermitlungsausschuss vorgeschlagenen zahlreichen und zum Teil gravierenden Ande-
rungen am 5.2.1998 beschlossen. Das eigentliche Bundes-Bodenschutzgesetz, das Teil des soge-
nannten Gesefzes zum Schutz des Bodens ist — wurde am 24.3.1998 im'Bundesgesetzblatt verkiindet
und trat mit seinen wesentlichen Regelungen am 1.3.1999 in Krait.

i, Die wichtigsten Regelungen des Bundes-Bodenschutzgeseizes i Uberblick

Bevor ich auf die Auswirkungen des Gesatzes auf die Landwirtschaft eingehe, méchie ich zundchst
einen zusammenfassenden cligemeinen Uberblick Gber den Aufbau und die wichtigsten Regelungen

. des Gesetzes geben. Leitgedanke des Bundes-Bodenschutzgesetzes ist es, die Anforderungen an
einen wirksamen Bodenschutz und die Sanierung von Altlasten.und schadlichen Bodenveranderun-
gen bundesweit zu vereinheitlichen.

Das Bundes-Bodenschutzgesetz ist in finf Teile gegliedert.



Der ersfe Teil {§§ 1 bis 3 BBodSchG} enthélt im Wesentlichen Begnﬁsbes‘nmmungen und regelf den’
- Anwendungsbereich des Gesetzes.

Der zweite Teil (88 4 bis 'EO BBodSchG} bestimmt Inhalt und Grundpflichten zur Vorsorge und Nach-
sorge bei schadlichen Bodenverdnderungen und Altlasten. Dariber hinaus enthilt der zweite Teil
Regelungen Uber die Ermittlung und Bewertung von schédlichen Bodenveréinderungen und Altlasten
sowie die Untersuchungs- und Sanierungsverantwortlichkeiten, das Aufbringen von Materialien in
oder auf den Boden sowie GBer Anordnungsbefugnisse der zustdndigen Behérden.

Der dritte Te:[ des Geseizes (88 17 bis 16 BBodSchG) umfasst ergénzende Yorschriften fur die Alt-
hsfensamerung

Der vierte Teil {§ 17 BBodSchG) bestimmt Gefahrenabwehr- und vor allem Yorsorgemafistibe, die
bei der landwirtschaftlichen Bcclannutzung zu beachten sind. Dieser Komplex wird im Weiteren noch
vertieft ausgefihrt.

Der finfte Teil (§8 18 bis 26 BBodSchG) enthalt Schlussvorschriften. Hier sind u.a. Verschriften zu
Sachverstandigen und Untersuchungsstellen, zu ergénzenden landesrechtlichen Regelungen sowie
- zu Kosten, Wertausgleich und Bufigeldvorschriften aufgenommen.

iH. Grundpflichien nach dem Bundes-Bodénschulzgeseir

Um sicherzustellen, dass der Boden als Lebensgrundlage fir Menschen, Tiere und Pflanzen erhalten
bleibt und fir kinftige Nutzungen gesichert wird, werden durch das Bodenschutzgesetz einlsitend
hereits in § 1 BBodSchG genereille Grundpflichten normiert:

s Vorsorgepfiichien (8§ & und 7 BBodSchG) - Sie bestehen, damit der Boden langfristig und nach-
haltig durch stoffliche oder phys:kahsche E:nwsrkungen in seiner okoiogcschen Leistungsféhigkeit
nicht Oberfordert wird.

° Samérungspz%cﬁfen (§4 Abs. 3und § 5 BBodSchG} Béden von den Gefahren fiir Mensch und
Umwelt ausgehen sind zu sanieren. Die Suntemngspﬂlcht erstreckt sich auch auf die vom Boden
ausgehenden Gewdsserverunreinigungen.

e Gefahrenabwehrpflichten (§ 4 Abs. 1 und 2 BBodSchG) - ledermann hat sich so zu verhalten,
dass durch ihn keine Gefahren for den Boden hervorgerufen werden. Zudem mussen Grund-
stickseigentbmer und Besitzer dafir sorgen, dass durch den Zustand ihres Grundstickes keine
Gefahr fir den Boden ausgehen,

Diese Grundpflichten gelten fir jedermann.

. Die wesentlichen Regelungen des BBodSchG {ir die Landwirtschaft

Fur die Landwirtschaft hat das Bodenschutzgesetz vor allem deshalb eine besondere Bedeutung, weil
es den Boden als Existenzgrundlage fir die pflanziiche und tierische Produktion schitzen soll. Land-
und Forstwirtschaft sind in der Bundesrepublik die grfiten Bodennutzer. Wie fir keinen anderen
Wirtschaftszweig bildet der Boden hierfir die existenzielle Produktionsgrundlage. Nur auf einem
intakten Boden kénnen nachhaltig gesunde Nahrungs- und Futtermittel oder nachwachsende Roh-
stoffe produziert werden. Die Verminderung der stofflichen und physikalischen Belastung des Bodens

liegt daher gleichermafien im Interesse des Umweltschuizes wie auch im Interesse der Landwirt-
schaoft.

Allerdings. stammen Belastungen der Béden nicht nur aus nicht landwirtschaftlichen Quellen, wie

z.B. Siedlurig und Verkehr, sondern kénnen auch durch die Landbewirtschaftung seibst verursacht
sein. Schadliche Bodenverdnderungen kénnen insbesondere durch nicht standortgerechte Anbau-
methoden, den unsachgemdBen Umgang mit Dinge- und Pllanzenschutzmitteln oder den Einsatz
schwerer Maschinen bei nicht tragfiéhigen Baden hervorgerufen werden. Insofern tragt der Bewirt-



schafter selbst ein hohes Mafl an Verantwortung for eine nachhaltige landwirtschaftliche Nutzung
und den Schutz des Bodens.

Aus diesen Aspekten heraus ist ein umfussender Bodenschutz ohne die Einbeziehung der Landwirt-
schaft fir den Gesetzgeber nicht denkbar gewesen. Das Bundesbodenschutzgesetz enthélt daher
eine Reihe von Sonderbestimmungen, die Anforderungen des Bodenschutzes an die landwirtschaftli-
che Bodennutzung enthalien.

1. Anwendungsbereich gemaB § 3 BBodSchG

Zundchst ist festzusteilen, dass neben dem Bodenschutzrecht eine ganze Reihe von Vorschriften exis-
tieren, die direkt oder indirekt ebenfalls bodenschitzerischen Charakter haben bzw. die zuléssigen
stofflichen Einwirkungen auf den Boden regeln. Der Anwendungshereich des Bundes-Bodenschutz-
geseizes wurde daher eingeschrénld. Es findet keine Anwendung, soweit bestimmte, in § 3 BBodSchG
aufgefihrte Fachgesefze Einwirkungen auf den Boden normieren. Landwirtschaftlich relevante Fach-
gesetzes sind hierbel inshesondere

“ Vorschriften des Kreislaufwirtschafis- und Abfallgesetzes, d.h. die Spezialvorschriften fir die
landwirtschaftliche Verwertung von Sekunddrrohstoffdingern wie Kldrschiamm und Kompost
(Bicabfall-, Klarschiammverordnung). Diese enthalten u.a. umfangreiche Regelungen Ober die
stoffliche Qualitdt, die Anwendung auf landwirtschaftlichen Flachen sowie Ge- und Verbote.

a Vorschriften des Dingemittel- und Pflanzenschutzrechtes. MaBigeblich fir die landwirtschafti-
chen Betriebe sind hier inshesondere die Yorgaben fir die ,gute fachliche Praxis”, die thnen
alle geldaufig sein soliten,

s Yorschriften des Flurbereinigungsrechtes, z.B. Yorgaben zum Flurhersinigungsgebiet.

Die Regelungen dieser Spezialgesetze gehen denen des BBodSchG vor. Die Anforderungen an den
Bedenschutz werden durch das Bundes-Bodenschutzgesetz nur dann geregelt, wenn speziellere
Normen nicht vorhanden oder einschldgig sind. Das Bodenschutzgesetz ist insofern als Ergéinzungs-
gesetz anzusehen. Uberall dort, wo bislang im bestehenden Recht in Bezug auf den Bodenschutz
Licken existieren, werden diese nunmehr durch das Bundes-Bodenschutzgesetz geschlossen.

2. Erfollung der Vorsorgepfii:hf gemaf § 7 BBodS5chG

§ 7 des BBodSchG begrindet eine echte Vorsorgepflicht. Ziel der Vorsorge im landwirtschaftlichen
Bereich ist es, von vomnherein das Entstehen schddlicher Bodenverénderungen zu verhindern, die
durch die landwirtschaftliche Bodennuizung auf dem Grundstiick selbst oder auch in dessen Finwir-
kungsbereich hervorgerufen werden kénnen {vgl. § 7 Saiz 1 BBodSchG). Bei der Yorsorge geht es
allein um zukinftige Einwirkungen auf den Boden.

" Die Vorsorgepflicht trifft
° den Grundstickseigentimer

. den sogenannten ,Inhaber der tatséchlichen Gewalt” — d.h. z.B. den Péchter bzw. Bewirt-
schafter der landwirtschaftlichen Nutzflache und

e diejenigen, die Verrichtungen auf dem Grundstiick durchfihren oder durchfiihren lassen, die
zu Yeranderungen der Bodenbeschaffenheit fihren kénnen — d.h. in landwirtschaftlichen Be-
trieben u.a. die landwirtschaftlichen Mitarbeiter, Verwalter oder Lohnunternehmer.

3. Gute fachiiche Praxis in der Landwirtschaft geméaB § 17 BBodSchG

3.1. Die dilgemeine VYorsorgepflicht, die in § 7 Satz 1 BBodSchG normiert ist, richtet sich fGr die land-
wirtschaftliche Bodennutzung nach § 17 Abs. Tund 2 BBodSchG.

§ 17 Abs. 1 BBodSchG bestimmt zundchst, dass bei der landwirtschaftlichen Bodennutzung die
Yorsorgepflicht durch die ,gute fachliche Praxis” erfUllt wird. Was drunter zu verstehen ist, wird in



3.2.

§ 17 Abs. 2 BBodSchG dann néher definiert. Fir die Landwirtschaft stellt diese Norm die wich-
tigste Regelung des Bodenschuizgesetzes dar. Sie umfasst im Wesentlichen die Elemente, mit de-
nen die Agrarministerkonferenz bereits in den Jahren 1987 und 1993 die ,gute fachliche Praxis
der Bedennuizung® umschrieben hat.

Die ,gute fachliche Praxis der landwirtschaftlichen Bodennutzung” im Sinne des § 17 BBodSchG
wird im Gegensatz zu den vehementen Forderungen seitens der Umweltseite im Gesetzge-
bungsverfahren nicht ais verbindliche Betreiberpflicht fesiga[egf und kann daher im Rahmen der
Vorsorge nicht durch behardliche Anordnungen ,zwangsweise” durchgesetzt werden. Versiéfie
stellen gegenwiirtig noch keine Ordnungswidrigkeit dar. Vielmehr haben sich Bund und Lénder
im Gesetzgebungsverfahren auf Driingen der Agrarseite darauf verstdndigt, dass die Grundsét-
ze der guien fachlichen Praxis im Beratungswege umgesetzt werden sollen. § 17 Abs. 1°
BBodSchG bestimmt daher, dass die nach Landesrecht zusténdigen landwirtschaftlichen Bera-
tungsstellen bei ihrer Beratungstatigkeit die entsprechenden Grundsdize vermitteln solien. Die
heutige Veranstaltung dient eben diesem Zweck. :

Auch wenn die Yorsorgepflichten fir die landwirischaffliche Bodennutzung bislang rechilich ge-
sehen nur mehr oder weniger unverbindlich festgelegt sind und die Umsetzung nicht durch
ordnungsrechilichen Zwang umgesetzt werden kann, so warne ich jedoch ausdriicklich davor,
die Regelungen auf die leichte Schulter zu nehmen und zu meinen, dass man sich nicht danach
richten braucht. Als Landwirt sollte man sich vor Augen halten, dass gerade der Bereich Land-
wirtschaft von der Gesellschaft, den Umweltverbdanden und seitens der Umweitressorts kritisch
betrachtet wird und nicht umweltgerechtes Verhalten einzelner haufig pauschal auf den ge-
samten Sektor Landwirtschaft Gbertragen wird. Insofern hat jeder sinzelne ein besonderes Mafl
an Verantwortung, sich umwelt- und normengerechi zu verhalten. Nicht zuletzt das Fehlverhal-
ten einiger weniger Landwirte hat zu der immer stdrker ansteigenden Flut von umweltrelevan-
ten Regelungen gerade auch im Agrarsektor gefUhrt. Es ist daher bei einer Uberarbeitung des
Gesetzes auch nicht auszuschliefen, doss die Grundsatze der guten fachlichen Praxis doch noch
in verbindliche Betreiberpflichten umgewandelt werden, insbesondere wenn ersichilich wird,
dass die Umsetzung Gber die Beratung nicht gusreichend ist,

Was ist nun unter der ,,guieh fuchlichen Praxis” der landwirtschaftlichen Bodennutzung. im Sinne
des BBodSchG genau zu verstehen?

Oberster Grundsatz der guten fachlichen Pruxis ist es - entsprechend § 17 Abs. 2 Satz 1 - die
Bodenfruchtbarkeit und Lels#ungsfah:gked des Bodens als natirliche Ressource nachhaltig zu si-
chern.

~ Unterziele und Handiungsanleitungen, wie man dies erreichen kann und die diesen Grundsatz

ndher konkretisiersn, enthélt § 17 Abs. 2 Nr. 1 bis 7 BBedSchG:

. Standortgerechte und wiﬁerunésangepass?e Bodenbearbeitung {§ 17 Abs. 2 Nr. 1)

. Erhqlh&ng und Verbesserung der Bodenstruktur (§ 17 Abs. 2 Nr. 2)

. VYermeidung von bewirtschaftungsbedingten Bodenverdichtungen (§ 17 Abs. 2 Nr. 3)
. Vermeidung von Bodenerosion {(§ 17 Abs. 2 Nr. 4)

s Erhaltung der naturbetonten Strukturelemente die xum Schutz des Bodens notwendig
sind, z.B. Hecken, Fe!dgehélze, Feldraine etfc. (§ 17 Abs. 2 Nr. 5)

o Erhaltung und Férderung der blolcglschen Aktivitat durch emsprechende Fruchh‘cige-
gestaltung (§ 17 Abs. Nr. é)

° Erhaltung des standorttypischen Humusgehaltes des BQdens {§ 17 Abs. 2 Nr. 7)

Dieser ,Katalog” der Grundsatze der guten fachlichen Praxis ist nicht abschliefiend, sondern
kann entsprechend dem wachsenden Wissens- und Erkenntnisstand kOnftig weiterentwickelt
werden.



3.3.

Die Grundsétze sind von den landwirtschaftlichen Betrieben bei der Yorbereitung und Durch-
fihrung von MaBnahmen der Bodennuizung immer zu beachten und v.a. gleichfalls Grundlage
fur die landwirtschaftliche Beratung sowie das praxisorientierte landwirtschaftliche Versuchswe-
sen.

Allein aufgrund der zwar konkretisierten aber immer noch sehr aligemein gehaltenen Vorgaben,
ist eine direkte Umsetzung der Grundsétze in der Praxis nicht ohne weiteres maglich. Um die
Grundsatze des § 17 BBodSchG weiter zu konkretisieren und , praxistouglich” zu machen, haben
daher im Frihjahr 1999 namhafte Agrarwissenschaftler der FAL, der DLG, des KTBL, des
VDLUFA, des YLK sowie der Bodenspezialisten des Bundes und der Lander und einige Acker- und
Planzenbaureferenten des Bundes und der Lander ein Standpunkipapier zu § 17 BBodSchG er-
arbsitet,

Ziel disses Standpunktpapieres ist das -

e Formulieren eines fachlich fundierten und abgestimmien Grundiagengeristes zur Umset-
zung des § 17 BBodSch(G, das in der Praxis realisiert und verantwortet werden kann;

¢ Motivieren von Landwirtschaft und Beratung konsequent praxisrelevanten Bodenschutz
durchzufGhren und auf der Grundlage des wissenschaftlich-technischen Forischrittes wei-
terzuentwickeln; "

¢  Signolisieren, dass Vorsorge im Sinne des Bodenschutzgesetzes regelmdBig verlangt, die
standortspezifische Situation auf dem Feld zu analysieren und zu beriicksichtigen.

Bei der Erarbeitung der Konkretisierungen und der daraus abgeleiteten Handlungsempfehlun-
gen wurde ber(cksichiigt, dass sie standorfungepasst, wissenschaftlich abgesichert und aui-
grund prakiischer Erfahrungen geeignet, durchfhrbar, als notwendig anerkannt und wirt-
schaftlich tragbar sein missen. Im Gbrigen gehéren die meisten Punkie ohnehin zum unver-
zichtbaren Handwerkzeug eines jeden Landwirtes. Finzelheiten kénnen in dem vom BML versf-
fentlichten Standpunktpapier nachgelesen werden

Im Folgenden werde ich mich daher darauf beschrénken, das Standpunkipapier beispieihaft an
dem wichtigen Punkt ,standortgerechte Bodenbearbeitung” zu erlautern. Weitere Punkte, wie
z.B. der Punkt ,Strukturelemente” {§ 17 Abs. 2 Nr. 5 BBodSchG}, werden in den nachfolgenden

Referaten untersetzt.

3.3.1. Die Bodenbearbeifung hat unter Bericksichtigung der Witterung grundséizlich stand-
orfgerechi xu erfolger!’ (§ 17 Abs. 2 Nr. T BBodSchG)

Um fir diesen Grundsatz fir die landwirtschaftliche Praxis zu einer umsetzbaren Empfehlun-
gen zu kommen, werden in dem Standpunkipapier zunéchst die Ziele der Bodenbearbeitung
definiert:

e  Schaffung eines physikalisch ginstigen Bodengefiges im Saatbett, in der Ackerkru-
me und im Ubergang zum Unterboden

s Schaffung einer glinstigen Wegsambkeit for Bodenluft und Bodenwasser

¢ Positive Beeinflussung der Néhrstoffverfigbarkeit fir die Pflanzenwurzeln

*  Mechanische Bekampfung von Unkraut und Ausfallgetreide sowie Einarbeitung von
Reststoffen inshesondere Stroh, Zwischenfriichte und Ribenblatt,

Diese Ziele sollen nach Auffassung der Yerfusser des Standortpapieres mit méglichst geringem
mechanischem Eingriff erreicht werden. Wie das auf dem jeweiligen Standort konkret umge-
setzt werden kann, héngt von einer Vielzahl von Standortfakioren, z.B. Bodenart, Strukiursta-



bilitéit, Hangneigung etc. ab. Wichtig ist, dass nicht nur ein Yerfahren als ordnungsgemaf an-

gesehen wird, sondern die drei praxisrelevanten Verfahren grundséizlich als gesignet angese-.
hen werden: :

o Bodénbécrbeifung mit PHlug
o Konservierende Bodenbearbeitung
¢  Direktsaat

Welches dieser drei Verfahren auf welchem Standort angewandt wird, ist unter Beachtung der
in § 17 BBodSchG vorgegebensn Grundséfze betriebs- und standortspezifisch zu entscheiden.
Haufig werden in der Praxis heute ,Mischsysteme”, d.h. Wechsel zwischen pfluglos und Pflug-
einsatz, eingeseizt. '

For die einzelnen Bodenbearbeitungsstufen sind enisprechend dem Standortpapier folgende
acker- und pflanzenbaulichen Grundséitze zu beachten:

¢« Stoppelbearbeitung ist standori- und bedarfsgerecht so durchzufGhren, dass |

»  Ausfallgetreide und Unkrautsamen zur Keimung gebracht und bekampft werden
kénnen,

>  bei Mulchsaat méglichst viele Reststoffe auf/nahe der Bodenoberflache verblei-
ben.

¢ Grundbodenbearbeitung ist standert- und bedarfsgerecht so durchzufGhren, dass

» {fir die Fruchtfolge ginstige Wachstumsbedingungen erreicht werden,

> mdgliche Krumenverdichiungen aufgelockert werden,

»  dem Unkrautdruck und dem Befall durch Schadorganismen soweit wie méglich
mechanisch begegnet wird,

¥ auf stark erosionsgefdhrdeten Standorten Verfahren der konservierenden Bo-
denbearbeitung oder der Direktsaat bevorzugt werden,

»  bei nicht zu hoher bodenfeuchte ~ in Krume und Unterboden — gearbeitet wird.

¢ Saatbettbereitung ist standort- und bedarfsgerecht so durchzufthren, dass

>  fir die Folgefrucht glnstige Auflaufbedingungen erreicht werden,

» eine fruchtartenspezifisch ginstige Saatbettstruktur geschatfen wird

> auf srosionsgeféhrdeten Standorten (wie diese ermittelt werden kénnen wird im
nachfolgenden Vortrag von Herm Dr. Schrdter erléutert) ein maglichst hoher
Bodenbedeckungsgrad erreicht wird.

Unter Abwégung des heute verfiigbaren Bodenbearbeitungsspekirums und der definierten
Grundséize werden dann fir die ordnungsgemafle Bodenbearbeitung im Sinne des
§ 17 Abs. 2 Nir. 1 folgende Empfehlungen abgeleitet:

o Zur Bekdmpfung von Unkraut, Krankheitserregern und Schéadlingen sowie zur
Schaffung einer von Resistoffen freien Oberflache ist der Pflug ein gesignetes Bo-
denbearbeitungsgerdt.

o For Bodenschonung (hinsichtlich Schadverdichtung) und Bedenschutz (hinsichtlich E-
rosion) sind Yerfahren der konservierenden Bodenbearbeitung — auch unter Beriick-
sichtigung der Kosten — von Yorteil.

s Mulchsaat mit Saatbettbearbeitung ist auf langsam erwéirmbaren Béden, bei dichtla-
.gerndem Saathorizont oder in weniger erosionsgefidhrdeten Lagen zu bevorzugen.

o Mulchsaat ohne Saatbettbereitung setzt giinstigen Bodenzustand, briichigen und gut
* abgetrockneten Pflanzenmulch sowie besondere Verfahrenstechnik voraus und ist in
besonders erosionsgefahrdeten Lagen anzuwenden.
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In vergleichbarer Art und Weise werden auch die weiteren Unterziele und Handlungsanleitung
des § 17 Abs. 2 in dem Standpurikipapier behandelt und praxisnahe Empfehlungen gegeben.
Einen besonderen Stellenwert nimmt dcbaa dus Problem der Schadverdichtung und insbeson-
dere der Erosion ein.

Erfollung der Géfahrenabwehrpflicht

Wie ich bereits einfOhrend dargestellt habe, beruht das BBodSchG auf drei Saulen, und zwar
der Vorsorge-, der Gefahrenabwehr- und der Sanierungspflicht.

Dis Pflichten der Gefahrenabwehr bei der landwirtschaftlichen Bodennutzung werden gemaf3
§ 17 Abs. 3 grundséizlich dann erfillit, wenn die landwirtschaftlichen Spezialvorschriften ein-
gehalten werden, u.a. das Dingemittel- und Pflanzenschutzrecht. Nur wenn diese keine bo-
denschitzerischen Anforderungen enthalien und sich solche nicht gus den eben dargesteliten
Grundsétzen der guten fachlichen Praxis im Sinne des § 17 Abs. 2 BBodSchG ergeben, gelten
die Ubrigen Bestimmungen des Bodenschutzgesetzes. Allerdings wurden durch den Gesetzge-
ber fir den Bereich der Bodenerosion durch Wasser spezielle ergénzenden Vorschriften erlas-
sen, die im Untergesetzlichen Regelwerk zum BBodSchG verankert sind.

Gefahrenabwehr von schadlichen Bodenverédnderungen auf Grund von Boden-
erosion durch Waosser

Der Gesetzgeber hat hierbei u.a. von der Yerordnungsermachtigung in § 8 BBodSchG Ge-
brauch gemacht und den Bereich der schéidlichen Bodenveranderung auf Grund von Boden-
erosion durch Wasser Gber § 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
vom 12. Juli 1999 einer speziellen Regelung unterworfen.

Er hat hierbei zunéichst definiert, dass eine schadliche Bodenverénderung durch Wassererosi-
on dann vorliegt, wenn erhebliche Mengen von Bodenmaterial aus einer Erosionsflache abge-
schwemmt wurden und weitere Bodenabtrage zu erwarten sind.,

Die zusténdigen Bodenschuizbehérden kénnen zur Gefahrenabwehr auf der Basis des § 10
BBodSchG Anordnungen erlassen; um die erforderlichen AbwehrmaBBnahmen durchzuseizen.
FUr landwirtschaftlich genutzte Flachen wurden wiedertm Sonderregelungen eingefGhrt.

Sofern die Erosionsfliche némlich landwirtschaftlich genutzt wird, ist der zusténdigen landwirt-
schaftlichen Beratungsstelle geméf § 17 BBodSchG zundchst Gelegenheit zu geben, im Rah-
men der Beratung geeignete erosionsmindernde Mainahmen {z.B. Mulchsaat, Untersaaten
etc.) zu empfehlen. Wenin die Beratung zur Gefahrenabwehr nicht ausreichend ist, weil z.B.
der Landwirt die Erosionsproblematik nicht emst nimmt und die empfohlenen MaBnahmen
nicht umsetzt, kann die zusténdige Bodenschutzhehdrde im Zuge des Verwaltungszwanges, im
Finvemehmen mit der zustandigen landwirtschaftlichen Fachbehérde, entsprechende Anord-
nungen treffen.

“Soweit sollten man es als verantwortungsbewusster Landwirt aber nicht kommen lassen. Zu-

dem hat es im Verordnungsgebungsverfahren auBerordentlicher argumentatorischer Anstren-
gungen bedurft, um diese fir die Landwirtschaft ,milde” Gefahrenabwehrregelung durchzu-
setzen. In der Diskussion waren wesentliche stringentere Regelungen, z.B. die EinfGhrung ver-
bindlicher Malinahmewerte fiir die Bodenerosion aufgrund von theoretischen Bodenabtrags-
berechnungen (z.B. ABAG).

Schlusshetrachiung
Auf den Boden wirken vielféltige Gefahren ein. Er ist zudem unverzichtharer Produktionsfaktor

for die Landwirischaft. Sie muss deshalb ein vitales Interesse an einem wirkungsvollen Boden-
schuiz haben. Als Bodenbewirtschafter ist sie hierbei selbst verontwortlich, akfiv Bodenschutz



zu betreiben und inshesondere vorbeugend die Grundsétze der ,guten landwirtschaftiichen
Praxis” in den Betrieben umzusetzen.

Angesichts der fir die Landwirtschaft sensiblen Problematik ,Erosion” und ,Verdichtung” ist es
erforderlich, die Vorsorgepflichten fir die landwirtschaoftliche Bodennutzung ernst zu nehmen,
auch wenn zundchst kein ordnungsrechtlicher Zwang dahinterstehi. Die Diskussionen Gber die
kunftige Ausgestaltung des Bodenschutzrechtes sind zwar aufgrund des in Kraft fretens des
Bundesbodenschutzgesetzes und der Badenschuizverardnung gegenwdértig abgeflaut, doch
nicht verstummt und die EinfUhrung verbindlicher Betreiberpflichten oder konkreter Mafinah-
mewerte fir den Bereich Erosion stehen auch weiterhin im Roum. Es muss daher im Interesse
jedes Betriebsleiters liegen, durch die Einhaltung der guten fachlichen Praxis der landwirt-

schaftlichen Bodennutzung nachzuweisen, dass die eingefihrten Sonderregelungen fur die
Landwirtschaft gerechtfertigt sind.



Grundlagen fiir eine standortgerechte Bodenbewirtschaftung in Sachsen-
Anhalt

SCHRODTER, M. _
Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt des Landes Sachsen-Anhalt

Mit dem BBodSchG werden Anforderungen an die Landwirtschaft hinsichtlich vorsor-
genden Bodenschutz und Gefahrenabwehr konkretisiert, diese tassen sich jedoch
durchaus gewinnbringend in der landwirtschaftliche Bodennutzung bertcksichtigen.
Denn eine standortgerecht ausgerichtete landwirtschaftiichen Produktion kann kosten-
sparend sein und damit die Wetibewerbsfahigkeit erhdhen. Die Berlcksichtigung
schlagbezogener Standortdaten ist fur eine Optimierung des Produktionsaufwandes
und der Ertrage ebenso erforderlich, wie flr eine ressourcenschonende Bodenbewirt-
schaftung. So kdnnen Standortpotentiale gewinnbringend genutzt und Belastungen von
Boden, Wasser, Flora und Fauna vermindert werden.

Ein regeimalliger Ausgleich von negativen Foigen einer unangepassten Landnutzung
dber einen erhdhten Produktionsaufwand &4t sich auf Dauer nicht mehr bezahlen. Das
BBodSchG sollte somit zum Anjall genommen werden, Standorigegebenheiten und
Ressourcenschutz in die Betriebspraxis und bei der Fortentwicklung der Betriebskon-
zepte (z.B. Wahl der Technik, Einfiihrung neuer Bodenbearbeitungsverfahren) verstarkt
mit einzubeziehen.

Im folgenden soil auf den Problembereich Wassererosion schwerpunktmalig einge-
gangen werden, wobel

<> Bodenschadverdichtiung

= Bodenleben

->» Nahrstoffaustrag

nicht véllig unberlcksichtigt bleiben sollen.

Wassererosion wird als Bodenabtrag verstanden, der durch erosive Niederschlage aus-
gelost wird. Diese missen mif anfdlligen Bedensubstraten und einer bestimmten Hang-
neigung zusammentreffen.

Regentropfen fallen mit hoher Energie auf die Bodenoberflache und zerstéren Aggrega-
te oder lGsen Bodenteilchen ab und schleudem sie hoch. Frisch bearbeiteter Boden mit
feiner Aggregierung wie etwa nach der Saatbettbereitung verschlammt durch diesen
Vargang. Das Niederschlagswasser kann demzufolge nicht schnell genug eindringen,
weil keine grofien Poren mehr vorhanden sind. Dadurch sammelt sich Wasser auf der
Bodencberflache und 1auft den Hang hinab. Die obere Bodenschicht wird immer instabi-
ler bei Fortdauern des Regens und die losgeidsten Teilchen werden mitgenommen. Da
die Bodenoberfliche vor dem Niederschlag bereits hangabwarts gerichtete Bewirtschaf-
tungsmuster hat, konzentriert sich das Wasser darin, es entstehen Rillen, Rinnen und
schliellich Graben, die sich mit zunehmender Regendauer oder Regenstarke vergré-
Rern. Beim nédchsien Niederschiag ist die Bodenoberfliche bereits verdichtet und die
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AbfluBlinien sind ausgepragt, so daB sich der Transportbeginn beschleunigt. Der stérks-
te AbfluR und Abtrag erfoigt an konvexen Hangbereichen. Nimmt die Hangneigung ab
und wird die Form dann konkav, verlangsamt sich die Flielgeschwindigkeit und es be-
ginnt eine Sedimentation auf der Flache.

Diese Faktoren Niederschlagserosivitdt, Relief und Oberbodensubstrateigenschaften
bestimmen die potentielle Erosionsgefahrdung und sind durch den Landwirt nur zum
Teil beeinflussbar.

Die Hohe des tatsachlich stattfindenden Bodenabtrages wird durch die Art und Weise
der Bodennutzung bestimmit.

Mit einer nicht angepassten Bedennutzung kann es selbst auf potentiell gering bis ma-
Rig gefahrdeten Flachen zu erheblichen Erosionserscheinungen kommen.

Neben den negativen Auswirkungen der Bodenverlagerung und der daran gebundenen
Nihrstoffe auf die dkologischen Funktionen und die Bedenfruchtbarkeit der betroffenen
Flachen (siehe Ertragstabelle, Nihrstoff- PSM-Verlagerung im Schiag) konnen
durch Stoffaustrage benachbarte Flachen und Bauwerke, aber auch angrenzende und
weiter entfernt liegende Gewiésser beeintrachtigt werden,

Die Ubersicht zeigt die wichtigsten erosionsauslosenden natiirlichen Faktoren:

« langanhaltender Niederschiag > 7,5 mm

« kurzer Niederschlag mit > 5 mm je Stunde Intensitat

« Bodenanfaliigkeit bevorzugt sandige oder schluffige Lehme und lehmige Sande
. Hangneigung > 4 % |

« Hangldngen > 50 m

. Schneeschmelze oder Regen auf gefrorenem Boden

Treffen diese Faktoren mit einer unangepassten Bodennutzung zusammen, kommt es
zu nicht tolerablem Bodenabtrag.

Beispiele flir unangepasste Bodennutzung sind

< unzureichende Bedenbedeckung, vor allem bei spatdeckenden Kulturen (Mais, Zu-
ckerriiben)

= Zerstérung des nattrlichen Bodengeftges durch zu intensive Bodenbearbeitung

= fortschreitende Bodenverdichtung durch den Einsatz zu schwerer Bodenbearbei-
tungs- und Erntetechnik ,

3 zu feine Bodenbearbeitung und der damit verbundenen Zerstdrung der natlirlichen
Aggregatstrukturen vor allem bei der Saatbettbereitung

-3 verdichiete Fahrspuren



den gleichmalig bedeckt, wird bei einem erosionsauslésenden Niederschiag der Bo-
denabtrag stark reduziert. Die Mulchsaat kann den Bodenabtrag um bis zu 80% und
mehr vermindern. Sie zahlt zu dem wirksamsten Erosionsschutzmafinahmen.

- Vermeiden von Fahrspuren

durch Befahren des Ackers im giinstigen Bodenzustand und durch Verwendung von
Doppelbereifung oder Terrareifen. Bei diesen und anderen Reifen ist auf einen entspre-
chenden bedendruckmindernden Reifeninnendruck zu achten. Langjahrig nichtwendend
bestelite Acker sind gegeliber Befahren und Fahrspurbildung weniger empfindlich.

> Beseitigen von Fahrspuren (AbfluBbahneny)
durch Lockern der hangabwaérts gerichteten Schiepperspuren.

- Beseitigung von versickerungshemmenden Pflugsohlen

<» Bestellung quer zum Hang

Sie bremst durch querlaufende Fahrspuren und Saatreihen den WasserabfluRl. Bei ex-
tremen Niederschlagsereignissen verkehrt sich die Wirkung jedoch in das Gegenteil.
Bis 8% Hangneigung méglich.

Vor dem Hintergrund des BBodSchG erhalt die nichtwendende, konservierende
Bodenbearbeitung eine besondere Bedeutung. Wirkt nicht nur Erosion entgegen,
sondern auch der Bodenschadverdichtung, fordert Bodenleben und erhéht Hu-
musgehalt im Oberboden.

Doch auch hier bestimmen Standortbedingungen die Einsatzméglichkeiten.

Bescnders geeignet:

-» Kalkreiche und humusreiche Ton- und Lenmbdden mit quellfahigen Tonmaterialien
= Gut drainierte Lehmbdden mit hoher biologischer Aktivitat

-» Humusreiche Sandbdéden, die nicht zur Dichtiagerung neigen.

Nicht geeignet:

-» Nasse, kalte, luftarme Tonb&den

= Mangelhaft drainierte Lehmbdden

< Humusarme mischkdrnige Sand- und feinsandige Schiuffbdden, die zu extremer
Dichtelagerung neigen

-» Baden mit hochanstehendem Grundwasser und langanhaltender Staunisseperic-
den

11
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Konservierende Bodenbearbeitung erfordert eine Anpassung der Pflanzenschutzstrate-
gie. .
< Starkere Berlicksichtigung der Standortbedingungen (Befalislagen)
= Eine starkere Berlicksichtigung von Fruchtfolgeeffekten
- Konsequente Bestandes(berwachung und Bestandesfihrung
=2 Gezielte Bekampfungsstrategien gegen
= Ausdauernde Unkrauter und Ungréser
- Bodenbirtige Krankheiten (Fusarium, DTR)
=» Schadlinge wie Ackerschnecken, Maisziinsler und Mause

Als besonders wichtige Vorausseizungen fur einen Einsatz pflugloser Verfahren gelten
ein verdichtungsfreier Boden ohne tiefe Fahrspuren, ein ausreichend hoher Anteil an
Grobporen und ein ungestorter Ubergang vom Oberboden zum Unterboden.

Bedingungen fiir den erfoigreichen Einsatz der Mulchsaat:

Mulchsaat mit Saatbettbereitung;

- Langsam erwdrmbare 8oéden (schiuffige Lehmbdéden)

< Dichtlagerde oder durch das Befahren verdichtete Béden (Lehm- und Sandbdden)
< Flachen mit sehr massigen Zwischfruchtaufwuchs

-2 Wenig erosionsgefahrdete Lagen

Mulchsaat ohne Saatbetibereitung:

= Schwer bearbeitbare Béden, die bei Fahrverkehr zur Verdichtung neigen

< Gunstiger Zustand des Bodens im Saathorizont, also leichte, humose oder durch
Frosteinwirkung physikalisch gelockerte Boden

<3 Brichiger, gut abgetrockneter Pflanzenmuich

= Spuren- und Verdichtungsfreier Krumenbereich

> Im zeitigen Frihjahr vorgelockerte Saathorizont

- Besonders erosionsgefahrdete Lagen

Glnstig

> Streh wird kaum noch abgefahren
- Erhdhung des Humusgehaltes

- Verbesserung der Befahrbarkeit
> Erhdhung der Infiltration

Wie die 0.g. Anforderungen zeigen, ist eine standortkundliche Schlagkennzeichnung
Voraussetzung, um Potentiale zu nutzen, Geféhrdungen zu erkennen und angepasste
Schutzmafinahmen ergreifen zu kbnnen.



Fruchtfolge- und Bodenbearbeitungssysteme unter wasserlimitierten Produk-

tionsbedingungen
Dr. Joachim Bischoff, Lehr- und Versuchsanstalt des Landes Sachsen-Anhalt fiir Acker- und

Pflanzenbau, Bemburg

Die jéhrlich durchgefithrte Bodenbearbeitung ist ein mechanischer Eingriff in das komplexe Sy-
stem Boden. Zu ihrer wichtigsten Aufgabe zihlt, die Anspriiche der Kulturpflanzen an den phy-
sikalischen Bodenzustand zu erfiillen sowie die Bekdmpfung von Unkraut und die Finmischung
organischer Substanz. Intensive Bodenbearbettung bringt aber auch die Gefahr iiberlockerter
Biden, als Folge davon Erosion. Zum Erosionsschutz stehen eine Reihe acker- und pflanzen-
baulicher MaBinahmen zur Verfiigung. Insbesondere konservierende Bearbeitungsverfahren mit
verringerter Bearbeitungsintensitét schaffen ein stabiles und verdichtungsunempfindliches Bo-
dengefiige. Auch ist bei intakter Bodenstruktur die Regenverdaulichkeit besser. Das Belassen
von Emtertickstinden an der Bodenoberfliche schrinkt die unproduktive Verdunstung von wert-
vollem Bodenwasser stark ein. Fiir Trockengebiete ist das ertragsentscheidend. Hinzu kommt die
rationellere Bewirtschaftung grofler Feldschlége.

Aus den genannten Griinden verzichten immer mehr Landwirte der neuen Bundeslinder auf das
jdhrliche Pfliigen, da vorrangig in trockenen Lagen wichtige Argumente flir das Wenden der
Krume zuriicktreten.

Der Erfolg der gewihiten Bodenbearbeitungs-Mafinahme hingt vom Zustand bzw. von der Be-
arbeitbarkeit des Bodens ab.

1 Bewertung des Bodens

Informationen {iber die Bodenart, die Herkunft oder Entstehung des Bodens und die Zustandsstu-
fe geben neben Bodenprofilen die Bodenkarten nach der Bodenschitzung. Die Tabelle 1 fasst die
Angaben der Bodenschitzung der Gemarkung Bernburg und hier der Flur 75 zusammen.

Da LiB-Schwarzerden der Zustandsstufen 1 und 2 von Haus aus nicht altern so lange sie acker-
baulich genutzt werden, sind die Angaben der Bodenschétzung auch heute noch zutreffend. Der
Boden als ganzes ist am Standort hinreichend homogen, so dass die geringfiigigen Differenzie-
rungen fir die Bewirtschaftung nicht von Bedeutung sind. Anlass zu Langzeit-
Bodenbearbettungsversuchen geben sowohl produktionstechnische Fragen wie auch mogliche
Verdnderungen im Boden bei andauernd reduzierter bzw. minimierter Bearbeitung.

Hierzu wurde im Herbst 1996 auf dem Produktionsschlag , Flurweg I ein Grofiversuch angelegt.
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Tab. 1: Bewertung des Bodens der Flur 75, Gemarkung Bernburg nach der Bodenschit-
zung (16.10. 1934)

Nr. {Schlag | ha t Bodenart |2ustandsstufe Entstehung’ Bodenzahlll Ackarzahl
§ Kohlenstrafie i 31,28 L 1 Le 96 100
£ 2 La 87 80
L 3 L6 78 81
L 3 L8 77 85
L 5 vV 50 51
7  Kohienstrafie | 24,08 b 1 L& a6 100
| L 2 L& 8g 93
L 2 L& 85 88
9  Wartheplan 87,20 L 1 LS 96 100
L 1 L& 94 98
L 2 L8 87 g0
L 3 Ly 78 81
10 Casinoplan’ 4,98 L 2 L& 87 90
11 Dampfpflugschuppen 2,15 L 2 L& 87 20
12 Schafstallplan 3,80 L 1 ] 95 98

17 Landsirae | links 8,06 L 1 L a5 99

18 LandstraBe | rechts® 4,04 L 1 L& 95 gg
URekultivierung
3 Fiur 75/ 76

2 Fruchitfolge und Bodenbearbeitung

Die vertikale Abfolge der Kulturen auf dem ,Flurweg I*: 1. Zuckerriiben (ZR) — 2. Winterwei-
zen (WW) — 3. Wintergerste (WG) — 4. Komererbsen ~ 5. WW entspricht in Getreideborden
einer gingigen Bewirtschaftung.

Zu den Varianten: Der konventionellen Bodenbearbeitung mit Pflug/ Packer auf 25 cm werden
die krumentiefe Lockerung, die Stroh-/ Ritbenblatt-Mulchsaat als reduziertes/ minimiertes
Verfshren und die Direktsaat gegeniibergestellt. Wegen noch bestehender technischer Probleme
bei der Einbettung des Saatgutes in den Boden, die vor allem bei hohen Strohmengen und Trok-
kenheit zu schlechten Feldaufgiingen fithren, wurde die Vorsaatbearbeitung als zusétzliche
Variante in den Versuch aufgenommen. Die Fligelschargrubber-Zinkenrotor/ Packerwalze-
Kombination arbeitet die Emte- und Wurzelriickstinde unmittelbar vor der Saat nur flach in den

Boden ein und erhilt dadurch seine natiirliche Struktur.
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3 Ertrag und Okonomie
Die Ertragsunterschiede waren im 1. Versuchsjahr zu Zuckerriiben beachtlich (Abb. 1).
Abb. 1:

Bodenbearbeitung und Bestelltechnik in der FF

LVA Bernburg “Flurweg 1, Herbstanlage 1996
Ertrag und Deckungshbeitrag

Pflugf Packer Locker strons RUSI-Muiech]  Direktsaat |Vorsaatbearbeitung
(>25¢cm) (>25¢cm) {10~ 15 cm} {4-6cm)
1. Zuckerritben
dt/ ha DM/ ha
592 :

700 + 3 Z M3 000
600 576 983 L 3000
545 357
500 2000
400 ~ 1000

2, Winterweizen
80 - T 1500
i..-——"' 4 1292
9
g0 4 + 1000
52,2
47,6 >1.0 50,3 48,8
40 - 500
20 -~
3. Wintergerste
120 + _ - 2000
M 1801
i 974 1
10T 933 92.1 93,7 625 11500
an + + 1000
60 - - 500

Bilanz (DW/ ha) - 580 - 24 -~ 469 - 189



Gegeniiber dem Pfliigen (= 643 dt/ ha) reagierte die pfluglose Bodenbearbeitung mit Ertragsein-
buBen von durchschnittlich 77 dt/ ha. Im einzelnen sind das 10 % und mehr. Der Direktsaa-
tertrag steht mit 557 dt/ ha in unmittelbarem Zusammenhang mit dem um ein Drittel geringeren
Pflanzenbestand und seiner ungleichen Verteilung. Durch die flache Bearbeitung (4 - 6 cm) der
Hiberwinterten” Getreidestoppel konnte;n die Aufgangsbedingungen und der Ertrag auf 585 dv/
ha verbessert werden.

Der geringe Komertrag des nachfolgenden Winterweizens von rd. 50 dt/ ha ist auf den anhal-
tenden Wassermangel wihrend der gesamten Ertragsbildung zuriickzufiihren. Dennoch diffe-
renzieren sich die pfluglosen Systeme positiv zur Kontrolle. 1999 war ein ausgesprochenes Ge-
treidejahr, mit sehr wiichsigem Wetter in Mai und Juni sowie Trockenheit zur Emnte. Das fiihrte
zu Spitzenertrigen der Wintergerste, wobei die Stroh-Mulchsaat mit 97,4 dt/ ha das Versuchs-
mittel um 4 % {bertraf.

Die betriebswirtschaftliche Auswertung des bisher dreijahrig pfluglos bewirtschafteten GroB-
versuches ergab, dass nur die Stroh-/ RiiBl-Mulchsaat mit einer Differenz von 24 DM/ ha den
Vergleich zum Pfliigen standhilt. Die Ertragsunsicherheit, die beim Einstieg in ein neues Bo-
denbearbeitungs- und Bestellsystem zweifellos besteht, birgt bei Zuckerriiben ein groferes fi-
nanzielles Risiko als beim Getreide. Daher sollte die Umstellung nicht mit Intensivkulturen be-

gonnen werden.

4 Bodenwasser, Bodenlagerung und Nihrstoffhaushait

Auf der Leeseite des Harzes, mit weniger als 500 mm Jahresniederschlag, ist das Wasserangebot
hauptsidchlich ertragslimitierender Faktor.

Das pflanzenverfiigbare Wasser ergibt sich aus dem Wasserangebot (Faktoren: Niederschlags-
menge, Niederschlagsverteilung, Oberflachenabflul), der Verdunstung und der Speicherkapazi-
tdt des Bodens, die als nutzbare Feldkapazitdt im Hauptwurzelraum bestimmt wird, Auf der
Bernburger L6B-Schwarzerde bildet der bis I m und hoher anstehende Kalkstein eine weitge-
hend undurchdringbare Storschicht. Die Feldkapazitit (berechnet daher fiir die Schicht 0 - 100
cm) wird mit 310 1/ m?, das ,tote Bodenwasser™ mit 95 I/ m?* angegeben, woraus eine nutzbare
Feldkapazitdt (nFK) von 215 I/ m? (= mun Niederschlagshdhe) resultiert.

Abbildung 2 weist die Messwerte des pflanzenverfiigharen Bodenwassers in Abhédngigkeit von
der Bodenbearbeitung aus. Beim Zuckerriibenanbau ist infolge des spéten, erst ab Anfang/ Mitte
Junt einsetzenden Rethenschlusses eine starke Bodenverdunstung festzustellen. Die Werte gehen
zum Messzeitpunkt bis auf 40 % nFK zuriick. Dagegen schiitzt die ,,iiberwinternde” Strohdecke

den Boden bei gleichmaBiger und flichendeckender Verteilung vor starkem Austrocknen. Bel
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Direktsaat speichert der Boden rd. 30 mm mehr Wasser als die Pflugvanante. Die Werte kénnen

unter extremen Witterungsbedingen erfahrungsgemaf deutlich hher liegen.

Abb. 2
Bodenbearbeitung und Bestelltechnik in der FF
LVA Bernburg "Flurweg ", Herbstanlage 1996
Pflanzenverfligbares Bodenwasser
Pflug/ Packer Locker Stroh-/ RUBI-Mulch]  Diraktsaat
{=25cm) (> 25cm) (16 - 1tbcm)
1. Zuckerriben/ 1.07. 97
nFK (%) mm/ 100 cm
100 - 124 + 125
80 - + 100
2 59,9
60 -+ +~ 75
38,9
40 + + 50
20 + -~ 25
2. Winterweizen/ 25.03. 88
100 + - -
M 153 e
80 -+ 72,7 -+ 128
63,9 64,9 67,5
60 + + 96
40 + - 64
20 — + 32
3. Wintergerste/ 24.03. 89
150 + - + 218
HQQ\AJJ’ 1&-1‘82’//% 200
IUS
120 + + 172
94,6 85,4
. 88,6 86 .
90 + + 129
60 - + 88
30~ L 43
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Zuckerriiben beanspruchen den Wasservorrat des Bodens auBerordentlich stark. Das macht sich
unter dem nachfolgenden Winterweizen mit nur zwei Drittel der nFK Ausgang Winter bemerk-
bar. Dennoch lag auch hier die Direktsaat um rd. 9 mm tiber dem Pfliigen. Im Frithjahr 1999 war
der Boden aufgrund iiberdurchschnittlicher Niederschldge im Herbst” 98 mit bis zu 200 mm an

pflanzenverfligharem Bodenwasser nahezu gesittigt.

Neben dem Wasserhaushalt sind der Luft- und Wirmehaushalt weitere Angriffspunkte der Bo-
denbearbeitung. Selbst der beste Bearbeitungszustand des Bodens ist nicht von Dauer, da nach
jeder Lockerung die fortschreitende natiirliche Verdichtung des Porenvolumens einsetzt. Uber
die Lagerungsdichte im Krumenbereich liefern Stechzylinderproben sichere Angaben. Die
Probenahme erfoigte im Juni/ Juli in den Tiefen 5 - 10, 10 - 15, 15 - 20 und 20 - 25 em. Zur ver-

einfachten Darstellung werden in Abb. 3 jeweils die Tiefen 5 -~ 15 cm und 15 - 25 cm zusam-

mengefasst.
Abb. 3:
Bodenbearbeitung und Besteiltechnik in der FF
LVA Bernburg "Flurweg I*, Herbstanlage 1986
Bodenlagerungsdichie
Pflug/ Packer Locker Stroh- REBRMulch Direktsaat
{> 25 cm} {>25cm) {10- 15 em)
1. Zuckarrtihen/ 4.07. 97 of em®

12 14 16 12 14 18 12 14 18 12 14 16

5-15

1,41
(4134

15.25 1,48 1,47

2. Winterweizen/ 12.06, 88
1,2 1,4 18

kA
16-25
om 1 '20
3, Wintargarste/ 17.08, 93

1.2 14 1,8 1.2 14 1.8 1,2 1.4 1,6 1,2 1.4 1,8

5-15
cm

15 -2%
CHt




Die Messwerte entsprechen ganz den Erfahrungen auf L68-Schwarzerde. Ob der Boden bei stén-
diger Direktsaat mit 1,6 g/ cm’ schon zu Schadverdichtungen neigt, ist an den Folgefriichten zu
beobachten. Was fiir Weizen und Gerste, die einen festeren Untergrund bevorzugen, bei guter
Humusversorgung des Bodens noch unbedenklich ist, kann bei Zuckerriiben zur Beeintrichti-

gung von Ertrag und Qualitdt sowie zu Rodeverlusten fiihren.

Mafigeblich fiir die Bearbeitbarkeit des Bodens ist seine ausreichende Versorgung mit organi-

scher Substanz, Kalk und Phesphat.

In Abb. 4 sind Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchung nach der 3. Ernte wiedergegeben.
Die mit der krumentiefen Bearbeitung verbundene Lockerung und Durchliiftung des Bodens als
Ursache beschleunigter Humuszersetzung und erschwerter Humusneubildung hatte auf der sorp-
tionsstarken LoB-Schwarzerde erwartungsgemdl keinen Einfluss auf den Gehalt an Organi-
schem. Der pH-Wert lag mit 7,4 im anzustrebenden Bereich flir die Bodenart schluffiger Lehm,
ohne Abfille innethalb der Systeme. Das pflanzenverfiigbare Phosphor und Kalium entsprechen
der Gehaltsklasse E bzw. D. Sowohl bei Phosphor wie auch bei Kalium ist ein Trend zu niedri-

geren Gehalten infolge pflugloser Bodenbearbeitung zu vermerken.

Bei pflugloser Bodenbearbeitung ist es besonders wichtig die Nihrstoffversorgung des Bodens

regelmiBig zu kontrollieren.

5 Fazit

Die pfluglose Bodenbearbeitung gewinat in Gebieten mit weniger als 500 mm Jahresnieder-
schlag u.a. wegen der positiven Auswirkungen auf den Wasserhaushalt des Bodens zunehmend
an Bedeutung. Um &kologische und skonomische Auswirkungen verschiedener Bodenbearbei-
tungssysteme auf LoBboden (L1 L& 95/ 99) zu untersuchen, fithrt die Lehr- und Versuchsanstalt
Bernburg seit 1996 Langzeit-Bodenbearbeitungsversuche durch. Vier grundstitzliche Bodenbe-

arbeitungsverfahren werden neben einer Direktsaat auf Grofiparzellen von ca. 2 ha gepriift.

Nach Ertragseinbuflen bei Zuckerrliben im ersten Versuchsjahr (ein bestehendes Risiko bei der
Umstellung auf pfluglose Bodenbearbeitung) zeichnet sich in den Folgejahren bei Winterweizen
und Wintergerste eine Tendenz zu leichten Ertragsvorteilen der reduziertern/ minimierten Boden-

bearbeitung ab.
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Abb. 4:

Bodenbearbeitung und Bestelltechnik in der FF
LVA Bernburg "Flurweg I" Herbstanlage 1996
Nihrstoffhaushalt (in 0 - 25 cm) nach d. 3. Emte

Pflug/ Packer Locker Stroh-/ RGBI-Mutch Direktsaat Vorsaatbearbsitung
{>25 cm) {>25cm) (1015 cm) (4-6cm)
0S (%) ‘
3'0 e mm A A A m e i m mm  m e B A A A d o mmmmm 2.,.89_ .........

2,73

28 e g B 2,23
2,63
28 1 B © - Eabi

2’4 e PO G

P,0; (myf 100g)
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24 A
20 -
18 -
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Hecken, Feldgeholze, Feldraine - Gestaltung der Feldflur zum Schutze des Bodens

Rolf Diemann (Halle/S.)
1. Einleitung

Das Bundesbodenschutzgesetz geht in § 17 im Zusammenhang mit der Bodenerosion durch
Wasser und Wind auf naturbetonte Strukturelemente der Feldflur zum Schutze des Bodens ein
und nennt als Beispiele Hecken, Feldgehtlze und Ackerterrassen. Die in diesem Jahr erschie-
nenen Grundsitze und Handlungsempfehlungen zu § 17 fithren erfauternd dazu aus:

,,Die Sicherung naturbetonter Strukturelemente in der Feldflur bzw, mm Agrarraum ist sowoh!
Bestandteil ordnungsgemiBler Landwirtschaft als auch wichtiges Ziel des Naturschutzes. Die
Bedeutung von naturbetonten Strukturelementen resultiert aus ihrem vielfiltigen dkologischen
und landeskulturellen Funktionen (Boden- u. Gewisserschutz, Lebensraumfunktion fiir Flora
u. Fauna, Landschaftsvielfalt u. -eigenart). ... Bei der Neuanlage von Strukturelementen aus
Bodenschutzgriinden sollen sowert wie moglich ehemalige Wege, Feldgrenzen u.a, genutzt
werden, Durch ihre Eingliederung in ein Gesamtkonzept der Agrarraumgestaitung dienen sie
nicht allein dem Bodenschutz, sondern erfiillen auch weitere 6kologische Funktionen beson-
ders im Hinblick auf Artenvielfalt (Biotop- und Biotopverbundfunktion) sowie Vielfalt und
Eigenart der Landschaft®.

Das Positionspapier verweist aber auch auf den unbefriedigenden Kenntnisstand und stellt dazu
fest, daf} konkrete Angaben, wieviel naturbetonte Strukturelemente notwendig sind, um Bo-
denschutzerfordernisse im Agrarraum zu gewihrleisten, nur begrenzt zur Verfligung stehen.

Die Gestaltung der Feldflur durch naturbetonte Strukturelemente dient der Vorsorge, also dem
Schutz vor Bodenerosien durch vorbeugende Mafinahmen, die eine Minderung der Bodenero-
sion nach Flichenumfang und Intensitat bewirken.

2. Wassererosion

Zur Einschitzung der potentiellen, d.h. der moglichen Gefihrdung von Ackerflichen durch
Wassererosion in einem mehrjahrigen Zeitraum wird bevorzugt die Allgemeine Bodenabtrags-
gleichung (ABAG) herangezogen. Die Gleichung gilt jedoch nicht fiir einzelne Erosionsereig-
nisse. Dafiir wurden spezielle Modelle entwickelt [s. z.B. Beitrag Schmudt in ", Vorsorge von
Bodenabtrag ...“ (1996)]. Die Allgemeine Bodenabtragsgleichung umfaft sechs empirisch aus-
gewdhite und multiplikatlv verkntipfie Fakioren, die die Wassererosion wesentlich steuern
(SCHWERTMANN u.a. 1987):
A=R-K-L-§-C-p

A = Potentieller Bodenabtrag (t/ha im mehnjdhrigen Mittel)
R = Regenfaktor
K = Erodierbarkeitsfaktor des Bodens
L - § = Topographiefaktor aus erosionswirksamer Hanglinge und Hangneigung
C = Bewirtschaftungsfaktor

P = Erosionsschutzfaktor.
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Zum Einflul einzelner Faktoren liegen langjghrige Beobachtungsreihen vor. Von den fur die
Allgemeine Bodenabtragsgleichung ausgewihlten Faktoren kann die Landwirtschaft insbeson-
dere den C-Faktor (iber den Anbau (Fruchtfolgegestaitung) sowie den P-Faktor beeinflussen.
Letzterer beinhaltet die Auswirkungen von bereits realisierten erosionsmindernden Mafinahmen
wie hangparallele Bewirtschaftung oder streifenfSrmige Verbauung. Dariiber hinaus konnen
reliefangepasste Schiageinteilung und Wegfiihrung die erosionswirksame Hanglinge verkir-
zen, was im Regelfall nur bei Verfahren nach dem Flurbereinigungsgesetz realisiert werden
kann. Letztlich geht es vor allem darum, die Einzugsgebiete auf den Ackerflichen, in denen die
Erosionsprozesse thren Ausgang nehmen, durch Barrieren zu unterbrechen bzw. zu verklei-
nern.

Trotz einer Reithe von Unzulidnglichkeiten beruhen Prognosen zur Wassererosion im wesentli-
chen auf dieser Gleichung, so dass, wenn auch mit Vorbehalten, inzwischen ein umfangreiches
vergleichbares Material existiert. Fiir einzelne Bundeslinder erfolgte auf der Grundlage dieser
Gleichung eine vereinfachte regionale Einschitzung mit Hilfe eines Rasternetzes von etwa 2
km Seiteniinge. DEUMLICH und THIERE (1996} legten flir die neuen Bundeslinder auf ei-
ner anderen Grundlage (MIMVK) eine groBriumige Abschitzung der potentiellen Wassererosi-
onsgefihrdung mit den Gemeinden als Bezugseinheit vor (Tab. 1), die fiir Sachsen-Anhalt die
Karte 18 im Agraratlas (1997). darstellt.

Tab. 1: Potentielle Wassererosionsgefdhrdung in Sachsen-Anhait

Erosionsgefihrdung (% LN)

ohne gering  méBig  stark  sehr stark

56 27 11 6 0

Die fiinf Gefihrdungsklassen verweisen gleichzeitig auf die Abstufung der bereits jetzt vorhan-
denen Degradation der Boden durch Wassererosion (Profilverkiirzung). Innerhalb dieser Ab-
stufung muf bereits die Klasse , maBig™ als bedenklich angesehen werden und mcht erst die
Klassen ,stark™ oder ,sehr stark™. Die Thilringer Landesanstalt fir Landwirtschaft Jena legte
den Beginn der kritischen Belastung durch Wassererosion auf 12,5 t/ha Bodenabtrag im
Durchschnitt der Jahre fest. Ein geringer Wert wird folglich toleriert. Aus Thiiringen liegt auch
ein Verfahren zur Anwendung der Aligemeinen Bodenabtragsgleichung auf Betriebsebene vor
[Beitrag Werner in ,,Vorsorge vor Bodenabtrag ... (1996)].

AUERSWALD und PERGER entwickelten fiir die Anwendung der Bodenabtragsgleichung

ein PC-Programm.
3. Winderosion
Durch Windschutzptlanzungen versucht man schon seit ldngerem Bodenverwehungen zu min-

dern. In vielen dlteren Windschutzpflanzungen dominiert die Hybridpappel, was besonders fiir
die aus den flinfziger Jahren gilt. Pappeln wurden auch auf dafir ungeeigneten Standorien eta-
bliert. Inzwischen sind sehr viele dieser Bestinde brichig geworden und bediirfen eines Um-
baus, sofern die weitere Entwickiung nicht einer Sukzession iiberiassen bleiben soll. Um eme
Schutzfunktion zu gewihrleisten sind drei - bis vierrethige Pflanzungen erforderlich ,was emer
Breite von 4,5 bis 5,5 m entspricht. Die Schutzwirkung hangt entscheidend von der Héhe des
Bestandes ab. Sie betrigt das Funfundzwanzig- bis Dretssigfache der Hohe. Far die anzustre-
bende Hohe gibt es jedoch keine Standards. Sie sollte nicht zu hoch sein, da sonst eine weiter-
reichende Beschattung zur Ertragsminderung fiihrt.



Bet einer Hohe von 10 m ergibt sich eine Schutzwirkung von ca. 250 m. Setzt man diesen
Wert als Schiagbreite an und begrenzt die Schlaglinge auf 800 m, dann ergeben sich Schlag-
groflen von etwa 20 ha, eine unter den agrarstrukturellen Bedingungen der neuen Bundesléan-
der technologisch gerade noch zu vertretende Grofenordnung fiir eine Bewirtschaftungsein-
heit.

Wollte man der Winderosion jedoch allein durch Hecken und Schutzstreifen begegnen, wiirde
ein so enges Raster entstehen, wie es den offenen Agrarlandschaften insbesondere des Schwar-
zerdegebietes auch historisch nicht entspricht, Das Landschaftsprogramm des Landes Sachsen-
Anhalt (1994) fiihrt als langfristiges Ziel 5 ha Windschutzpflanzungen cder auch Waldinseln
pro 100 ha LF an. Diese Forderung 1af3t eine technologisch und betriebswirtschaftlich giinstige
Schlaggestaltung zu, wenn die Linienfiihrung der Pflanzungen und die Anordnung der Feldge-
holzflichen bewirtschaftungsgerechte Anforderungen beriicksichtigt. Bei Windschutzpilanzun-
gen muf} daran gedacht werden, daf nicht allein eine Orientierung auf die Hauptwindrichtung
erfolgt, da Winde aus anderen Richtungen durchaus betrichtliche Schadfille bedingen. Eine
regionale Analyse der Windrichtungsverhiltnisse am Boden mtf3te das kldren.

Zu den Schwerpunktgebieten der Winderosion gehdren weite Teile der LoB-
Agrartandschaften. Spezielle Untersuchungen in den achtziger Jahren wiesen hier eine erhéhte
Schadensquote an Pflanzenbestinden nach (HAUPT 1991, s. auch Erosionskarte im Land-
schaftsprogramm 1994). Der Agraratlas fiir das Land Sachsen-Anhalt (1997) enthélt ebenfalls
eine Karte zur potentiellen Winderosionsgefdhrdung wiederum auf Gemeindebasis,

4. Schlufifolgerungen und weitere Forschungsergebnisse

Beziglich der Maflnahmen zur Einddmmung sowohl der Wasser- als auch der Winderosion
sind wir der Auffassung, dass Flurelemente als GegenmaBnahme thre Funktion besitzen. Vor-
rangig kommt es aber auf die erosionsmindernde Wirkung von acker- und pflanzenbauliche
MaBnahmen an, wie sie auch wihrend dieser Fachtagung erldutert wurden. Hier muf3 ein
Schwerpunkt der weiteren Entwicklung von Verfahren und der Durchsetzung in der Landwirt-
schaftspraxis liegen.

An Vorschligen zum Bodenschutz in der Feldflur besteht eigentlich kein Mangel [s. z.B. Bei-
trag Mo. Frielinghaus in ,,Vorsorge von Bodenabtrag .... (1996)]. Nach Kosten und Aufwand
erreicht jedoch ein effektiver Erosionsschutz die Dimension einer Jahrhundertaufgabe.

Um denErosionsschutz voranzubringen ist es deshalb notwendig, alle Moglichkeiten zu nutzen,
die sich bieten. Dazu gehort mit bestimmten regionalen Schwerpunkten die Eingriffsregelung
nach der Naturschutzgesetzgebung,

Im Zusammenhang mit der Gestaltung der Feldflur zum Schutze des Bodens sei noch auf zwei
Aspekte eingegangen:

1. Das Problem der Schlaggrofie, zu dem es ja eine Dauerdiskussion gibt

2. Der Anteil von Flurelementen oder Bictopen tm Agrarraum tiberhaupt.

Eine gemeinsame Studie der Landgesellschaft Sachsen-Anhalt und des Institutes fur Agrardko-
nomie und Agrarraumgestaltung (Landgesellschaft 1996) stellt hinsichtlich der technologischen
Eignung von Schligen unter den Bedingungen des Einsatzes von Grofimaschinen zundchst
fest, daB es eine optimale SchlaggréBe aus technologischer Sicht nicht geben kann, sondern
nur eine Anndherung an praktikable Bereiche, da die Einsatzbedingungen stark varheren.
Schlaglingen (iber 800 m sind als kritisch zu beurteilen, was aus der Dimensionierung der Vor-
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ratsbehilter und Bunker resultiert. Schlidge Giber 50 ha bringen keine nennenswerten Einspa-
rungen an Hilfszeiten beim Maschineneinsatz mit sich, wobei als Schlagform groflerer Schligen
eher das Quadrat zu empfehlen ist, bei kleineren dagegen das langgestreckte Rechteck. Auch
aus Griinden des Bodenschutzes geht es nicht um die Propagierung relativ kleiner Schidge un-
terhalb einer Schwelle effektiver technologischer und betriebswirtschattlicher Eignung. In den
neuen Bundeslindern geht es in erster Linie um den Abbau der nach wie vor hiufigen Uber-
grofen bet den Schlagen, woflir der angefithrte 50 ha-Grenzwert oder auch ein anderer das
Entscheidungskrniterium darstellt, So gesehen, muf3 die Schlaggestaltung als ein Kompromif3
zwischen Landnutzung und Natur- bzw. Ressourcenschutz begriffen werden, was folglich lan-
deskuiturelle Mafinahmen im Agrarraum einschiiefit,

Fiir den Aufbau eines Okologischen Verbundsystems in den Agrarlandschaften Sachsen-
Anhalts mit einem erginzenden Netz flichiger und linearer Strukturelemente in der Feldflur
wurden regional @ﬁer ierte Richtwerte kalkuliert (Abb. 1), die fiir die jeweiligen Agrarrau-~
me gelten?;né%ngc igﬁgxﬁggtﬁ?%}haﬂdene Strukturelemente mut etn. Strukturelemente, die in
die Feldflur speziell zum Schutz des Bodens eingebracht werden, sollten sich in das Verbund-
system der Agrarlandschaft einordnen und danut weitere ¢kologische Funktionen erfiillen, wie

in den , Grundsitzen und Handlungsempfehlungen ... ,, (1999) gefordert.
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Jetzt schligt deine schlimmste Stunde,
du Ungleichrunde,
du Ausgekochte, du Zeitgeschiilte,
du Vielgequiilte,
du Gipfel meines Entziickens,
Jetzt kommt der Moment des Zerdriickens,
Mit der Gabel — sei stark!
Ich will auch Butter und Quark
Oder Kiimmel, auch Leberwurst in dich stampfen.
Mulfit nicht gleich so dngstlich dampfen.
Ich mdchte dich noch einmal erfreun.
Soll ich Schnittiauch iiber dich streun?
Oder ist dir nach Hering zumut?

Du bist ein rithrend junges Blut.
Deshalb schmeckst du besonders gut.
Wenn das auch egoistisch klingt,
s0 {roste dich damit, du wundervolle Pellka,
dass du eine Edelknolle warst,

und dass dich ein Kenner verschlingt.

RINGELNATZ
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Anbau und Sorten - Ergebnisse der Landessortenversuche
Kartoffeln 1997 - 1999

THOMASCHEWSKI, H. ' ‘ |
Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt des Landes Sachsen-Anbalt

Ubersicht zur Fruchtart

Der seit Jahren anhaltende Anbauriickgang von Speisekartoffeln in Sachsen-Anhalt hat sich
1999 nicht weiter fortgesetzt. Insgesamt standen 15.918 ha Kartoffeln im Anbau. Tabelle i
zeigt, daR mittlerweile auf 60 % der Fliche Wirtschaftskartoffeln angebaut werden und dieser
Vertragsanbau das stabilste Segment im Kartoffelanbau darstellt. Der Frithkartoffelanbau hat
sich ebenfalls etwas stabilisiert, jedoch auf sehr geringem Niveau. Eine rentabilititssichernde
Produktion, wie in den siiddeutschen Frithrodegebieten, ist kaum mdglich. Hauptziel des
Frilhanbaues in Sachsen-Anhalt ist es, mit regionaler Ware den Zeitraum zwischen der
Verfiigharkeit von Kartoffeln aus den beglinstigten Frithanbaugebieten und der normalen
Ernte zu tiberbriicken.

Tab. 1: Kartoffelanbau in Sachsen-Anhalt 1995 - 1999 (in ha)

1995 1996 1997 1998 1999
frithe Speisekartoffeln 908 531 551 345|524
Rg. 1w 2)

Wirtschaftskartoffeln
9158 9441 8338 9087 9491
Rg. 2,3 ud)
Speisekartoffeln -
282
Rg. 3 u.4) 7457 8257 628 5559 5904
gesami 17.523 18.229 15.671 149911 15918

In Sachsen-Anhalt wurden 1999 auf 5.904 ha mittelfrithe und mittelspdte Speisekartoffeln
angebaut. Die miftelfrithen Speisesorten haben von den Speisesorten die gréfite
Anbaubedeutung, denn sie eignen sich sowohl fiir die sofortige Vermarktung nach der Ernte,
die Finkellerung als auch fiir die Einlagerung und spitere Vermarktung bis zum Anschluf} an
die neue Frithkartoffelernte. Anbaubedeutung und Sortenumfang der mittelspéten bis spiiten
Speisesorten sind bedingt durch spite Abreife, oftmals Ernte bei ungiinstiger Witterung und
damit verbunden schlechtere Lagerfahigkeit und Qualitat gering.

Die Rentabilitdt der Speisekartoffelerzeugung ist nur zu sichern, bei méglichst geringen
Produktionskosten, hohen Marktwareertrigen und guten Knollenqualititen und dem
gesicherten Absatz. Aber auch die Direktvermarktung ist in Sachsen-Anhalt von Bedeutung,.
Der Landwirt sollte deshalb bei der Sortenwahl nur die leistungs- und vermarktungsfihigen
Speisesorten auswihlen, welche den Winschen der Verbraucher entsprechen und deren
Eigenschaften wund Verhalten aus den Landessortenversuchen wund regionalen
Anbauerfahrungen bekannt sind. Empfehlenswert ist der Anbau mehrerer Sorten mit
unterschiedlichen, sich ergdnzenden Eigenschafien, um das Ertrags- und Qualitétsrisiko zu
mindern und die Konkurrenzfihigkeit zu erhalten.
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Far Wirtschaftskartoffeln gelten hinsichtlich des vertragsgebundenen Anbaues die gleichen
Grundsitze. In Sachsen-Anhalt wurden 1999 auf 9491 ha Wirtschaftskartoffeln (fr(ihe,
mittelfrithe u. spite) angebaut. Bel den Wirtschaftssorten stehen der Stirkeertrag und der
Stirkegehalt im Vordergrund. Die Reifezeit solite bei der Sortenwahl unbedingt beachtet
werden. Es geht neben der termingerechten Belieferung der Verarbeiter um die Stdrkeleistung
der Sorten.

Die Pflanzkartoffelvermehrung stieg in Sachsen-Anhait 1999 um 11,3 % an. Den grdBten
Anteil nehmen die mittelfriihen, mittelspiten und EU- Sorten ein, wobei es sich bei diesen
Sorten {iberwiegend um Wirschaftssorten handelt {Tabelle 2).

Tab. 2: Reifegruppenanteile und Anzahl vermehrter Sorten 1999 in Sachsen-Anhalt

angemeldete !

Reifegruppe Vermehr;::gsﬂﬁche E getzt:;itl% j Anzahl Sorten
sehr frih 41,49 3,97 | 7
frih 132,33 12,65 18
mitteifrih 416,95 39,93 26
mittelspat 193,21 : 18,50 14
EU-Sorten 260,48 1 24,95 3
gesamt 1.044,46 |

Quelle; LUFA Sachsen-Anhalt, Dez. Saatgutanerkennung, Samenpriifung

Witterung und Wachstum

Witterungsbedingt erfolgte die Pflanzung bis Ende der zweiten Aprildekade. Der Aufgang war
in den Landessortenversuchen ziigig und gleichmaBig. Spatfrost trat 1999 nur sehr begrenzt
auf. Fehlende Niederschlige im Frithjahr und Vorsommer verhinderten auf den leichten
Standorten eine tippige Krautentwicklung. Auf den besseren Standorten entwickelten sich bei
ausreichender Wasserversorgung gute Bestinde. In Beetzendorf (Altmark) forderte die
wechselhafie Witterung stérker den Befall mit Alternaria. Ab Mitte Juni fielen dann nur
vereinzelt Niederschldge, es wurde zunehmend trockener. Krautfiule trat dadurch nur noch in
geringem Umfang auf. Bei frither Rodung (60 Tage nach Aufgang) waren die Sorten der sehr
frithen Reifegruppe dhnlich losschalig wie im Vorjahr. Der Juli zeigte sich sebr warm und
trocken mit hoher Verdunstung. Dadurch kam es bei den Sorten der mittelfrilhen bis spiten
Reifegruppe insbesondere auf den leichten Standorten zum frithzeitigen Welken und zur
schnelien Abreife des Kartoffelkrautes. Der Knollenzuwachs war hier nur noch gering.
Mingel in der dufleren und inneren Knollenqualitdt traten wie in den Vorjahren nur in
geringem Umfang auf, Schorf in Beetzendorf bei allen Sorten, stirker bei Juvena, Baltica,
Quarta und Adretta. Einen erhohten Anteil an Wachstumsrissen zeigten in Biendorf
Belladonna, Cilena und Rasant.

Ertragsverhalten

Speisesorten

In der sehr frithen Reifegruppe wurden bei frither Rodung (60 Tage nach Aufgang) auf ailen
Standorten deutlich héhere Marktwareertriige als im Vorjahr erreicht. Bei der frithen
Reifegruppe (Rodung 90 ~ 95 Tage nach Aufgang) lagen die Marktwareertrige auf den D-
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Standorten bei 391 dt/ha und auf den LoB-Standorten bei 515 dt/ha. Gegeniiber dem Vorjahr
sind, entsprechend ortlich unterschiedlicher Wasserversorgung, in Walbeck deutlich héhere
Ertrige bzw. in Beetzendorf niedrigere Ertrage realisiert worden.

Die erreichten Marktwareertriige der mittelfrithen bis spéten Reifegruppe lagen auf den Lof-
Standorten. auf dem hohen Vorjahresniveau. Auf allen D-Standorten lagen die
Ertragsleistungen unter Vorjahresniveau.

Wirtschaftssorten ,

Die erreichten Stirkeertrige lagen bei den Sorten der frithen Reifegruppe hoher als in den
Vorjahren. Bei den Sorten der mittelfrithen und mittelspéten bis spiten Reifegruppe konnten
dagegen die guten Vorjahresergebnisse, bei allerdings selir hohen Stdrkegehalten, nicht
erreicht werden.

Die nachfolgenden Hinweise zum Sorteneinsatz basieren auf den Ergebnissen der langjéhrig
durchgefithrien Landessortenversuche und beriicksichtigen daher vor allem die pflanzen-
baulichen Eigenschaften der Sorten. In Abhéngigkeit von verschiedenen Faktoren k&nnen
auch weitere Sorten anbauwiirdig sein. Ebenso werden langjihrig bewihrte Sorten weiterhin
empfohien, auch wenn deren Priifung in den Landessortenversuchen beendet ist.

Im Versuchsjahr 1999 standen 52 Sorten in den Priifungen. In die Auswertungen wurden nur
Sorten einbezogen, die 1999 und in mindestens einem der Vorjahre in den
Landessortenversuchen gepriift wurden (Tabellen 3 - 8).

Sehr frithe Reifegruppe - Speisesorten (fritke Rodung)

Arkula kam mit den Wachstumsbedingungen 1999 am besten zurecht und erreichte die
hchsten Ertrdge. Sie ist hellgelb, grofifallend und zeigte eine gute Anpassungsfihigkeit an
unterschiedliche Standortbedingungen. Besonders in Trockenjahren erreicht sie durch rasche
Jugendentwicklung, frithen Knollenansatz und Grofknolligkeit gute Marktwareertriige. Schorf
und Wachstumsrisse kénnen die Zuflere Knollenqualitdt beeintrichtigen. Die Beizung des
Pflanzgutes wird empfohlen. Die Speisequalitét ist gut. Atica bestitigte in diesem Jahr ihr
gutes Ertragsniveau bei ansprechender Knollenqualitdt. Bei ungleichmiBiger Wasserver-
sorgung, insbesondere auf den leichten Béden, kann es zu emer stirkeren Zunahme von
Zwiewuchs und Kindelbildung kommen. Die Sorte ist auf leichten Boden stdrker anfillig fiir
Eisenfleckigkeit und ziemiich keimfreudig im Winterlager. Die Speisequalitdt wird mit gut
beurteilt. Berber (Ro 1) lag im Ertrag auf fast allen Standorten auch 1999 unter dem
Durchschnitt. Sie ist fiir den Anbau auf ostdeutschen Frithrodestandorten aufgrund langsamer
Jugendentwicklung und héherer Anspriiche an die Wasserversorgung nicht geeignet. Ebenso
wird ihr Anbau fiir Standorte, die Eisenfleckigkeit und Schorfbefall férdern, nicht empfohlen.
Berber hat einen sehr guten Geschmack. Die Kochdunkelung ist gering. Christa (Ro 1) zeigte
iber die Jahre stirkere Ertragsschwankungen. Auf D-Standorten differieren die
Ertragsleistungen dabei noch deutlich stdrker als auf L&B-Standorten, hier wurden in diesem
Jahr noch mittlere Ertrige erreicht. Auf den D-Standorten lag der Marktwareertrag deutlich
unter dem Durchschnitt. Der Anteil innerer und duflerer Knollenméngel sowie die Anfilligkeit
fir Eisenfleckigkeit sind gering. Die Beizung des Pflanzgutes wird empfohlen. Sie besitzt
einen guten Geschmack. Molli (Ro 1,4) erreichte im Marktwareertrag auf allen Standorten
stabil gute bis sehr gute Leistungen. Sie ist eine Sorte mit ziigiger Jugendentwickiung. Unter
ungiinstigen Bedingungen konnen Wachstumsrisse und Nassfdaule zu einer Minderung der
sonst guten Knollenqualitit fiihren. Beizung wird empiohlen.



Astoria (Ro 1,4) zdblt zu den spéter reifenden Sorten und bestitigte nach zweijdhriger
Priffung in der frihen Rodung ihre nur schwachen Ertragsergebnisse vom Vorjahr. Sie
erreicht ihre volle Leistungsfihigkeit erst bei spédterer Rodung. Zu beachten sind ihre
Anfélligkeit fiir Eisenfleckigkeit und Schorf. '

Tab. 3: LSV-Kartoffeln - sehr frithe Reifegruppe - Speisesorten 1997 - 1999
(frithe Rodung 60 Tage nach Aufgang)
Gesamtertrag und Marktwareanteil relativ zur Bezugsbasis (Sorten 1 - 5)

—

Friihe Reifegruppe - Speisesorten (spite Rodung)

Cilena (Ro 1) erreichte zumeist nur ein geringes Ertragsniveau. Firr hohe Ertrige sind
Beregnung oder Standorte mit guter Wasser- und Nahrstoffversorgung erforderlich. Sie gehort
zu den Qualitdtssorten im Kochtyp festkochend. Auf leichten Béden ohne Beregnung kann es
zu einer Zunahme von Zwiewuchs und Kindelbildung kommen und damit zu einer
Verringerung des Marktwareanteils. Exempla (Ro 1,4) erreichte nach guten Ertragsleistungen
1997 und 1998 in diesem Jahr nur mittlere Marktwareertriige. Der Anteil innerer und suflerer
Knollenméngel ist gering. Sie besitzt eine gute Speisequalitit. Marabel (Ro 1,4) zeigte in
allen Prifjahren und auf allen Standorten sehr hohe Ertragsleistungen mit einem hohen
Marktwareanteil bei guter bis sehr guter innerer und &uBerer Knollenqualitat. Ihre Anfilligkeit
gegeniiber Schwarzfleckigkeit ist gering. Die Speisequalitit wird mit gut bis sehr gut
bewertet. Rasant (Ro 1,4), eine Sorte mit hellroter Schale, erzielte auf D-Standorten mittlere,
auf LoB-Standorten nur unterdurchschnittliche Ertragsleistungen. Thre Krankheitsanfilligkeit
ist gering. Die Knollenqualitdt ist gut. Damit ist sie fiir dkologisch orientierte Landwirt-
schaftsbetriebe eine interessante Anbaualternative. Von den zweijihrig gepriiften Sorten
erreichten Baltica (Ro 1,4), Belladonna (Re 1,4), Lady Felicia (Ro 1) und Vitesse (Ro 1,4)
deutlich tiberdurchschnittliche Ertragsleistungen. Vitesse lag im Ertrag sogar erheblich iiber
der bisher ertragreichsten, mehrjdhrig gepriifien Marabel.

Delikat (Ro 1,4) und Rikea (Ro 1) 1999 nicht mehr in den Priifungen, erzielten in den
Vorjahren stabile Marktwareertrdge bei guter Speisequalitit. Karlena (Ro 1,4), 1999 in der
frithen Retfegruppe - Wirtschaftssorten gepriift, ist eine universell verwendbare Frithkartoffel
(Speise-, Stirke- und Veredlungssorte) mit einer meist nur unterdurchschnittlichen
Ertragsfdhigkeit. Der Anteil innerer und duflerer Knollenmingel legt meistens niedrig. Als
frithe Sorte im Kochtyp mehligkochend wird sie vom Verbraucher geschétzt. Die Beizung des
Pflanzgutes wird empfohlen.
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Tab. 4: LSV-Kartoffeln - frithe Reifegruppe - Speisesorten 1997 - 1999
(spiite Rodung 90 - 95 Tage nach Aufgang)
Gesamtertrag, Marktwareanteil und Stirkegehalt relativ zur Bezugsbasis
(Sorten 1 -4)

Mittelfriihe Reifegruppe - Speisesorten

Adretta weist im Priifsortiment die kiirzeste Vegetationszeit auf. Sie erreichte daher auch
nicht die Leistungen des Sortimentes und sollte als frithe AnschluBsorte eingeordnet werden.
Wegen ihrer Mehligkeit wird sie vor allem von den Verbrauchern der neuen Bundeslinder
geschitzt. Die Knollenqualitit kann durch Wachstumsrisse, Schorf, aber auch
Schwarzfleckigkeit beeintriachtigt werden, Beizung wird besonders empfohlen. Agria (Ro 1)
bestitigte ihre sehr guten Ertragsleistungen. Sie ist groBfallend und besitzt sowohl gute
Speisequalitits- als auch Rohstoffeigenschaften fir die Veredlung. TIhre hohe
Schorfanfilligkeit ist unbedingt zu beriicksichtigen. Sie verfligt tiber eine hohe Keimruhe,
Beizung wird empfohlen. Likaria (Ro 1,4) entwickelte sich ziigig, reifte frithzeitig ab und
erreichte daher nicht die Ertrige der spidteren Sorten. Sie verfligt aber tber gute
Geschmackseigenschaften. Beizung wird empfohlen. Quarta (Ro 1,4) gehért in der
Reifegruppe ebenfalls zu den frither abreifenden Sorten. Quarta erreichte daher nicht die
Ertrige der spéteren Sorten. Sie hat eine anhaltend gute Speisequalitit, eine geringe Neigung
zu Schwarzfleckigkeit, eine besondere Schileignung, geringe Anfalligkeit fiir Eisenfleckigkeit
und Schorf. Satina (Ro 1} erreichte in Sachsen-Anhalt stabil {iberdurchschnittliche Ertrige.
Sie ist rundoval, grofifallend mit wenig dufleren und inneren Méngeln. Die Speisequalitit ist
gut. [hre Neigung zur Schwarzfleckigkeit ist gering. Die Beizung wird empfohlen. Marena
(Ro 1,4), eine mittelspite Speisekartoffel, wurde 1999 erstmals im LSV mittelfrithe
Reifegruppe gepriift und zeigte hier ein gutes Leistungsvermdgen. Ihre Anfilligkeit gegeniiber
Krautfiule ist gering. Sie liegt ruhig im Winterlager. Thre Beschidigungsempfindlichkeit ist
sehr gering.



Tab. 5: LSV-Kartoffeln - mittelfrithe Reifegruppe - Speisesorten 1997 - 1999
Gesamtertrag, Marktwareanteil und Stiirkegehalt relativ zur Bezugsbasis
(Sorten 1 - 5)

Reifegruppe 2 - Wirtschaftssorten

Kanjer reifte am spétesten ab. Sie brachte mittlere bis tiberdurchschnittliche Knollenertrige.
Sie erreicht sehr hohe Stirkegehalte, dadurch konnte sie 1999 iberdurchschnittiiche
Stirkeertrige realisieren. Karlena (Ro 1,4) dient vorrangig als Rohstoff fiir
Veredlungszwecke. Sie ist groBfallend und erzielt mittlere Knollenertriige. 1999 erreichte sie
bei einem Stidrkegehalt von 19,1 % nur unterdurchschnittliche Stérkeertriige. Ute (Ro 1-3, 5)
ist nach wie vor eine leistungsstarke und ertragsstabile Stirkekartoffel. Sie entwickelt sich
ziigig, gehdrt aber zu den spéter reifenden Sorten in dieser Reifegruppe. Der Stirkegehalt lag
deutlich Gber dem Durchschnitt. Sirius (Ro1,4) erreichte nach zwei Priifjahren im Mittel nicht
das Niveau der besten Sorten.

Tab. 6: LSV-Kartoffeln - frithe Reifegruppe - Wirtschaftssorten 1997 - 1999
(spiite Rodung 90 - 95 Tage nach Aufgang)
Gesamtertrag, Stirkeertrag und Stiirkegehalt relativ zur Bezugsbasis
(Sorten 1 - 3)
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Mittelfriihe Reifegruppe - Wirtschaftssorten

Ponto (Ro 1-5) erreichte aufgrund eines sehr hohen Gesamtertrages 1999 sehr gute
Starkeertrdge. Die Ertragsleistungen von Albatros (Rol,4), Elkana (Ro1-3) und Stabile (1-
3) unterlagen stirkeren Schwankungen. Im Mittel wurde der Stdrkeertrag von Ponto 1999
nicht Gibertroffen.

Tab. 7: LSV-Kartoffeln - mittelfrithe Reifegruppe - Wirtschafissorten 1997 - 1999
Gesamtertrag, Stirkeertrag und Stirkegehalt relativ zur Bezugsbasis
{Sorten 1 - 3)

Mittelspiite - spiite Reifegruppe - Wirtschaftssorten

Astarte (Rol) zihit zu den spétreifenden Sorten. Sie erzielte mittlere bis hohe Stirkeertrige
bei guten Stédrkegehalten. Indira (Ro 1,4) erwies sich auch 1999 als ertragsstark und erreichte
ein stabiles Ertragsniveau. Der Stirkegehalt lag 1999 bei 23,7 %. Indira verfiigt {iber eine gute
Virusresistenz.  Karakter (Rol-4) emreichte auch in  diesem  Versuchsjahr
iberdurchschnittliche Stirkeertrige mit deutlichen Vorteilen auf den leichteren Standorten.
Kardal (Ro 1,4) und Kuras (Ro 1,4} erzielten nach schwicheren Vorjahresleistungen wieder
iberdurchschnittliche Stirkeertrige bei sehr hohen Stérkegehalten von {iber 24 %. Tomba
(Ro 1,4) zeigte von den etwas ilteren Sorten nach guten Vorjahresleistungen wieder
schwichere Leistungen bei Stirkegehalten von 24,1 %. Bonanza (Re 1,4} und Sjamero (Ro
1-4) erreichten u. a. aufgrund geringerer Starkegehalte nicht die Leistungen der besten Sorten.



Tab. 8: LSV-mittelspiite bis spiite Reifegruppe - Wirtschaftssorten 1997 - 1999
Gesamtertrag, Stirkeertrag und Stirkegehalt relativ zur Bezugsbasis
{Sorten 1 - 8)
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Hinweise zur Verhinderung der Einschleppung und Verbreitung
der bakteriellen Ring- und Schleimfiiule der Kartoffel sowie
Informationen zur Beschaffenheitspriifung, dem Stand der
Untersuchungen zu Kartoffelnematoden und dem Auftreten von
Rotfiule an Kartoffeln

Herold, H.
Landespflanzenschutzamt Sachsen-Anhait

Besondere Aufmerksamkeit erfordern die beiden Quarantinekrankheiten Bakterienring- und
Schieimfiule. Letztere ist in Sachsen-Aphalt zum Glick noch nicht aufgetreten. Bei der
Bakterienringfaule gab es in der Vergangenheit bisher vier Befallsnachweise hauptsachlich
bei Speise- und Wirtschaftskartoffeln. Zu den gesetzlichen Grundlagen ihrer Bekampfung
siche Darstellung 1. Auf die negativen Konsequenzen bet festgestelltem bzw. wahrscheinli-
chem Befall muss eindringlich hingewiesen werden. Bei Lieferung von Kartoffeln in andere
Bundeslander oder Mitgliedstaaten der EU sowie Export in Drittiander muss immer mit einer
Nachkontrolle auf das Vorhandensein dieser beiden Quarantineerreger gerechnet werden.
Zur Ursachenermittlung, den Auflagen fir einen Befallsbetrieb und der Verwendung befalle-
ner bzw. wahrscheinlich befallener Partien siehe Darstellung 2. Die Erzeuger werden aufge-
fordert, aus Griinden der eigenen Sicherheit Kartoffeln, die fir den Verkauf aufler Landes
vorgesehen sind, unbedingt im Landespflanzenschutzamt untersuchen zu lassen. Obwohl
1999 im Vergleich zum Vorjahr der Anteil der untersuchten Speise- und Wirtschaftskartoffeln
angestiegen ist (373 Proben) besteht im Vergleich zu anderen Bundeslandern noch ein Nach-
holebedarf.

Bei der Pflanzkartoffelvermehrung zeigt sich 1999 im Ergebnis der Augenstecklingspriifung
folgendes Bild: Bisher mussten 8,7 % der Vermehrungsflachen aberkannt werden. Das sind
weniger als in den letzten zwel Jahren. Als Ursachen werden ein relativ friher Zuflug von
virusibertragenden Blattlausen und immer noch Mangel in der Selektion sowie nicht recht-
zeitige Krautabtdtung gesehen. Hauptursache fiir die Aberkennung war Befall durch das Y-
Virus. Besonders betroffene Sorten sind unter anderem Elkana, gefolgt von Hansa, Calla und
Bonanza.

Durch den Neubau eines Gewachshauses am Standort Magdeburg haben sich die Arbeitsbe-
dingungen fiir die Durchfithrung der Beschaffenheitspriifung deutlich verbessert. Die Unter-
suchungen von Proben auf Kartoffelnematodenbefall verliefen planmaBig. Bisher wurden
12.549 Proben untersucht, 1998 waren es 11.156 Proben. Der Befall mit Kartoffelnematoden
ist insgesamt schwach, wenn man von Einzelflichen absieht. Auf die Notwendigkeit, Pflanz-
kartoffeln nur auf befallsfreien Fliachen anzubauen und die erforderlichen Anbaupausen ein-
zuhalten, wird nochmals hingewiesen.

1999 trat in Sachsen-Anhalt erstmals die Rotfiule an Kartoffeln auf. Die Symptome lassen
sich wie folgt beschreiben: Das Fleisch ist nach dem Aufschneiden der Kartoffel zunéchst
weiB, verfirbt sich unter Luftzutritt nach 20 Minuten rosa und nach zwel Stunden schwarz,
Bei starkem Befall ist bereits das aufgeschnittene Knollengewebe schwarz. Bisher handelt es
sich nur um einen Einzelfall, wobei das verstirkte Aufireten in einem Lagerhaus durch hohe
Temperaturen zum Zeitpunkt der Emte begiinstigt wurde.



Darstellung 1
Bekampfung der Bakferiellen Ringfaule der Kartoffeln

Gesefzliche Grundlagen

B Kartoffelschutzverordnung in der Fassung vom 29.10.1997 (BGBI. | S.
2604)

Il pflanzenbeschauverordnung in der Fassung vom 05.05.1999 (BGBL 1 S.
855)

& Pflunzkarioffelverordnung in der Fassung vom 23.07.1997 (BGBL 1 5.
1906)

& Vorsorgeprogramm des Landes Sachsen-Anhalt von 1998

Definifionen/Standards

Befall
serologischer Test und Biotest = positiv

wahrscheinlicher Befall

1. alle Partien, die sich zum Zeitpunk? der Befallsfesistellung im Betriek
befinden

2. Schwesterpartien mit negativem Testergebnis, wenn Befall klonalem
Ursprungs ist (Ausgangspflanzgut)

amiliche Probenahme und serologische Untersuchung
bei Pflanzkartoffeln

200 Knollen/25  bzw.

200 Knollen/angefangene 3 ha

bei Speise~ und Wirtschafiskartoffeln
200 Knollen/einheitliche Partie

Kosten fir Probenahme und Untersuchung (If. AlIGO LSA):
1 Probe = 160 DM
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Darsteliung 2

Auswirkungen auf Betriebe bei festgestelitem oder wahrscheinlichem Be-
fail mit Baktierieller Ringfaule der Karioffeln

1. Ursachenermiitlung

B alle weiteren Partien des Betriebes sind zu beproben und zu untersu-
chen

B alle Schwesterpartien der befallenen Partie sind zu beproben und zu
untersuchen (Nachweis des Ausgangsmaterials)

2. Auflagen fir den Befallsbetrieb

B Anbausperre der Befallsflache fir 3 Jahre (Durchwuchs- und Wirts-
pflanzenbeseitigung), nach Anbausperre ist zur Erzeugung von Speise-~
und Wirtschafiskartoffeln nur zertifiziertes Pflanzgut zu verwenden

B alle Gbrigen Fichen werden zur Sicherheitszone erklért (Anbau von
Kartoffeln nur mit Basis- oder zerfifizierten Pflanzkartoffeln)

B geerntete Pilanzkartofieln getrennt von Speise- und Wirtschafiskar-
toffeln lagern

B Reinigung und Desinfektion der verwendeten Anbau- und Erntetechnik
und benutzier Geréie

3. Verwendung befallener Partien

B gedampft zur Verfitterung
& for Brennereien

B Direkilieferung zur Verarbeitung an einen Betrieb, der Gher Reini-
gungs- und Desinfekifionsméglichkeiten und Anlagen zur Behandiung
der Abfalle verfigt

4. Verwendung wahirscheinlich befallener Partien

B als Speise- oder Industriekartoffeln in Verpackung zur unmittelbaren
Abgahe an Endverbraucher

B gedampfi zur Verfitterung
B {ir Brennereien
@ Lieferung an Verarbeitungsbetriebe
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Konzept fiir eine effektive Strategie gegen Krautfdule in
Kartoffeln

Riicker, P.
Landespflanzenschutzamt Sachsen-Anhalt

Die Krautfaule zahlt nach wie vor zu den bedeutendsten Krankheiten im Kartoffelanbau, da
bei giinstigen Witterungsbedingungen fiir den Erreger Ertragseinbuflen bis zu 40 % und bei
einem zeitigen Zusammenbruch der Bestdnde auch Totalausfalle moéglich sind. Im Interesse
der Umsetzung eines integrierten Pflanzenschutzes sollten, um nicht schon in der infektions-
freien Zeit Fungizidapplikationen durchzufithren, Vorhersageverfahren zur Festlegung des
Spritzbeginns genutzt werden. Dafiir steht das auch in Sachsen-Anhalt erfolgreich getestete
Prognosemodel]l SIMPHYT I zur Verfiigung. In die regionalen Spritzstartempfehiungen des
Warndienstes flieflen u.a. auch weitere Beobachtungen zum Beispiel von Primérherden ein, so
dass von einer relativ hohen Sicherheit ausgegangen werden kann und Routinespritzungen ab
Reihenschluss unterbleiben sollten.

Um eine effektive Behandlungsstrategie zu gewihrleisten, wird empfohlen, nachfolgende
Punkte zu beachten, da zur erfolgreichen Verhinderung von Krautfaulebefall eine Vielzahl
von Faktoren zu beriicksichtigen sind. Durch Beachtung der befallsbeeinflussenden Faktoren
vor Ort und einer Einbindung witterungsgestiitzter Prognoseverfahren wird eine optimierte
schlagbezogene Bekampfung moglich.

1. Beurteilung der Situation vor Ort (Bestandesiiberwachung)

- Befallssituation

- Krautzuwachs

- Sortenanfalligkeit

- Bestandesdichte

- ortliche Niederschlage
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Einbindung der Ergebnisse regionaler Prognoserechnungen

SIMPHYT I Spritzstart
SIMPHYT I Infektionsdruck

Festlegung der Bekdmpfungsstrategie durch den Landwirt unter Beachtung der ge-
nannten Faktoren (Beginn, Abstiande, Mittelwahl)

L

Das Modell SIMPHYT III ist eine Neuentwicklung, welche den Einfluss der Witterung auf
die Krautfiuleepidenie abbildet und auf regionaler Ebene Aussagen zum aktuellen Infel-
tionsdruck zuldsst. Dieses Modell steht der amtlichen Pflanzenschutzberatung zur Nutzung
zur Verfiigung Es unterscheidet den Infektionsdruck in fiinf Klassen von ,,sehr niedrig” bis
»sehr hoch™. Unter Einbeziehung von Temperatur und Luftfeuchte wird taglich aus den
zuriickliegenden 14 Tagen, dies entspricht etwa einem vollstindigen Befallszyklus von Phy-
tophthora infestans, der aktuelle Infektionsdruck berechnet. Weiterhin dargestellt wird tiglich
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der sogenannte Phytophthora-Effizienswert, eine Grofle, die anzeigt, ob an diesem Tag eine
Befallszunahme durch den Erreger moglich war. In der Grafik 1 werden fiir die Wetterstation
Magdeburg exemplarisch die Entwicklung des Infektionsdruckes sowie die tiglichen
Effizienswerte als Balken fiir jeden Tag fir den Zeitrawm von Juni bis August 1999
dargestellt.

In einem Versuch in Magdeburg-Ottersleben (3 km von der Wetterstation Magdeburg ent-
fernt) wurde die Optimierung der Bekampfungsstrategie von Phytophthora mfestans durch
Beriicksichtigung des regionalen Infektionsdruckes nach SIMPHYT Il gepruft. Mit den
vorbeugenden Behandlungen in der Sorte Liu wurde unter Beachtung von SIMPHYT I am
15.06.1999 begonnen. Verglichen wurde die Bekdmpfungsstrategie von SIMPHYT HI mit
giner 7- bis 10-tdgigen Routinespritzfolge. In den SIMPHYT-Varianten erfolgte unter
Beriicksichtigung des regionalen Infektionsdruckes eine gezielte Auswahl der Spritzabstande
(siche Tabelle).

Infektionsdruck Spritzabstinde
in Tage
sehr niedrig (sn) 1618
niedrig (n) 12-15
mittel (m) 911
hoch (h) 738
sehr hoch (sh) 5-=7
extrem hoch (eh) 5

Unbestindige Witterung mit steigendem Infektionsdruck in der zweiten Julidekade fithrte in
den unbehandelten Kontrollen bereits ab Mitte Juli zum Zusammenbruch der Kartoffelstau-
den. Durch die Einbeziehung des regionalen Infektionsdruckes in den SIMPHYT-Varianten
(Versuchsglied 2; 3) wurde eine der Gefihrdung vor Ort angepasste Spritzstrategie erzielt und
drei Behandlungen gegeniiber der Routinespritzfolge eingespart {(Grafik 2). In allen Fungizid-
varianten gelang es, eine signifikante Ertragssicherung im Vergleich zur unbehandelten Kon-
trolle zu realisieren.

Auch im nachsten Jahr wird unter Einbeziehung von 11 Wetterstationen des Landes Sachsen-
Anhalt der aktuelle Infektionsdruck berechnet und den Landwirten iber Warndienst, Internet
und Wetterfax zur Verfigung gestellt. In Auswertung weiterer auch bundesweit vorliegender
Ergebnisse werden in den Pflanzenschutzempfehlungen des amtlichen Dienstes fir das Jahr
2000 dem jeweiligen Infektionsdruck angepasste durchschmittliche Spritzabstinde mit ent-
sprechenden Zu- und Abschlagen zur Berticksichtigung der schlagspezifischen Situationen
vor Ort empfohlen. Bei der Durchfiihrung eines begleitenden Phytophthora-Monitorings hin-
sichtlich der regionalen Kontrolle von Kartoffelflichen auf Krautfiulebefall wire die Mit-
arbeit von Landwirten winschenswert.



Crafik 7

SIMPHYT Hll - Infektionsdruckverlauf und Phyvtophthora-Effizienz-Wert
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Brauchen Kartoffeln eine Mikronihrstoffdiingung?

HARBERLAND, R.
Lehr- und Versuchsanstalt flir Acker- und Pflanzenbau Bernburg

Bereits J. v. Liebig erkannte vor ca. 150 Jahren den Zusammenhang zwischen ausgewogener
Nihrstoffversorgung und Ertrag (Gesetz vom Minimum). Das Fehlen eines Nahrstoffes - dazu
gehoren auch Mikrondhrstoffe - kann im allgemeinen nicht durch einen anderen ausgeglichen
werden. Mikronidhrstoffe werden von den Pflanzen in geringen Mengen vor allem fiir den
Aufbau und die Funktion von Enzymen und Fermenten benétigt. Allgemein gilt, dal mit der
Giite der Ackerbdden auch die Versorgung mit Mikrondhrstoffen steigt. Entscheidend sind
daher die Gehalte der Bdden an pflanzenverfligbarern Mangan (Mn), Bor (B), Zink (Zn}, Kup-
fer (Cu), Molybdén (Mo) und Eisen (Fe).

Hohe Ertrdge und intensive Bewirtschaftung lassen die Anspriiche an eine ausreichende und
ausgewogene Versorgung mit Mikrondhrstoffen steigen. Kommen standtrtlich hohe pH-
Werte und Nahrstofffixierung besonders bei Trockenheit, einseitiger Entzug an Néhrstoffen
und die oft geringe Zufuhr von organischer Substanz hinzu, kénnen Versorgungsprobleme an
Mikronghrstoffen durchaus auftreten. Mogliche Auswirkungen auf Wachstum und Ertrag
hingen dabei offensichtlich fiir jeden einzelnen Nahrstoff von folgenden Faktoren ab:

1. von der im Boden vorhandenen Menge des Nihrstoffes und dessen Lislichkeit,
2. vom Nihrstoffbedarf der Kulturart und dem Nihrstoffgehalt in der Pflanze,
3. von einer optimalen, bedarfsgerechten Zufuhr.

Verfiigharkeit im Boden und Standortbedingungen

Der Gesamtgehalt an Mikronghrstoffen im Boden ist im allgemeinen um ein Vielfaches héher
als der Pflanzenbedarf. Die geringe Konzentration in der Bodenldsung beruht darauf, daf} die
Elemente im Ausgangsgestein der Béden gebunden sind und nur bedingt durch Verwitterung
und Mineralisation freigesetzt werden.

Je nach Standort, Nihrstoffgehalt im Boden, Witterung und Kulturzustand besitzen die ein-
zelnen Kulturpilanzen einen sehr unterschiedlichen Bedarf an Mikroelementen. Bei dikotylen,
vegetativ betonten Pflanzen, wie Raps, Riiben oder Kartoffeln, ist ein Mangelrisiko am gré8-
ten. Fiir den Kartoffelanbau haben besonders Mangan, Zink und Bor die wichtigste Bedeutung
(Tab.1).

Sind akute Mangelerscheinungen mit visueller Symptomauspriagung relativ selten, tritt laten-
ter, d.h. ein noch nicht erkenmbarer Schaden oder temporirer Mangel hiufiger auf.

Auf 168- und kalkreichen Boden mit Gberwiegend alkalischer Reaktion und hohem Ertrags-
potential kénnen besonders Mangan, aber auch Bor und Zink, ins Minimum geraten. Dagegen
sind es vorwiegend die leichten bis mittleren diluvialen Kartoffelbéden, die an Mangan, Bor
und Kupfer verarmen kénnen. Kupfermangel kommt stirker auf den sauer reagierenden Sand-
oder Heidebdden vor. Versauerte Léstandorte und diluviale Béden neigen zu Molybddnman-
gel. Ein Zinkdefizit kommt nur ganz vereinzelt und ohne regionale Zuordnung vor. Der Ei-
senbedarf fiir Kartoffeln ist sehr gering. Er fehlt, trotz meist hoher Gehalte der Béden an Ei-
senoxiden, nur in Ausnahmen auf Kalkbaden.
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Tab.1: Bewertung der Mikrondhrstoffgehalte im Boden und Anspruch der Kartoffelpflanze

Mikronhrstoff Gehalt im Boden (mg/kg Boden) mittlerer Entzug | Anspruch
» Versorgungsstufe C* (g/ha)
SL, 1S SL, sL LT

Mangan 5-20" 10 -25Y 20-30 180 - 450 hoch
Bor 0,2-03 0,25-04 035-0,6 100 - 160 mittel

Zink 1-2,5 1,5-3 1,5-3 110~ 120 mittel
Kupfer 1,5-4,5% 2-45 4-8 50 - 100 gering
Molybdiin 6,4 -7 6,8-78Y  72-82Y - 2-8 gering

TTin Abhingigkeit vom pH-Wert 2) in Abhingigkeit vom Humusgehalt 3) Molybddnzah! = pH-Wert (10 x mg Mo/kg
Boden)

Zu beachten ist ferner, dafl im engen Zusammenhang mit dem pH-Wert eine mehr oder weni-
ger starke Festlegung der Mikronihrstoffe im Boden erfolgen kann. So sind bei hohen pH-
Werten Mangan, Bor Zink und Kupfer zum grofien Teil festgelegt, wihrend umgekehrt bei
niedrigen Werten Molybddn fiir die Pflanzenwurzeln schlecht verfiigbar ist.

Auf vielen Schldgen sind hiufig gleich mehrere Nahrstoffe im Minus, so daB sich Schadwir-
kungen surnmieren konnen. Auf jeden Fall ist es wichtig, turnusmaBig Untersuchungen von
Bodenproben durchzuftihren. Bei Verdacht auf Mangel sind auch kurzfristig Blattanalysen
méglich. Dann kann noch in der Wachstumsphase der Kartoffeln angemessen reagiert werden.

Bodendiingung oder Blattspritzung?

Die heute sehr moderate Diingung iiber den Boden mut hoch konzentrierten Einzeldiingern
versorgt die Kartoffel nur einseitig mit den Hauptnghrstoffen. Die Versorgung mit Mikronghr-
stoffen gerdt dagegen hiufig ins Mimimum. Fine Bodendiingung mit Mikroelementen ist auf
jeden Fall dann notwendig, wenn nach einer Bodenuntersuchung die Versorgungsstufe A (ho-
he Dingerbediirftigkeit) angezeigt wird. Bewihrt haben sich mikrondhrstoffhaltige Haupt-
ndhrstoffdiinger (z.B. NPK- Diinger mit Mikronghrstoffen) oder auch die Zumischung von
Einzelmikrondhrstoffdiinger. Dadurch 148t sich {iber die gesamte Vegetationsperiode eine
optimale Versorgung absichern. Zu achten ist auf ausreichend hohe Mikronghrstoffgehalte
von Mangan, aber auch Bor und Zink, bei Diingung auf den besseren Boden, wihrend auf
leichten Standorten zusétzlich Kupfer und Molybdin zu verabreichen sind.

Auch alle Phosphordiinger enthalten Mikroelemente. Im allgemeinen sind diese Mengen aber
nicht ausreichend, um Entzug und Auswaschung aus dem Bodenvorrat auszugleichen. Aber
selbst bei optimaler Bodendiingung konnen aus weiteren Griinden Emahrungsstérungen auf-
treten {Ad- und Desorption im Boden, Mobilitdt in der Bodenldsung, Trockenheit, etc.).

In diesen Situationen kann eine Blatidiingung insbesondere mit Spurennihrstoffen schnell
wirksam werden und Wachstumsstérungen beseitigen, besser noch von vornherein verhin-
dern. Kartoffeln besitzen als krautige Pflanzen ein hohes Nihrstoffaufnahmevermdgen tber
das Blatt. Im Vergleich zur Bodendiingung ist der Vorgang wesentlich effektiver. Eine weite-




re Motivation fiir die Blattdiingung wird in einem Ausgleich von Pflanzenstrefl gesehen, wie
er bel ungiinstiger Witterung oder bei Pflanzenschutzmafnahmen aufireten kann. Die Frage
wird auch dadurch interessant, dal} Blattdiinger relativ preiswert angeboten werden (Basfoliar
36 Extra 2 bis 3 DM/]; Mangan fliissig 15 DM/kg; Fetrilon Combi 25 bis 30 DM/kg) und sich
zusammen mit PflanzenschutzmaBnahmen ohne Mehraufwand ausbringen lassen. Welche
Argumente fiir die Anwendung der Blattdlingung im eigenen Betrieb zutreffen, sind letztend-
iich anhand der schlagspezifischen Bedingungen zu entscheiden.

Feldversuche auf L68boden

Um die Notwendigkeit und Effektivitdt einer Blattspritzung zu untersuchen, wurden in der
Lehr- und Versuchsanstalt Bernburg iber mehrere Jahre exakte Feldversuchen angelegt und
maschinell beerntet. Die Versuchsserie in den Jahren 1996 bis 1998 sollte kldren, ob selbst bei
ausreichender Nihrstoffversorgung eine begleitende Blattdiingung mit Mikronihrstoffen vor-
teithaft auf die Ertrags- und Stérkebildung der Kartoffeln wirkt.

Standort aller Versuche waren schluffige Lehme auf Primérlof mit Ackerzahlen um 80-90.
Die Bodenuntersuchungen auf Mikrondhrstoffe zeigen hohe Versorgungswerte fiir Bor und
Zink (Versorgungsstufe E), eine mittlere Versorgung fiir Kupfer und Molybdin (Versor-
gungsstufe C) und niedrige bis mittiere Gehalte fiir Mangan. Der pH-Wert ist in allen Jahren
im alkalischen Bereich von 7,1 bis 7.4, Die Spurennihrstoffgehalte im Boden sind damit
weitgehend in Ordnung. Die N-Diingung erfolgte mit Kalkammonsalper in optimaler Menge.
Die Ergebnisse zur Blattdiingung waren allgemein positiv, obwohl sich durch die Blattdiin-
gung nicht in jedem Jahr und nicht immer in den zwel Fungizidfolgen mit Kartoffelsorten
Adretta und Roxy eine Erhohung des Knollenertrages einstelite. Hochste Ertrdge tiber drei
Jahre erzielte die Nahrstoffmischung Ferrilon Combi (Tab.2).

Tab.2: Einfluf einer Blattspritzung auf den Ertrag von Kartoffeln
(LVA Bernburg, 1996 - 1998)

Mittel Gehalte/ Herkunft | Menge Kartoffelertrag in % (ohne = 100)
I bzw. kg/hai 1996 1997 1998
ohne Blattdiingung
Ertrag dt/ha - - 411 305 251
27%N
Basfoliar 36 Extra 3 % MgO 2% 5 103 106 103
1 % Mn u.a.
9 % MgO
Fetrilon - combi 4 % Mn 2x 1 105 109 105
4 % Feua.
Mangan fliissig 8 % Mn 2x 1,5 - - 105
Goemar BM Meeresalgen 2x3 98 110 103
Bio algeen Meeresalgen 1x 2+ 3% 97" 11" 104
(2x 2"
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Im Mittel aller Varianten und Jahre sind es Mehrertriige von 16 dt/ha. Alle Blattspritzungen
bewirkten im Mittel der Jahre und Varianten keine Verinderung im Stirke- und Nitratgehalt.
Beeinflufit wurden dagegen die Inhaltsstoffe durch Fungizidanwendung und Sorten: Im Trend
stieg der Stirkegehalt bei optimaler Fungizidanwendung, wahrend sich der Gehalt an Nitrat
verringerte. Das positive Ergebnis wird vor allem in der optimalen Kombination der wichtig-
sten Spurenndhrstoffe fiir Kartoffeln gesehen. Dominant waren Mangan, aber auch der Se-
kunddmihrstoff Magnesium.

In den Varianten ,, Fetrilon Combi* und ,,ohne Blattdiinger” wurden exemplarisch in zwei
Jahren vor und nach der Blattdiingung Blattanalysen durchgefiihrt. Dabei diirfte von Bedeu-
tung sein, daB sich bereits in kurzer Zeit nach der Anwendung von Fetrilon Combi deutlich
hohere Nihrstoffgehalte im Kartoffeikraut einstellten. Die Gehaltswerte von Mangan, Kupfer,
Zink und Molybdin verdoppelten sich kurz nach der Blattspritzung 1997. Im folgenden Jahr
stiegen sie um ca. ein Drittel. Dieser Sachverhalt weist darauf hin, daf} sich mit einer Mikro-
nihrstoffspritzung im frithen Wachstumsstadium (bei Beginn der Knollenausbildung (BBCH
51), immer aber vor der Bliite) und wenn moglich, zweimal in Folge, sehr schnell in der
Pflanze erhohte Nihrstoffgehalte einstellen lassen, Die Folge sind offensichtlich eine bessere,
kontinuierliche Versorgung der Pflanze und damit ein Ertragsanstieg.

Mitgepriifte Pflanzenhilfsstoffe beeinflufiten den Ertrag 1996 nicht, 1997 deutlich und waren
1998 mit der Mlkrondhrstoffwirkung vergleichbar. Pflanzenhilfsmittel erfordern eine sehr
spezifische Anwendung. Hinsichtlich ihrer biologischen Wirkung liegen nur wenige Versuch-
sergebnisse vor. Bei der stindig zunehmenden Zahi an Pflanzenhilfsmitteln und —stérkungs-
mitteln besteht Kldrungsbedarf (1988 waren 19 SM-Produkte bei der BBA registniert, 1993 57
und 1997 152 Miitel). Dazu kommen Definitionsfragen (Abb.1).



Abb.1: Definition und Aufgabe von Pflanzenhilfsmitteln und -stirkungsmitteln

Pflanzenhilfsmittel (HIV) Pflanzenstiirkungsmittei (SM)
Aufgabe
Wurzel- und Wachstumsférderung Erh6hung der Widerstandsfahigkeit, damit
Ertragssicherheit und -steigerung indirekte Schutzwirkung gegen Schadorganisme
Qualitétsverbesserung Schutz vor nichtparasitdren Beeintrichtigungen
gesetzliche Grundiage
Diingemittelgesetz Pflanzenschutzmittelgesetz
Zulassungsfreie Hilfsmittel Listenverfahren (-numrmer)

fiir den Anwender

- ohne wesentlichen Nihrstoffgehalt (FIM)
- biologische Wirksambkeit nicht beweispflichtig
- Begriffsdefinition muf} eindeutig sein

- Angaben {iber Zusammensetzung nach Art und Menge
{ab 1999 fur SM)

- firmenunabhingige Versuchsergebnisse nutzen

- kritische Betrachtung bzw. Hinterfragung

- ergene Erfahrungen und Beobachtungen

In einer 1999 neu begonnenen Versuchssene wird daher ein Vergleich von bewidhrten mikro-
nihrstoffreichen Blattdlingern und den in der Praxis angebotenen Pflanzenhilfsmitteln vorge-
nommen. Das Ergebnis entspricht weitgehend den Erfahrungen fritherer Versuche. Ein positi-
ver ertragsférdernder Effekt wird mit einer Manganblattspritzung erreicht (Abb.2).
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Abb.2: Blattspritzung in Kartoffeln (LVA Bernburg 1999)

dtha :
370 - Mikronithrstoffe P}, hilfsmittel
360 -
105 % :
103 %
350 4 i
107 %
340 7 t
ohne -’/
330 4 S
10 / ,
310 _/ o
300 1 i i 1 i
Nutribor FOLICIN Mn Bittersalz 3kg/ha  Bio afgeen Potavit YEALD
Skgha flissig +Soluhor21/ha 2x 1,5 Vha 2x 0,1 I/ha 0,4 Vha

2 Vha + FO. Mn fl.1 Vha

Bei dem relativ trockenen Sommer deutet das Ergebnis wieder auf die zeitweise schlechte
Verfugbarkeit von Mangan im Boden hin. Die iibrigen Varianten zeigen dagegen keinen bzw.
nur einen geringen Einflufl auf den Ertrag.

Zusammenfassung

Zur Beurtetlung der Mikron#hrstoffversorgung sind Bodenuntersuchungen im Abstand von
drei bis vier Jahren oder gezielte Pflanzenanalysen notwendig. Liegt ein hoher Mikrondhr-
stoffbedarf (Versorgungsstufe A) vor, sind mikrondhrstofthaltige Bodendiinger zur Ertrags-
und Qualititssicherung einzusetzen. Zur Vorbeugung und Authebung von verdeckten Mange!l
empfelen sich preiswerte Blattspritzungen.

Die in den Bernburger Versuchen zu Kartoffeln emmittelten Ergebnisse bestitigen leichte er-
tragssteigermnde Effekte durch Blattdiingung. Vorrang sollte eine gezielte Versorgung mit
Mangan und Magnesium besitzen. Dadurch lassen sich sehr schnell hohe pflanzenverfiigbare
Nahrstoffgehalte im Blatt erreichen. Die Anwendung solite bereits im ganz frithen Wachs-
tumsstadium (bei Beginn der Knollenausbildung, immer aber vor der Bliite) und wenn még-
lich, zweimal in Folge, durchgefithrt werden.



Marktlage und Preisentwicklung

WITTE, J.
Verband des KartoffelgroBhandels Sachsen - Anhalte. V.

Marktlage

Die Kartoffelernte in Deutschland 1999 war bet kaum ausgedehnter Anbaufliche und durch-
schnittlichen Ertragen (Tab. 1) mit ca. 11 Mill. t pur muttelmaBig (Tab. 2). Daher konnte kein
driickendes Angebot entstehen. Recht groBe Ernten wurden dagegen in den Niederlanden,
Belgien und Frankreich eingefahren (Tab.3). Das erhéhte den Angebotsdruck in Deutschland.
In Sachsen - Anhalt wurde die Kartoffelanbauflache wieder auf ca. 16.000 ha ausgedehnt.
Damit wurde die viertgrofRte Flache aller Bundeslander erreicht und die grofite der neuen
Lander (Tab. 4).

Bei etwas gesunkenen Ertragen und Ausfillen vieler Partien durch unzureichende Qualitit
(Folgeschaden hoher Starkeeinlagerung) kam aus Sachsen-Anhalt kein groBer Angebotsdruck
zustande.

Preisentwicklung Speisekartoffeln

Bereits mit Beginn der Kartoffelernte in Deutschland lag der Speisekartoffelpreis deutlich
unter dem des Vorjahres. Die Griinde sind unklar. Wahrend der gesamten Emteperiode
blieben die Preise ca.5,- DM niedriger. Mit Ernteabschiuf} stieg dieser Preis nicht mehr
nennenswert an und sank wegen der giinstigen Angebote aus den Niederlanden ab Dezember
weiter (Tab.5). Zur Zeit sind viele Erzenger daher nicht zum Verkauf bereit.

Da gegenwirtig eine Marktentlastung, z.B. durch zusatzliche Fxporte, nicht in Sicht ist,
erscheint die Hoffnung auf héhere Preise im Frithjahr unrealistisch.

Wiederum gut verkauft sich dagegen Verarbeitungsware fiir die Pommes - Industne Damit
sind auch freie, also nicht aus dem Vertragsanbau stammende Mengen gemeint. Die gute
Backfahigkeit der Aufwiichse aus Sachsen-Anhalt ist inzwischen bekannt.

Bei der Ausrichtung der Kartoffelproduktion in Sachsen - Anhalt sollten die hiesigen
natirlichen Bedingungen, die zu hohem Stirkegehalt in den Kartoffeln fithren, zukinftig noch
stirker beachtet werden.

Preisentwickiung Pflanzkartoffeln

Die Ziichtermindestpreise fiir Pflanzkartoffeln werden im Frithjahr 2000 wieder erheblich
unter denen des Jahres 99 liegen (Tab. 6). Die Anpassung dieser Preisentwicklung an die
Speisekartoffelpreise gebietet das und ist auch dementsprechend vorgesehen.
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Kartoffelertrige und -anbaufldchen
in Deutschland

Jahr Fliche Tha in% d. AF Ertrdge dt/ha

80 548 4,6 256
91 342 3,0 299
92 361 3,2 302
93 312 2,7 393
94 293 2,5 329
95 315 2,7 314
96 335 2,8 390
97 304 2,6 384
98 297 2,9 389

99 298 2,5 372
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Vergleich der Pflanzkartoffelpreise Friihjahr 98 bis 00

(in DM/dt)

Sorte  \ 98 99 2000(v)*)
Arkula 64,- 89.- 71,-
Berber 67,- 105,- 77,-
Christa 62,- 95,~ 75,-
Gloria 59,- 92,- 67,-
Karatop 56,- 84,- 68,-
Ukama 57,- 85,- 67,-
Velox 65,- 95.- 75,-
Agave 52,- 74,- 57,-
Arnika 54,- 85,- 56,-
Cinja 56,- 75,- 57,-
Karlena 54,- 73,- 59,-
Rikea 54,- 86,- 63,-
Serafina 69,- 81,- 70,-
Vineta 55,- 76,- 55,-
Adretta 55,- 75, 59,-
Afra 54,- 78, 55,-
Agria 55,- §87,- 57,
Ditta 54,- 90,- 70,-
Exquisa 635,- 90,- 78,-
(Granola 57,- 80,- 55,-
Likaria 54,- 74,- 56,-
Linda 61,- 95,- 70,-
Liu 48,- 72,- 54,-
Nicola ? 96,- ?
Quarta 51,- 76,- 54,-
Samara 48,- 75,- 54,-
Satina 55,- 82,- 55,-
Secura 51,- 82, 56,-
Solara 51,- 76,- 55,-
Solina 43.- 75,- 54,
Aula 55,- 80,- 55,-

*) angenommener Preis: Herbstpreis 99 + 5,-DM
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Betriebliche Erfahrungen beim Kartoffelanbau fiir die industri-
elle Verarbeitung

SCHULZE, H.
Landwirtschaftliche Betriebsgemeinschaft GbR GroB Germersieben

Unser Unternehmen bewirtschaftet seit 1991 1.800 ha im Bordekreis. Es werden 250 ha Kar-
toffeln fiir die industrielle Verarbeitung der Stdver-Firmengruppe angebaut. Die Haupt-
verwendungszwecke sind Pommes Frites und Chips. Der Anbau erfolgt auf langjahriger Ver-
tragsbasis mit Festpreisen. Das gibt allen beteiligten Partnern die notwendige Sicherheit,

Ich mdchte nur ausgewihlte Erfahrungen darlegen.

Der Anbau erfolgt mit der Rethenweite 90 cm. Pflanzen, Frisen und Krautschlagen wird mit
sechsreihiger Technik, also mit 5,40 m Arbeitsbreite durchgefiihrt. Die Emte erfolgt 3-reihig
mit einem selbstfahrenden Rodelader.

Die Vorteile der 90iger Reihe sind:

weniger Pflanzgutbedarf pro ha

gleiche Spurweite von 1,80 m wie im Getreide- und Z-Ritbenanbau. Es sind keine extra
Fahrgassen notwendig.

bessere Dammstabilitdt und héheres Dammvolumen. Dadurch weniger griine Knollen.
weniger Dammoberfliche pro ha und somit bessere Wasserhaltung

Die Nachteile sind:-

mehr Kraftbedarf beim Frisen
nach Starkniederschidgen langsamere Abtrocknung
Wegen geringerer Verbreitung ist tiberbetrieblicher Einsatz schwieriger.

Der Anbau erfolgt in zwei vierfeldrigen Fruchtfolgen (Tabelle 1). Die Grunddiingung erfolgt
innerhalb der Fruchtfoige auf der Basis der Bodenuntersuchung und von Intensitéitskarten. Die
Bodenuntersuchung hat ergeben, daf die schlechteren Schlagteile sehr hohe Versorgungs-
grade aufweisen, wihrend die besten Schlagteile durchschnittlich versorgt sind. Die Ursache
liegt in den entsprechenden Ertrigen und den daraus folgenden Entziigen.

Am Beispiel des Schlages 480 méchte ich das demonstrieren:

NIR-Aufnahme 1997 W-Weizen

. Bodenuntersuchung 1997 P + K

einfache Teilschlagdiingung Frihjahr 1998
NIR-Aufnahme Kartoffeln 01.08.1998

Fa L) B e

Das Ergebnis ist ein ausgeglichener Kartoffelbestand. Damit sind die Unterschiede nicht be-
seitigt. Im Herbst 1999 wurde nochmals eine exakte Teilflichendiingung durchgefiihrt.
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Beim Vergleich der Kosten zeigt sich, daf} durch Einsparungen bei der Teilschlagdiingung nur
geringe Ergebnisse erreicht werden. Die eigentlichen Effekte erwarte ich in gleichméBigen
hohen Ertriigen und Qualititen. Das 148t sich bei Kartoffeln unter Praxisbedingungen nur
schwer messen. Trotzdem der Versuch an Hand der Hauptsorte Agria Ertrags- und Quali-
titsentwicklung im Zusammenhang mit Dilngungsmafinahmen darzustellen. Seit dem die
Diingung teilweise in Sulfatform in die Didmme stattfindet, hat es einen Ertragssprung gege-
ben. Durch die reduzierte N-Diingung mit Alzon flissig ist die Neigung der Sorte Agria zum
Hohlwachsen unbedeutend geworden, wie in Tabelle 3 dargestellt.

Das Jahr 1999 hat wieder deutlich gezeigt, wie die Qualitdt des Pflanzbettes die Produktion
eines ganzen Jahres beeinflussen kann. Es gab nach meinem Uberblick keine marktgiingige
spezielle Technik fiir die Bodenvorbereitung fiir Kartoffeln. Gemeinsam mit einem Produ-
zenten aus Sachsen-Anhalt haben wir eine Gerdtekombination entwickelt, bestehend aus:

Schieppschiene gezahnt und gefedert

Flachstabwalze

Arbeitswerkzeugrahumen mit

2 Reihen Ginsefullschare gefedert

2 Reihen Gammazinken gefedert am Hilfsrahmen (separat verstellbar)
Glattschleppe

Rohrstabwalze

Federzinkenegge

Der ertrags- und qualititsbegrenzende Faktor ist die Niederschlagsmenge. Die hohen Beschi-
digungen der Ernteware beruhen gleich doppelt darauf:

1. Kluten im Erntegut fiihren zu Beschiddigungen
2. Hohe Stirkegehalte machen die Knollen empfindlich fiir mechanische Beschédigungen.

Diesemn Problemkreis wollen wir durch den Bau einer kompletten neuen Beregnungsanlage
abhelfen. Die notwendigen Wasserrechte haben wir im November 1999 erhalten. Die Wasser-
entnahme erfolgt aus der Bode. Nur durch langfristige Vorbereitung ist es moglich den Bau
bis zur kompletten Inbetricbnahme in 4 Monaten durchzuziehen. Allein die Genehmigung zur
Unterquerung einer Bahnlinie dauerte fast 2 Jahre. Diese Vorbereitungen kann man nicht ne-
benbei erledigen. Fiir die Projektierung, Ausschreibung und Baubegleitung wurde ein Inge-
nieurbetrieb beauftragt.

Insgesamt werden fiir Pumpstation, Rofirleitung und Bew#sserungstechnik 2.2 Mill DM inve-
stiert. Teilweise werden auf den Ackerfliichen iltere vorhandene Hydrantensysteme genutzt.

Je nach Lage der Flichen werden 200 bis 250 ha Kartoffeln beregnet. Es sind 120 ha Tropf-
bewisserung und bei 130 ha Bewisserung tber Schlauchtrommeimaschinen vorgesehen.

Zweijahrige Versuche haben ergeben, dall Tropfoewdsserung nur in Verbindung mit Diinger-
einspeisung effektiv ist. Die Technologie sieht auf den ersten Blick sehr kompliziert aus. Es
gibt aber ausreichende Mechanisierungmdglichkeiten. Die Vorteile der Tropfbewisserung
liegen in einer enormen Schlagkraft und phytosanitéren Vorteilen, weil die Kartoffelpflanzen
trocken bleiben. Die Investitionskosten sind doppeit so hoch wie bei Schlauchmaschinen. Wir
kalkulieren Zusatzkosten zwischen 1.300 und 1.700 DM/ha.
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Zusammenfassung
Unsere Produktionsphilosophie fiir Kartoffeln heifit:

Mit héchsten Flachenertrigen und Qualititen dem Verarbeiter eine stabile Rohstoffbasis bie-
ten und dadurch den Marktzugang sichern. Jedes Jahr bei eingeschrinktem Risiko stabile Er-
gebnisse produzieren und damit Gewinne realisieren.

Dazu werden aille machbaren pflanzenbaulichen und anbautechnischen Mallnahmen getroffen.
Dazu zdhlen insbesondere die harmonische Diingung, sicherer Pilanzenschutz, die Bewisse-
rung und ein in sich stimmiges Mechanisierungskonzept. Unter unseren natiirlichen Bedin-
gungen bleibt die intensive Landnutzung langfristig die beste Bewirtschaftungskonzeption.
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- Die goldene Frucht der Gotter -
Und was sagen die Deutschen ?

RICHTER, S.
Lebr- und Versuchsanstalt fiir Acker- und Pflanzenbau, Bernburg

Einer von ithnen (J.W. v. Goethe) meinte-
Morgens rund, mittags gestampfie, abends in Scheiben, dabei soll’s bleiben - das ist gesund.

Was die Kartoffel unter ihrer Schale verdeckt, ist emadhrungsphysiologisch top.

Neben ca. 77 % Wasser besteht die Knolle aus purer Energie. In 100 g Frischware sind auBer
hochwertigem Eiweil3, Mineral- und Ballaststoffen wertvolle Vitamine enthalten, und das bei
nur 68 Kalorien. Um so verwunderlicher ist es, dass die Deutschen in Zeiten von Trennkost,
Didten und ,,Schiankheitssyndromen® die Kartoffel mehr und mehr aus der Kiiche verbannen.
Dabei hatte sie sich auf eine lang Reise begeben, bevor sie ,,unter Zwang™ durch
PreuBenkdnig Friedrich den GroBlen zu Beginn des 18. Jahrhunderts in deutsche Topfe
gelangte. Thr Ursprungsgebiet ist Stidamerika und wihrend sich die spanischen Seefahrer am
Schatz der Inkas berauschten, blieb die ,,Goldene Frucht™ ein zunZchst ungehobener.

Mit einer Weltjahresproduktion von ca. 270 Mio.t hat sich die Kartoftel auf allen Kontinenten
neben Reis, Mais und Weizen zum wichtigsten Nahrungsmittel gemausert. Nicht nur fiir den
direkten Konsum und die Nahrungsmittelherstellung, sondern auch fur industrielle Zwecke ist
die Kartoffel ein wichtiger Rohstoff.

Durch intensive Ziichtungsarbeit ist ein umfangreiches Sortiment entstanden, das den
Verbraucher durchaus befriedigen misste. Doch all zu oft beginnt der Arger bereits beim
Schélen und endet mit dem Blick in den Topf. Da nutzen die besten Hausfrauentricks nichts,
denn aus zerkochten Knollen ist kein deftiger Salat zu zaubern. Darum ist beim Kauf auf den
Verwendungszweck zu achten. Hier ein Tip fiir den Verbraucher:

Festkochende Kartoffeln: Kartoffelsalat, Bratkartoffeln, Kartoffelpuffer oder Réstis,
Vorwiegend festkochende: Salzkartoffeln, Pellkartoffeln oder Gratins,
Mehlig kochende: Suppen, Eintipfe, Kartoffelpiiree, Kartoffelkroketten oder Klgsse.

Was nutzt das Wissen darum, wenn der Markt den Verbraucherwiinschen nur unzureichend
entspricht. Die Angebotspaletie ist regional unterschiedlich, was einerseits durch
Standortgegebenheiten und Vermarktungsstrategien bestimmt, andererseits durch die zeitliche
Abreife verursacht wird. Aber ist der Gaumen erst einmal auf eine Sorte fixiert, bedarf es
mehrerer Ansétze, um einen Sortenwechsel in’s traute Heim zu vollzichen.

Wo die meisten Knollen in Deutschland erzeugt werden, ist aus Abbildung 1 ersichtlich.

In diesem Jahr wurden auf einer Flache von 298.000 ha Kartoffeln produziert. Der
Durchschnittsertrag je Hektar lag bei 372 dt und einer Gesamterntemenge von gut 11 Mio. t..
Davon waren wie {iblich nur 5 % Speisefrithkartoffeln, den Anschluss an die neue Saison
beherrschen in der Regel Importe. In Deutschland wachsen die meisten Knollen in
Niedersachsen und das mit einem Ertrag von tiber 400 dt/ha.

Sachsen-Anhalt konnte zwar in diesem Jahr die Talfahrt der Kartoffel mit knapp 16,000 ha
stoppen, aber die Ertrége befriedigen keineswegs und liegen konstant unter dem
Bundesdurchschnitt (s. Abbildung 2).
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Worin die Ursachen liegen, welche Tendenzen auf dem Markt zu verzeichnen sind, Sortentips
und die Meinung der Prakiiker werden Themen des Kartoffeltages am 8. Dezember in der
Lehr- und Versuchsanstalt Bemnburg sein, der traditionel]l zusammen mit dem Verband des
KartoffelgroBhandels Sachsen-Anhalt e, V. veranstaltet wird.

Eines ist sicher — die Produktiiste, die auf die wertvollen Inhaltsstoffe der ,,goldenen Frucht”
angewigsen ist, wird immer {dnger. Die Kartoffel ist zukunfisweisend — das zumindest
behaupten amerikanische Forscher und entwickeln derzeit Knollen, deren Wirkstoffe
medizinisch eingesetzt werden. Und wer wiirde nicht gemn einen notwendigen Impfstoff in
Form eines Kartoffelmeniis zu sich nehmen.
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Hektarertrage

in den Bundﬂesléndem 1999

vor!am g |t BN,\_, Stand .10, 99 ZMP
N Kar’taﬁﬂler{ragﬂ
'B.xj__h_:des,fénd_étf 3999 1998 %T907
SRt 'dt/ha dt;fha "dtma'_“ |
Niedersachsen 414,27 4015 417 8
Bayern 327,60 396,35 387,71
Mordrhein-Westfalen 4157 368, 7 J..SD,‘{
%hwaniam Pialz 3245 313,5 325,7
Baden-Wirttemberg 2949 3398 3239
Schleswig-Holstein 356,56 332,7 392,3
Hessen 3888 3471 367,72
Saarland 332,4 3275 12399
Sac'""a'“em—Anhait | 353,3 3705 358
Mecxlenburg-Vorp. 306,0 3629 302,4
Bramdmmre’ 2626 3153 2334
Sachsen 360,0 38¢,7 352,0
Thuringen 3971 358,71 3730
Ceutschiand 3721 381,4 3841
Meuer Stand 22, 10. 99 (MNieders. Landesamt {. Statistik
Miedersachsen 418,8 401,35 411.8
LWK Hannover 4137 440,7 399, 7
LWK Weser-Ems 427,27 4032,7 4307
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Bodenbearbeitung zu Kartoffeln im biologischen Landbau

J. DEBRUCK und W. KOCH .
Lehr- und Versuchsanstalt fiir Acker- und Pflanzenbau, Bernburg

Mehr als in der konventionellen Praxis sind Bodenbearbeitung, Ditngung und Fruchtfolge die
tragenden Elemente des biologischen Landbaus. Wihrend die Handhabung von Diingung und
Fruchtfolge in den Rahmenrichtlinien (RL) der AGOL als auch in den Anbauanieitungen der
einzeinen Mitgliedsverbinde ausreichend beschrieben werden, sind die Angaben zur Grund-
bodenbearbeitung spérlich und wenig aussagefihig. Lediglich bei BIOLAND findet sich noch
heute die von den Griindungsvétern MULLER/RUSCH vertretene These von “flach pfliigen
und tief lockern".

Untersuchungs- und Forschungsergebnisse unter den Bedingungen biologischer Wirtschafis-
weise sind dullerst selten und noch weniger aus langfristigen Zeitabliufen bekannt. Das Defi-
zit durch entsprechende Versuchsanstellung mit moderner Landtechnik nunmehr abzubauen,
bleibt vorerst eine Wunschvorstellung. Die Anlage von Dauerversuchen bindet langfristig
Flache, Arbeitskrafie und Betriebsmittel, wofiir keiner mehr Verantwortung tibernehmen will,

Das Strenzfelder BB (Bodenbearbeitungs-) Modell

Aus dem Vorspann ergibt sich somit die Tatsache, dass der nachfolgend vorgestellte BB-Ver-
such derzeit das einzige Langlaufmodell in der Bundesrepublik auf okolegisch umgestellter
Fliche ist.

- Versuchsanlage

Mit dem Anlagemuster nach Abbildung | werden in einer von Kartoffeln getragenen
4-feldrigen Fruchtfolge vier Moglichkeiten der Grundbodenbearbeitung gepriift:

das konventionelle Pfliigen, die Zweischichtarbeit ebenfalls auf Pflugtiefe und mit Wenden
flach und Grubbern als Ausdruck extensiver Bodenbearbeitung.

4.2 Intensitiit der Bodenbearbeitung und N-Dingung

A = Fruchtart  B= Grundbodesbesrbeitung C = N-Diingung

sl hirtoted b1 Pilagen stwe Parker {26 em) el trhgha

a2 Winterroggen b2 Zweischichlen-GBE (16 om + 0o} 2 kg ha Lals Vinasse £3.4 % Np
a3 Winterweizen b3 Piligen aline Packer (15 em) ¢3 ¥ kgha §h1| Froly. 1997 tngd "5

ad Summergerste bd Crubbern (16 ¢m)
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Der Vorstellung, weniger Bodenbearbeitung mit mehr Diingung begegnen zu miissen,

wurde durch die gestaffelte Zufuhr von Zuckerritbenvinasse als ein von der AGOL zugelas-
sener organischer Handelsdiinger Rechnung getragen. Sie wird im zeitigen Friihjahr auf den
Vorbereitungsmalinahmen zum Legen der Kartoffeln eingearbeitet. Da sich in viehlosen Be-
trieben der jahrliche Finsatz von organischen Hilfsdiingern aus Kostengriinden verbietet, wird
die stickstoffwirksame Vinasse nur jedes 2. Jahr mit 40 bzw. 80 kg/ha N zu Kartoffeln appli-
ziert. Die Verfahrensweise zum Getreide ist gleichermallen.

Das Anwendungsverbot flir chemische Pflanzenschutzmittel zwingt im 6kologischen Landbau
zu intensiver mechanischer Bodenpflege, gleichbedeutend mit der Regulierung des Unkraut-
besatzes. Bei Herausreifien und Verschiitten ist es eine direkte Bekdmpfung, ansonsten eine
Schwichung der Vitalitdt der sogenannten Beikréuter bis hin zur Korkwrrenzlosigkeit.

Bei Kartoffein erschdpfen sich die Mafinahmen auf das wiederholte Striegeln und Haufeln als
ein getrennter oder komplexer Vorgang. Bei gepfliigten Boden sind die Mafinahmen gewshn-
lich sehr effektiv, bei pfluglosen Varianten wird die Bekdmpfung immer schwieriger. Hinzu
kommt, dass in reinen Marktfruchtbetrieben durch den fehlenden 2-jdhrigen Feldfutterbau die
zwangsldufige Zunahme der Distel durch pfluglose Bodenbearbeitung in keiner Weise ge-
hemmt bzw. begrenzt wird,

- Ertragsverhalten

Von der Umstellung auf den 6kologischen Landbau bis zur vollen Anerkennung werden in
der Regel 2 Jahre, im Extrem 3 Jahre verlangt. Diese Zeitspanne raumt man dem neuen Oko-
system fiir die Umstellung auf chemiefreies Wirtschaften ein. Erfahrungsgemif benotigt die
Entwicklung von Boden und Pflanzenwachstum einen wesentlich [dngeren Zeitrawm, um das
neue, rein biologisch geprigte Gleichgewicht zu erlangen. Dennoch ist die Reaktion in den
ersten 3 Jahren nach der Umstellung entscheidend und wegweisend fitr die zukiinftig zu er-
wartende Entwickiung.

Einfluss der GBB bei 0 N auf den Knollenertrag
LVA Bernburg, "Flurweg ", Versuch 4.2, 1994 bis 1999
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Das Bernburger BB-Modell zeigt nach Abb. 2 eine geradezu klassische Reaktion auf die un-
terschiedliche Grundbodenbearbeitung. Im ersten Erntejahr '95 nach einer 2-jahrigen Um-
stellung und Anlage der Varianten im Herbst '94 zeigen die Ertriige eine natiirliche Streuung
ohne Zuordnung zu den Bearbeitungsmalnahmen - flir biologisch aktive Boden mit guter
Struktur ein zu erwartendes Ergebnis. Bereits im zweiten Erntejahr riicken die Ertrige eng
zusammen. Sie formieren sich gleichsam zu einer in der Folgezeit variantenbedingten Ent-
wicklung, gleichbedeutend mit der allmahlichen Umstellung des Bodens auf seine spezi-
fische Bearbeitung. Im 3. Versuchsjahr driften die Varianten gesichert auseinander. Hierbel
kommt es zur Gruppenbildung. Halten die Varianten Pfliigen (P) 26 und Pfliigen/Lockern (L)
16/10 das urspriingliche Ertragsniveau, sinken die Varianten mit {lacher Bearbeitung P16
und Grubber (G) um mehr als 60 dt/ha Knollen ab. In den Folgejahren '98 und '99 bleibt die
Differenzierung zwischen den Tiefen 26 und 16 cm erhalten. Wahrend der Grubbereinsatz
welterhin an Ertragswirksamkeit verliert, vermag sich das flache Pfliigen auf einem mittleren
Niveau zu stabilisieren.

In den folgenden beiden Grafiken werden die Einzeljahresergebnisse zusammengefasst,
getrennt nach den N-Stufen 0, 40 und 80 kg/ha, Wihrend Abb. 3 nur jene Versuchsjahre
enthilt, in denen Vinasse aufgespritht wurde (1995, '97 u. '99), enthilt Abb. 4 alle Jahre,
atso auch jene, in denen im Folgejahr die Nachwirkung anstand (1996 und '98).

Einfluss von N in der GBB auf den Knollenertrag (relativ)
VA Bernburg, "Flurweg [1", Versuch 4.2 1995, 1997 und 1999
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Beide Darstellungen demonstrieren in den ungediingten Varianten den bereits bekannten
Sachverhalt, dass Bodenbearbeitung auf Krumentiefe die natiirliche Leistungsfihigkeit
dieses Horizontes ausschopft. Zwischen tief pfliigen (26 cm) und der Kombination flach
pfliigen, auf Krumentiefe lockern (16/10 cm) besteht dabei kein Unterschied. Flaches pfliigen
auf 16 cm sinkt in der Leistung ab. Nur mit 40 kg N kann der Abfall kompensiert bzw. eine

P 26 vergleichbare Leistung erbracht werden. Der Grubber G 16 hat mit nahezu 50 dt/ha
weniger Knollen einen so starken Leistungsabfall, dass er auch durch 80 kg/ha N nicht aus-
geglichen werden kann. Das Absinken auf 78 % in Ny ldsst sich nur auf relativ 91 verbessern.

Abbildung 4 bringt noch einmal in sehr anschaulicher Weise eine Zusammenfassung des Ge-
sagten.

2

dit/ha (frisch)

Zur Intensitat der Grundbodenbearbeitung

im dkologischen Landbau
LVA Bernburg 1995 - 1999

Durchschnittliche Kartoffelertrige Fruchtfolge
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Im biologischen Landbau ist der Eingriff in die gesamte Krumentiefe fiir die Erschiiefung
des natiirlichen Leistungspotentials notwendig. Im Hinblick auf eine effektive Unkrautbe—
kampfung sollte der Pflug das Hauptelement fiir die Bearbeitung sein.

Geringere Arbeitstiefen schmilern gleichsam den biologisch aktiven Krumenbereich
und fithren zum Leistungsschwund pro Flicheneinheit.

Mit der Krumenverflachung steigt der Verunkrautungsdruck. Wihrend beim flachen
Wenden noch eine Kontrolle ausgetibt werden kann, geriit das System bei ausschlieB-
lichem Einsatz von nur lockernden Werkzeugen (Grubber, Scheibeneg gee, PFrise u. a.)
allmihlich auBer Kontrolle. Im Extrem kann eine dynamische Enthckiung von Disteln
zar Aufgabe bzw. Unterbrechung durch einen mehrjshrigen Feldfutterbau zwingen.
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