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Standortverhaltnisse und
Untergrundaufbau der beiden
Tiefenprofile



Schematische Betrachtung des Untergrundes in Bezug zur
Modellierung am Beispiel eines geschichteten Standortes
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Standort Cattau: Ubersichtskarte mit
Bohrungen (Daten LAGB)
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Standort Cattau: Ubersichtskarte mit
Grundwassergleichen und Bohrungen (Daten LHW &
LAGB)




Standort Cattau: (Daten LAGB) HY D‘R
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Tiefenprofilansprache und Bohrungsdaten LAGB

Standort Cattau: aggregiertes Schichtenverzeichnis aus
PYDOR
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agregiertes Schichtenverzeichniss des Standorts Barnstadt
mit Bohrungsdaten LAGB und bodenkundlicher HY D‘R
Profilansprache
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Tell 2

Modellierung des Bodenwasserhaushaltes sowie
Berechnung des N- Austrages aus der Bodenzone als
Randbedingungen und Voraussetzung zur
Berechnung der Nitratdynamik in der Aerationszone

sowie

Modellierung der Nitratdynamik in der
Aerationszone unter vorrangiger Berucksichtigung
des Standortes Cattau



jahrlicher N- Austrag aus der Bodenzone HYD‘R

als Grundansatz:

Berechnung unter Bericksichtigung von
N-Salden des Jahres
ggfs. N- Uberhang, N- Defizit Vorjahr
Denitrifikation berechnet basierend auf Ansatz DENUZ
(mit Modell ZErHYR/ZESI) berechnete Sickerwassermenge

unter bestimmten Bedingungen (Bernburg) wurde ein anderer
Ansatz verwendet:
gemessene NO; - Konzentrationen Sickerwasser (Saugplatten)



Sickerwassermengen, N- Salden, Denitrifikation
Bodenzone, N-Austrag, Nitratkonzentration des
Sickerwassers, Beispiel Standort Cattau
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Plausibilitatseinschatzung der berechneten Raten
Denitrifikation und N-Austrag HY D‘R

anhand N-min- Werte, Beispiel Standort Cattau

80

summe Denitrif. und
M- Austrag 70 - .
[kz/ha]
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Differenz N-min Friihjahr zu Herbst [kg/ha]
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-100
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a an den Standorten Cattau und Barnstadt waren die berechneten Werte
flr Denitrifikation und N-Austrag plausibel.



in Cattau

bodenphysikalische Bedingungen Aerationszone

HYDOR

saugspannung [hPa]

schicht Tiefe dm Skelett
unter GOK Bodenart gehalt| Einschatzung zur Festlegung der 55V- Funktion und k- Funktion
1 15-23 msgs 20% typische Verh&ltnisse mSgs mit kaum erhiahten kf- Wert
2 bis 27 g5 80% typische Verh&ltnisse mSgs mit etwas stérker erhihten kf- Wert
3 bis 62 Uls-Utd  50% | variante 1 Variante 2
/ durc}j S;.elettanteil [dEUt”_Ehher Effekt durch Skelettanteil (deutlicher Effekt
| Ver_mm erung Wasserspeic e_rung. nur Werminderung Wasserspeicherung, jedoch starker
- geringer Struktu-reffekt]-Reduzmru ng Struktureffekt) keine Reduzierung Wassergehalte
Wassergehalte |n_'| Bereich Porenvalumen im Bereich Porenvolumen, Bereich Feldkap. ca. 75
auf ca. 75%, Bereich Fe!_dkap. E? %, %, Welkepunkt 50% gegentber typischen
Welkepunkt 50% gegeniiber typischen Kennwerten des Feinbodens, kf leicht erhéht
Kennwerten des Feinbodens. kf unverandert
a bis 73 Uls- Ut3  75% fur die Wasserspeicheru
] gleichgesetat, wodurch si | gepicht  Tiefe dm Sattigungsw| gesatt. Restwasser | Parameter
3 bis 75 ut2 95% | Werte etwas erhiht .
unter GOK assergehalt | Leitfahigkeit| Genuchten- Parameter gehalt Mualem
W5 [-] KS [em/s] alpha n TR [-] |
1 15-23 0.373 8.00E-02 0.03629 3.5000 0.030338 1
2 his 27 0.373 1.00E-01 0.03629 3.7500 0.03033 1
w Variante 1 0.285 3.00E-05 0.00622 1.5500 0.03305 1.5
0.45 Variante 2 0.382 6.00E-05 0.01000 1.6000 0.03305 1.3
0.4 /4/bis 73 0.382 7.00E-04 0.06787 1.4370 0.05077 -1.8
0.35 — ameterdes| 5 his 75 0.373 4.00E-03 0.03629 3.0269 0.03038 0.2
= 03 X Feinbodens
= ’ = {original)
-i D.25 \\fi
m——fariante 1
o 0.2
i NN\
E 0.15 \\\ \
0.1 —— Variante 2
0.05 ¥
D T T
1 100 10000




Denitrifikation in SIFRONT und HYD‘R
entsprechend BSE (BGD-Versuch)

Denitrifikation in SIFRONT Denitrifikation in BSE (BGD-Versuch)
max. Denitr. kap. (ideal) bei im Labor gemessene Denirifikation bei
- DOC bzw. ... standdrtl. Parameter |im Labor festgelegte Parameter
-pH DocC T{10°C)
PH e(e;)
A NO,
reale Detrifikation bei
Standort wie Labor max. Denitr. kap. (ideal) bei
T 10°C - DOC, pH
<] sifront B, unter Idealisierung von
berechnet
MO, It. Vorgabe -T, 8, NOg

Berechnungsergebnisse

Vergleichbarkeiten

Tiefe [m] Denitrifikationspotential mg Mz"kg TS Boden*d™
Denitrifikation in SIFRONT Denitrif. in BSE (BGD-Versuch)
2-3 0,003 0,008
4-5 00007 0,0009
5-6 0.00014 0,005




Randbedingungen der Versickerung mit Relevanz fir die
Nitratdynamik in der Aerationszone, Cattau

HYDOR

g

g

Tiefe in erm ab Obergrenee der Aeratisnscone

)

e

Variante 1 (geringerer

Variante 2 (hGherer

Anteil grober Poren, Anteil grober Poren,

geringerer kf) hoherer kf)
Passagedauer:

8 — 10 Jahre 10 - 12 Jahre
typische / max. Sattigung
in Tiefe 27 — 62 dm: bis 83%

50-75% / bis 92%

[ 2005 [ 2006 | 2007 [ 2008 | 2009 [ 2010 [20011] 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 |

Tiefanbersich 15 bis 27 dm

Tiefenbersich 27 bis 62 dm

Tiefenbersich 62 bis 75 dm

[ 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 [ 20011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |

Variante 2

Teefenbersich 27 bis 62 dm

Tiefenbersich 62 bis 75 dm

Lattigungsgrad (Wassergehalt in Relation zum Porenvolumen) in %

bi

40
a1 60
61 70
71 75
76 20
81 85
26

- 91




Verlauf Nitratkonzentration, Denitrifikationsdynamik
und N- Austrag, Aerationszone Cattau

HYDOR
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Schluf3folgerungen fur Standort Cattau HYD‘R

Cattau ist ein Standort, an dem sich Unterschiede der Parameter,
Differenzen zwischen den Verfahren, Unsicherheiten in der
Standortansprache und im ProzeRverstandnis deutlich hinsichtlich der
Ergebnisse auswirken

der Ansatz zur Bestimmung des Denitrifikationspotentials im Modell
Sifront liefert bzgl. der heterotrophen Denitrifikation plausible
Ergebnisse, wenn man ihn an gemessenen Werten (BSE) mif3t

die dennoch erheblichen Unterschiede in den Ergebnissen bzgl. der
Verfahren resultieren vor allem aus Beriicksichtigung/
Nichtbertcksichtigung der autotrophen Denitrifikation;

ein Modellansatz der autotrophen D. sollte entwickelt werden

auch bei Wasser- Sattigungsgraden deutlich unter 100% ist
(It. Modellierung) bei vorhandenem Denitrifikationspotential noch
Nitratabbau in deutlichem Umfang mdglich

es bestehen Unsicherheiten in Details bei der Charakteristik des
Standortes bei skelettreichen Standorten, welche fir die Berechnung
der Nitratdynamik zumindest am Standort Cattau relevant sind



Schluf3folgerungen fr Standort Barnstadt HY D‘R

nahezu vollstandige Denitrifikation wegen
- vorhandenes ausreichend hohes Denitrifikationspotential

- auch unter recht trockenen Bedingungen durch hohen Schluffgehalt noch relativ hohe
Wassersattigung des Bodens (60 — 70%)

- extrem langsame Sickerwasserbewegung und damit hohe Aufenthaltszeit (60 Jahre) des Wassers in
der Aerationszone (vorrangiger Grund: sehr geringe Sickerwasserrate von im Mittel 24 mm/Jahr)

Zeitraum Eintrag M in Aerationszone Zeitraum Extrapolation (chne MN-Eintrag, mittl. Jahrliche Sickerrate)

2005
2006
2007
2008
2009

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2035

{Schiu ]

"""""" {Schiufle]

Mitratkonzentration [mg/1]
o 10
11 50
51 100
101 150

o3
B
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