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1 Einleitung

Mit den 1992 in Deutschland eingefiihrten Beihilfen unter anderem fiir Eiweilpflanzen (EiweiBpflanzenpr
amienzahlungen) schnellten auch die Anbauflachen von Erbsen innerhalb von wenigen Jahren von knapp
30 000 ha auf fast 170 0oo ha hoch, um dann ab 2002 wieder rasant auf heute etwa 55 coo ha abzustiir-
zen. Grund des Flachenriickganges war die im Zuge der Agrarreform 2000 und 2003 eingefuhrte einheit-
liche Flachenpramie und die dann ab 2008 beschlossene Entkoppelung der Direktzahlungen fiir pflanzliche
Erzeugnisse. Eine direkte Forderung von Leguminosen im Allgemeinen ist nicht WTO - Green Box fahig. Ob und
in welchem Umfang der Anbau von Leguminosen direkt oder indirekt gefordert wird, kann derzeit (Stand Marz
2014) nicht abgeschatzt werden.

Trotz klimatischer und standortlicher Gunstlage konnte sich auch Sachsen-Anhalt dem negativen Trend beim
Kornerfuttererbsenanbau bisher nicht entziehen, wie die fast stetige Abnahme der Anbauflache in Tabelle 1
zeigt.

Tabelle 1: Entwicklung Anbaufidche und Ertrige von Kornerfuttererbsen in Sachsen-Anhalt; Quelle: Statistisches Landesamt
Sachsen-Anhalt 2013

Kornerfuttererbse Einheit 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012
Anbauflache Tha 33,5 27,2 24,7 18,5 9,8 6,5 7,6 8,8 8,7 6,6
Ertrage dt/ha 32,3 40,1 32,8 32,2 23,2 34,3 38,1 32,5 26,7 27,8

Bei den Erbsen ist zwar tendenziell in Deutschland ein leichter Ertragsfortschritt erkennbar; jedoch sind stark
schwankende Ertrage von 23 bis 40 dt/ha alles andere als befriedigend und mit Kulturen wie Getreide und Raps
nicht konkurrenzfahig. Neben den zu geringen Ertragen und den schwankenden Preisen ist auch die schwieri-
ge Aufbereitung, Verarbeitung und Vermarktung ein zentrales Problem des gesamten Kérnererbsenanbaues.
Die Wettbewerbsfahigkeit der Leguminosen zu Konkurrenzkulturen wie Getreide, Mais oder Raps nimmt mit
fehlender Ziichtung, mit Abnahme der in Deutschland zugelassenen Sorten, mit fehlenden Pflanzenschutzmit-
telzulassungen und wenig entwickelten standortgerechten Anbaustrategien weiter ab. Zuchtprogramme mit
Kornerleguminosen wurden aufgrund geringer Nachfrage bei den Kulturen zum Teil eingestellt, mittelfristig ist
deshalb nur mit einem eingeschrankten Ziichtungsfortschritt zu rechnen.

Mit Sojaimporten schliet Deutschland weitestgehend seine Eiweilllicke. Durch die langfristige Ausweitung
des heimischen Leguminosenanbaues konnte die Importabhangigkeit verringert werden. Die Ausdehnung
der Anbauflache kann aber langfristig nur tGiber eine Verbesserung der Wirtschaftlichkeit des Anbaues erreicht
werden, also durch ziichterischen Fortschritt, agrarpolitische Vorgaben z. B. im Rahmen der GAP oder gezielte
Forderprogramme der Lander.

2 Botanik und 6kologische Bewertung

2.1 Botanik und Wuchsformen

Die Erbse (Pisum sativum) ist eine Pflanzenart aus der Unterfamilie der Schmetterlingsbliitler innerhalb
der Familie der Hulsenfriichtler/Leguminosen. Die Familie der Leguminosen ist sehr artenreich und ge-
hort zur Ordnung der Schmetterlingsbliitenartigen (Fabales). Erbsen sind immer diploid (n = 14) und
obligat selbstbefruchtend.

Besonderheiten der Leguminosen und damit der Erbsen sind die Blitenform (Schmetterlingsbliite), die auf-
springenden Hilsen und die Fahigkeit, durch artspezifische Kndllchenbakterien (Rhizobien) den Luftstickstoff
zu binden und pflanzenverfiigbar zu machen. Da den Rhizobien fur die Luftstickstoffbindung die Energie aus
den Assimilaten der Pflanze bereitgestellt wird, fehlt diese bei der Bildung von vegetativen und generativen
Organen. Darunter leidet die Ertragsfahigkeit der Leguminosen.

Erbsen keimen hypogaisch (d. h. die Keimblatter verbleiben in der Erde). Bei der Aussaat ist daher auf eine aus-
reichende Tiefenablage zu achten. Im Vergleich zur Lupine ist das Wurzelwerk schwacher ausgebildet. Erbsen
reagieren daher empfindlich auf Bodenverdichtungen.

Bei den Kdrnererbsen werden drei Wuchstypen unterschieden (Tabelle 2).



Tabelle 2: Wuchstypen der Kérnererbsen; Legende: a = Stipel; b = Blattachse; c = Fiederbldttchen; d = Ranken;
Quelle Abbildungen: DIEPENBROCK (1999)

Wouchstyp Vorteile Nachteile
Blatttyp: « Bessere Bodenbedeckung + Mangelnde Standfestigkeit
S « Hohe Konkurrenzkraft gegen »  Gefahr des friihzeitigen Lagers
Beikrautern « Bestand kann in der Reifephase
« Hohere Photosyntheseleistung zusammenfallen = Schwierig-
« Hohere N-Fixierung keiten beim Drusch

o Erhohter Wasserbedarf

« Bessere Standfestigkeit=» ge- |« Gefahr einer hoheren Spatver-
ringere Lagerneigung unkrautung

« Einfachere Ernte + Hohere Saatmenge

« Bessere Durchliiftung des
Bestandes =» verminderter
Pilzbefall

« Bessere Ertragsstabilitat

« Bessere Standfestigkeit=» ge- |+« Hohere Spatverunkrautung

ringere Lagerneigung moglich
« Einfachere Ernte « Geringere Photosynthese-
« Bessere Durchliiftung des leistung
Bestandes = verminderter + Geringere N-Fixierung
Pilzbefall + Verringertes Wachstum und
« Schnellere Abtrocknung der reduzierte Kornertrage
Bestande + Hohere Saatmenge

« Geringerer Wasserbedarf

2.2 Okologische Bewertung
Der Anbau von Kornerleguminosen/Erbsen hat folgende Vorteile:

Auflockerung getreideintensiver Fruchtfolgen durch Forderung des Bodenlebens,

phytosanitare Wirkung durch Unterbrechung der Infektionszyklen bodenbiirtiger Krankheitserreger,
dies ermoglicht einen verringerten Pflanzenschutzmitteleinsatz bei der Nachfrucht (vorzugsweise
Winterweizen),

starke Bodenbeschattung und intensive Durchwurzelung mit Humusmehrung hinterlassen eine gute
Bodengare. Die Saatbettbereitung fiir die Nachfrucht kann oftmals pfluglos erfolgen,

Bindung von Luftstickstoff in den Wurzeln mit Hilfe von Knéllchen-Rhizobien (Rhizobium legumino-
sarum), dadurch in der Regel keine Stickstoffdiingung zur Hauptfrucht Erbse notwendig. Insgesamt
konnen 150 bis 300 kg N/ha gebunden werden, wovon der Nachfrucht 40 bis 150 kg N/ha verfligbar
bleiben,

Aufschluss schwer l6slicher Nahrstoffe - vorrangig Phosphate - durch die Wurzel,

die Ernteriickstande der Erbse, einschlielich der Wurzelknollchen, stellen eine kontinuierlich flieBende
N - Quelle fiir die Nachfrucht dar,

durch moglichen Verzicht auf die mineralische N-Dlingung leistet der Anbau einen Beitrag zur CO -
Einsparung,

Erhéhung der Biodiversitat.

Der Anbau der Kornererbse erfolgt im Regelfall auf einem niedrigen Intensitatsniveau, da

keine mineralische N-Dlingung notwendig ist,



« neben der Ungrasbekampfung auf Teilflachen nur i. d. R. eine Malinahme gegen Unkrauter notwendig
ist,

 eine Fungizidanwendung nur bei extremen Befallsdruck erforderlich wird,

 Insektizide im Mittel nur einmal zur Bekampfung des Blattrandkafers, der Griinen Erbsenlaus bzw. des
Erbsenwicklers eingesetzt werden mussen und

« eine Sikkation bei neueren Sorten normalerweise nicht erforderlich ist.

Der in den Wurzelknéllchen fixierte Stickstoff unterliegt von der Abreife der Erbse an kontinuierlich der
Mineralisierung, so dass die Gefahr des erheblichen Austrages von Nitrat durch Sickerwasser in den
Wintermonaten besteht. In den Herbstmonaten wurden auf Ackerflachen teilweise bis zu 140 kg N/ha
nach Erbsen gemessen. Die Vorteile der Luftstickstoffbindung kénnen also nur dann positiv beurteilt wer-
den, wenn es gelingt, die hohen Reststickstoffmengen im Boden durch Nachbau von Kulturen mit hohem
N-Aufnahmevermogen auf ein MindestmaR (unter 50 kg N/ha) zu senken.

Der Zwischenfruchtanbau von Kreuzbliitlern wie Olrettich oder Senf ist sinnvoll, da diese Kulturen auch bei
Spatsaat noch hohe Stickstoffmengen aufnehmen. Abfrierende oder liberwinternde Zwischenfriichte sind
Kulturen mit spatem Herbstumbruch und Bodenbearbeitung vorzuziehen.

Ein Anbauverbot von Kornererbsen in Wasserschutzgebieten besteht nicht generell, doch sind in jedem Fall
mogliche Auflagen der Unteren Wasserbehorde zu beachten.

2.3 Qualitatsparameter und Verwertung

Die Qualitat des Erbsenkorns wird hauptsachlich durch die wertbestimmenden Inhaltsstoffe definiert und soll-
te durch Aufbereitung und Lagerung nicht leiden:

Kornererbsen: 27 % Eiweil, 1,5 % Fett und 68 % Kohlenhydrate

Die Aminosaurezusammensetzung ist durch einen relativ hohen Gehalt an Lysin gekennzeichnet. Der ver-
gleichsweise geringe Gehalt an den schwefelhaltigen Aminosauren Zystein und Methionin begrenzt jedoch die
biologische Wertigkeit des EiweilBes.

Die Kombination von mittlerem Rohproteingehalt und hohem Starkegehalt macht die Kérnerfuttererbse zu
einem wertvollen Futtermittel fiir alle heimischen Nutztiere. Bei innerbetrieblicher Verwertung kann zur Zeit
ein deutlich hoherer Wert fir das Produkt erzielt werden als das mit den oft zu realisierenden Marktpreisen
moglich ist. Bei der Rationsberechnung ist allerdings zu beachten, dass Erbsen einen mehr oder minder hohen
Gehalt an sekundaren Pflanzeninhaltsstoffen aufweisen. Bei den Erbsen konnen besonders die Lecithine die
Verwertung des pflanzlichen Proteins hemmen. Daher werden fiir die Schweinemast in der Regel auch nur
Rationsmengen von 10 % (Anfangsmast) bis 20 % (Endmast) empfohlen.

3 Standortanforderungen

Die Klima- und Bodenanspriiche der Kornererbse entsprechen etwa denjenigen der Sommergerste. Die Erbse
bevorzugt ein maRig feuchtes, nicht zu warmes Klima. Alle Extreme, wie stauende Nasse, sind ihr abtrag-
lich. Ein UbermaR an Feuchtigkeit, zusammen mit Warme- und Luftmangel des Bodens, hervorgerufen durch
Bodenverdichtungen, fiihrt zu Auflaufschaden im Fruhjahr, fordert Pilzbefall und vorzeitige Laubvergilbung
im Sommer. Aufgrund der KorngroBe benctigt die Erbse eine ausreichende Keimwasserversorgung. Langere
Trockenperioden in der Blute beeintrachtigen wiederum den Hiilsenansatz und die Kornentwicklung nachtei-
lig.

Im Hinblick auf die Bodenanspriiche der Erbse eignen sich am besten humus- und basenreiche Lo6Rbdden,
tiefgriindige Lehmboden und lehmige Sandboden mit einem pH-Wert von 6 - 7. Da die Erbse nur eine mit-
telkraftige Pfahlwurzel ausbildet, sollte der Ackerboden in Tiefen von 40 bis 50 cm noch leicht durchwurzel-
bar sei. Bei Boden mit Pflugsohlenverdichtungen miissen diese vorher aufgebrochen werden. Vorsommerliche
Trockenperioden, wie sie z. B. im 6stlichen Harzvorland haufig vorkommen, tolerieren Kérnererbsen aufgrund
ihres insgesamt geringeren Wasserbedarfes besser als Ackerbohnen.

Der Anbau von Kornererbsen ist bis etwa 400 m . NN moglich, wenn die Ackerzahl deutlich liber 30 liegt.
Dagegen sind schwere, von Staundsse beeinflusste Lehmbdden, und grundwasserferne Sandstandorte fur
Kornererbsen ungeeignet.

Bei der Schlagauswahl sollten im Hinblick auf eine zligige und verlustarme Ernte steinfreie und ebene Flachen
bevorzugt werden. Als vorbeugende, den Erbsenwickler reduzierende MaBnahme, sind Abstande von 3000 m

-6-



zu benachbarten Schlagen und Vorjahresflichen moglichst einzuhalten.

4 Anbauverfahren

4.1 Entwicklungsstadien der Kulturen

Zur schlagbezogenen Dokumentation der Diingungs- und PflanzenschutzmaBnahmen gehért auch die
Erfassung des Entwicklungsstadiums der Kulturpflanzen. Zur Erleichterung der Ansprache finden sich hier-
zu im Anhang eine Tabelle und Abbildungen, welche die unterschiedlichen Entwicklungsstadien darstellen
(Abbildung 5).

4.2 Fruchtfolgeanspriiche und Fruchtfolgewert

Kornererbsen haben keine spezifischen Vorfruchtanspriiche. In der Literatur finden sich aber Hinweise, dass
Luzerne und Rotklee einen negativen Vorfurchtwert haben, wahrend Roggen ein positiver Wert zugeschrieben
wird.

Die Erbse ist nicht selbstvertraglich und erfordert die Einhaltung einer Anbaupause von mindestens
5 bis 6 Jahren. Der Wechsel Kornererbsen - Ackerbohnen ist alle 2 bis 3 Jahre mdéglich, ebenso der Wechsel
Kornererbsen - Lupinen. Aufgrund des méglichen Uberwanderns von Schadlingen wie Erbsenwickler sollten in
der Nachbarschaft keine weiteren Erbsen stehen.

Der Anbauvon Kérnerleguminosen verbessert die phytosanitare Situation in den getreidebetonten Fruchtfolgen
reiner Marktfruchtbetriebe. Die Vorziiglichkeit der Erbse und deren Bodenfruchtbarkeit mehrende Wirkung be-
ruht dabei vorrangig auf einer Unterbrechung von Infektionszyklen bodenburtiger Krankheitserreger und da-
mit der Verringerung des Pflanzenschutzmittelaufwandes.

Bis zum Ende der Bliite bindet die Erbse Stickstoff. Im Mittel werden je dt Ertrag 4,4 kg N in den Ackerboden
eingetragen. Bei einem mittleren Ertrag von 40 dt/ha (86 % TS) werden somit ca. 176 kg N/ha fixiert. Da der
N-Entzug des Ernteprodukts aber mit 3,6 kg N/dt deutlich tber den Vergleichswerten von Raps und Getreide
liegt, bleibt beim Erbsenanbau ein netto N-Input von ca. 0,8 kg N je dt Kornertrag. Bei einem mittleren Ertrag
von 40 dt/ha verbleiben somit bilanzmaRig 32 kg N/ha.

In Einzelfallen kann aber die symbiontische N-Fixierung deutlich Gber dem Mittelwert von 4,4 kg N/dt liegen.
Die N-Restmengen nach der Ernte konnen dann zu Problemen fiihren. Bei der Einordnung der Kornererbse in
die Fruchtfolge sollte daher die effektive Verwertung des tiberschiissigen Stickstoffes im Vordergrund stehen.

Kornererbsen werden in den Raps- und Zuckerriibenrotationen der Magdeburger Boérde gewohnlich nach
2 x Getreide in 2. oder 3. Tracht gestellt. Als Nachfrucht baut man zweckmaRig Winterweizen an, wenngleich
Winterraps, Wintergerste und auch Roggen aufgrund der friihen Aussaat den durch die Leguminosen fixierten
Stickstoff gut auszunutzen vermogen. Fruchtfolgen mit Kérnererbsen sind in der Regel 5-Felder-Fruchtfolgen.

4.3 Bodenbearbeitung
Fur einen erfolgreichen Erbsenanbau gilt: je sorgfaltiger Bodenbearbeitung und Aussaat durchgefiihrt werden,

umsosichererund hohersind AufgangundErtrag.Der 60 - 100
StoppelbearbeitungnachErntederGetreidevorfrucht o \ ~ o
gebihrt besondere Aufmerksamkeit. Die moglichst \

gleichmaRige horizontale und vertikale Verteilung % %0
des Strohs und die anschlieBende 8 - 10 cm tiefe 54 85

chenden Nachlaufern beschleunigen den mikrobiel-

R : - : 0
len Strohabbau. 50 1 L 75
Nach der Stoppelbearbeitung erfolgt bis spatestens 7 70
Ende Oktober die Grundbodenbearbeitung. Neben 46 1 L 65
dem konventionellen Pflugeinsatz auf 25 cm ist bei 44 | | e

der pfluglosen Bodenbearbeitung ein 10 - 15 cm tie- Priug rocker Huleh irektsaat
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fer Grubbergang als Pflugersatz die Regel. Die kru-

mentiefe Lockerung ist nur dann erforderlich, wenn  appildung 1. Einfluss  einer mehrjiihrig ~ differenzier-

Bodenverdichtungen zu beseitigen sind. Bei der ten Bodenbearbeitung auf den Ertrag von Kornererbsen;

Direktsaat wird dagegen auf jede Bodenbearbeitung Grofflichenversuch der Jahre 1994 bis 1996 LéfSstandorten in

verzichtet und die Saatgutablage erfolgt in einen ST/TH/BW; nach: C. Becker und H.I. Koch, IFZ Géttingen 1997

Saatschlitz.

Einarbeitung und Rickverfestigung mit entspre- ész
=

Bestandesdichte in %




In der Abbildung 1 wird der Einfluss der Bodenbearbeitung und Aussaatverfahren auf den Ertrag dargestellt.
Die Ergebnisse stammen aus GroRparzellenversuchen unter Praxisbedingungen. Aus den Versuchen ergab sich,
dass zwischen den Bodenbearbeitungssystemen hinsichtlich Ertrag keine bedeutsamen Unterschiede beste-
hen. Die infolge der abnehmenden Bearbeitungsintensitat um rd. 10 % riicklaufigen Bestandesdichten werden
durch hohere Einzelpflanzenertrage kompensiert. Bei der Direktsaat treten insbesondere bei feuchtem Boden
technische Probleme der Saatguteinbettung auf, so dass dieses Verfahren im Erbsenanbau derzeit noch keine
grof3e Verbreitung erfahren durfte.

4.4 Sortenwahl

Bei Kornererbsen wird fast ausschlieRlich der halbblattlose Typ (sI-Typ, semileafless-Typ) angebaut. Hier sind nur
die Nebenblatter entwickelt, die Fiederblatter sind zu zusatzlichen Ranken umgebildet, wodurch die Pflanzen
sich besser ineinander verhaken. Damit sind diese standfester als der altere Normal-Typ, welcher noch verein-
zelt im Okolandbau angebaut wird.

Die Sortenwahl richtet sich bei Kérnererbsen nach dem Verwendungszweck. Als Marktfrucht sollten auf-
grund der fehlenden preislichen Wiirdigung von eiweiRreicher Ware vorwiegend ertragreiche Sorten und als
Futtererbsen bei innerbetrieblicher Verwertung Sorten mit hohem Rohprotein angebaut werden.

Sorten mit ungentigender Standfestigkeit stellen bei der Ertragssicherheit ein erhebliches Risiko dar und sollten
nicht mehr angebaut werden. Daher werden diese Sorten in den Landessortenversuchen (LSV) auch nicht emp-
fohlen. Das in den LSV erfasste Merkmal , Bestandeshohe zur Ernte“ [asst Riickschlisse auf die Strohstabilitat
und damit sichere Beerntbarkeit der Sorte zu und sollte ebenfalls starke Beachtung finden.

Zum Zeitpunkt der Drucklegung werden die in Tabelle 3 genannten Sorten fir die unterschiedlichen Standorte
des Landes Sachsen-Anhalt empfohlen. Jeweils aktuellste Hinweise zur Sortenwahl sind den von der LLFG
Sachsen-Anhalt herausgegebenen Faltblattern bzw. der Fachpresse zu entnehmen.

Im Vordergrund der Sortenwahl steht immer die Ertragshohe. Eine ausreichende Standfestigkeit und eine gute
Beerntbarkeit sollten ebenfalls zum Anforderungsprofil zahlen. Fir tierhaltende Betriebe ist der Rohproteinge-
halt (RP) bei innerbetrieblicher Verwertung ein weiteres wichtiges Kriterium bei der Sortenwahl. Die Sortenun-
terschiede betragen in diesem Merkmal bis zu 3 %.

Aus den mehrjahrigen LSV-Ergebnissen lassen sich nachfolgende Hinweise zur standortspezifischen Nutzung
der Kérnererbsensorten in Sachsen-Anhalt geben:

Alvesta uiberzeugt in allen Anbaugebieten mit mittleren bis hohen Korn- und EiweiRertragen. Die Sorte verfiigt
uber einen mittleren Rohproteingehalt (RP-Gehalt) und eine geringere Tausendkornmasse (TKM). Standfestig-
keit und Strohstabilitat sind durchschnittlich.

Casablanca erreicht auf allen Standorten mehrjahrig mittlere Ertragsleistungen. Aufgrund des hohen RP-
Gehaltes sind hohe Eiweilertrage maglich. Die Sorte besitzt eine  1gpelle 3 Kérnerfuttererbsensorten mit nach-
sehr hohe TKM. Ginstig ist die etwas bessere Standfestigkeit. Die gewiesener Anbaueignung in Sachsen-Anhalt
Strohstabilitat liegt im mittleren Bereich. (Auszug aus den Hinweisen zur Sortenwahl,

Navarro bringt mittlere bis hohe Korn- und EiweiRertrage. Sie hat Stand:Jan. 2014, LLFG T)
einen etwas hoheren RP-Gehalt und eine mittlere bis hohe TKM.

Standort Sort
Die Standfestigkeit und Bestandeshohe zur Ernte sind mittel. Ll ISl

D Alvesta, Navarro, Rocket

Alvesta, Casablanca, Navarro,
Respect, Rocket

Rocket zeigt vor allem auf V-Standorten starker schwanken-

de Ertrage, insgesamt aber noch auf mittlerem Niveau. Sie be- LR
sitzt den geringsten RP-Gehalt, ist kleinkornig und bei mittlerer
Standfestigkeit und Strohstabilitat etwas langer im Wuchs. Sie Vv
zeigt eine mittlere bis etwas geringere Krankheitsanfalligkeit.

Respect erreicht auf LoR- und D-Sud-Standorten unterdurch-
schnittliche und auf V-Standorten mittlere Korn- und EiweiRertrage. Vorzug der langwiichsigen Sorte sind die
gute Standfestigkeit und Strohstabilitat. Respect besitzt einen mittleren RP-Gehalt und eine niedrigere TKM.

Abarth erzielt zweijahrig auf D-Stid-Standorten ansprechende Kornertrage. Auf den V-Standorten fiel die Sorte
deutlich ab. Auch der RP-Gehalt ist niedrig.

Rebel erzielt auf LoR und V-Standorten sehr hohe Korn- und EiweiRRertrage. Inr RP-Gehalt liegt auf dem hohen
Niveau von Casablanca. Sie hat eine hohe TKM. Zu beachten ist ihre nur mittlere Standfestigkeit.

Alvesta, Casablanca, Navarro,
Respect



4.5 Bestellung

Die Erbse sollte friih, moglichst schon Anfang/Mitte Marz, ausgesat werden, da sie wie alle Leguminosen ei-
nen hohen Keimwasserbedarf hat. Dieser kann im zeitigen Frihjahr am sichersten gedeckt werden. Weitere
Vorteile einer Frithsaat sind, dass Bliite und Hiilsenentwicklung vorverlegt werden und damit ein geringerer
Trockenstress und Schadlingsbefall zu erwarten ist, die Vegetationszeit besser ausgenutzt wird und das gene-
tische Ertragspotential ausgeschopft wird. Die im Frithjahr eventuell noch auftretenden Frostgrade von -4 bis
-7 °C werden von der Erbse gut vertragen.

In einigen Veroffentlichungen findet sich dabei der Hinweis, dass bei einer Aussaat ab Mitte Marz mit
Ertragsverlusten von 0,3 bis 0,7 dt/ha und Tag zu rechnen ist. Trotz dieser Ertragsminderung gilt aber, dass
die Erbse nie in den Boden ,eingeschmiert” werden darf (,Spuren im Acker sind Spuren im Geldbeutel“). Der
Saattermin ist daher vorrangig an der Befahrbarkeit des Bodens zu orientieren.

Spatestens Mitte April sollten Kornererbsen ausgesat sein, um die dann auftretenden moglichen Minderertrage
gering zu halten.

Die Saattiefe der Erbse betragt 4 - 6 cm auf mittelschweren Boden und 6 - 8 cm auf leichteren Boden. Zur
Einhaltung der Ablagetiefe ist ein ausreichend hoher Schardruck erforderlich. Der Acker muss zur Aussaat
ausreichend trocken sein. Wichtig ist, starken Bodendruck zu vermeiden und keine Bodenverdichtungen zu er-
zeugen. Bodenverdichtungen verursachen ungleichmaRigen Saataufgang, nicht geschlossene Bestande und
im Endeffekt Ertragsdepressionen. Unabhangig von der Intensitat der Bodenbearbeitung steht die Forderung
nach einem moglichst ebenen Saatbett. Das erleichtert den Mahdrusch und senkt die Ernteverluste. Fur die
Saatbettbereitung und Saat haben sich sowohl bei konventioneller als auch bei pflugloser Bestellung zapf-
wellengetriebene Kombinationen durchgesetzt. Die Bearbeitungswerkzeuge Kreiselegge, Kreiselgrubber,
Rittelegge und Saschare lassen Saatbettbereitung und Aussaat
in nur einem Arbeitsgang zu (siehe Abb. 2).

Die Aussaat erfolgt in der Regel als Drillsaat mit einfachem
Getreideabstand; es sind aber auch Reihenabstinde von 25 bis
30 cm moglich. Bei diesen Weiten besteht die Moglichkeit einer
Unkrautregulierung mittels Maschinenhacke.

Abbildung 2: Kreiselegge-Drillmaschinenkombi- Das Anwalzen der Saat ist im Regelfall zu empfehlen. Dies gilt
nation; Bildquelle: BISCHOFF besonders fuir steinige Flachen zur Erleichterung der Ernte sowie

auf leichteren Boden zur Verbesserung des Bodenschlusses. Der
Einsatz der Ackerwalze verlangt aber viel Fingerspitzengefuhl: Bleibt das Feld im Walzenstrich liegen, bedeu-
tet das eine ungehinderte Verdunstung und die Gefahr der Verschlammung und Verkrustung des Bodens bei
Starkregen. Auf steinfreien Boden sollte daher die Walze unbedingt mit einem nachlaufenden Striegel arbei-
ten.

Bezliglich der Saatstdrke sind verallgemeinernde Empfehlungen schwierig, da die Verzweigungsfahigkeit der
Erbse sortenspezifisch ist. Die Saatstarke sollte wegen hoher Saatgutkosten moglichst niedrig gehalten werden.
Eine Reduzierung auf 60 keimfahige Kérner/m? ist nur unter glinstigen Anbaubedingungen und Verwendung
von Z-Saatgut mit garantierter Mindestkeimfahigkeit moglich. Praktische Erfahrungen sprechen aber fir
Saatstarken im Bereich von:

« 70 - 80 Korner/m? auf mittleren Béden und

+ 80 -90 Korner/m? auf leichten Béden.

Deutlich hohere Saatstarken wiirden die Saatgutkosten wesentlich erhohen und werden nicht empfohlen.
Der Saatgutbedarf errechnet sich aus der Keimfahigkeit des Saatgutes und der Tausend-Korn-Masse (TKM) bei
Vorgabe der Saatdichte:

Saatmenge (kg/ha) = Saatstarke (Kérner/m2) * TKM (g) / Keimfahigkeit (%)

Aufgrundderstark unterschiedlichenTKM von Erbsensorten schwanken die Aussaatmengen in weiten Bereichen
(zwischen 190 und 320 kg/ha). Bei einer durchschnittlichen TKM von 260 g, einer Keimfahigkeit von go % und
80 Korner/m? Saatstarke liegt die Aussaatmenge ca. bei 230 kg/ha.

Beim Einsatz von Einzelkornsageraten bei der Kornererbsenaussaat kann die Aussaatmenge um ca. 15 % redu-
ziert werden, da eine einheitliche Tiefenablage und gleichmalRigere Pflanzenabstande in der Reihe garantiert
sind. Die gleichmalige Langsverteilung der Pflanzen in der Reihe bei technisch bedingten Reihenweiten um
25 cm fihrt zu mehr Licht und Luft gegenuiber der auf ca. 5 cm in der Reihe gesetzten Einzelpflanze. Dadurch
entwickelt sie sich starker, die Bestande gehen weniger ins Lager und trocknen aufgrund besserer Durchliiftung

schneller ab.
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4.6 Diingung

Die Diingung muss grundsatzlich nach den Kriterien der guten fachlichen Praxis unter Beachtung der Vorgaben
der Diingeverordnung erfolgen. Bei der Ermittlung des Diingebedarfs gemaR § 3 der Dungeverordnung ist
insbesondere der Nahrstoffbedarf des Bestandes, die im Boden verfligbaren bzw. verfigbar werdenden
Nahrstoffmengen sowie die Anbaubedingungen, welche die Nahrstoffverfluigbarkeit beeinflussen, heranzuzie-
hen. Zu Kornererbsen ist bei ermitteltem Grunddiingebedarf aufgrund des geringeren Wurzeltiefganges der
Kultur immer zu diingen, auch eine Vorratsdiingung ist hier moglich.

Im Hinblick auf die Vorgaben der Diingeverordnung ist zu beachten, dass bei den jahrlich zu erstellen-
den betrieblichen Nahrstoffvergleichen auch die durch Kérnererbsen in den Boden eingetragenen positiven
N - Mengen von ca. 25 bis 35 kg N/ha zu berticksichtigen sind.

Der Nahrstoffentzug und damit auch der Nahrstoffbedarf einer Kérnererbsenernte (siehe Tabelle 4) sind we-
sentlich hoher als die einer Getreideernte auf gleichem Niveau. Auch der Anspruch an den pH-Wert (pH - Stufe
C) ist bei Erbsen ausgepragter als bei Getreide und Raps. Bei erforderlichem Kalkbedarf wird zu Kérnererbsen
aber nur maRig gekalkt.

Da die Kérnererbsen den zur Stoffbildung nétigen Stickstoff im Wesentlichen aus der N -Fixierung der
Rhizobien decken, haben sie prinzipiell keinen N-Diingungsbedarf. Dies gilt auch fiir den Vegetationsbeginn, da
zu diesem Stadium der im Boden enthaltene NH,*- und NO_-Stickstoff in der Regel zur Jugendentwicklung des
Pflanzenbestandes bis zur Wirksamkeit der N-bindenden Rhizobien ausreicht. Die oftmals geforderte Startgabe
von 30 - 40 kg N/ha sollte sich daher auf Sonderfille (kalte, schwere Boden, N-Festlegung durch Stroh) be-
schranken. Weiterhin ist zu beachten, dass ein hohes N-Angebot stark hemmend auf die N-Assimilation wirkt
und dann die Erbse vom ,,N-Mehrer“ zum ,N-Zehrer” wird.

Die N_-Fixierung beginnt erst, wenn die Pflanzenwurzeln mit Rhizobien infiziert wurden und die Pflanzen aus-
reichend assimilieren konnen. Durch eine Impfung mit Rhizobium - Praparaten kann die Knollchenbildung
beschleunigt werden. Dies gilt bei Erbsen nur fiir sehr wenige Standorte, auf denen seit Jahren keine Erbsen
mehrangebaut worden sind. Auf allen anderen Standorten kommen die benotigten Rhizobien in ausreichender
Menge vor.

Soll eine Rhizobienimpfung erfolgen ist die Handhabung der Praparate jedoch schwierig. Sie lassen sich zum
Teil schlecht mit dem Saatgut mischen und neigen zudem zur Entmischung. Da die Rhizobien empfindlich auf
Luftsauerstoff reagieren, sollte das geimpfte Saatgut unmittelbar nach dem Mischen ausgedrillt werden.

Eineorganische Dungung zu Erbsen erfolgt aufgrund der schwer zu kalkulierenden N-Nachlieferung im Regelfall
nicht. Eine Ausnahme kann die Kompostdiingung darstellen, da bei Kompost die N-Mineralisation meist nur
sehr gering ausfallt und Kompost einen hohen phytosanitaren Effekt gegentiiber Bodenpilzen aufweist. Eine
Kompostdiingung kann somit zur Wurzelgesundheit der Erbse beitragen.

Der Dungungsbedarf der Kornererbsen an den Mengenelementen P, K, Mg und Ca ist tiber die Grunddiingung,
die in der Regel zu Hackfriichten oder anderen Kérnerleguminosen gegeben wird, abzudecken. Die Strategie
der Grunddiingung beruht auf einer
Ersatzdiingung (Entzugsdiingung) bei
einem anzustrebenden mittleren Niveau
der Nahrstoffversorgung des Bodens:

Tabelle 4: Ndhrstoffgehalt und Ndhrstoffentzug bei Kérnererbsen zum
Zeitpunkt der Ernte (LLFG Sachsen-Anhalt); Ertragsrichtwerte beziehen sich
auf Frischmasse bei Ernte (86 % TM)

Gehaltsklasse C fur P, K und Mg und pH- Fruchtart !Ertrags- \ ; | 5
Stufe C fiir den Kalkversorgungszustand. =~ H -Hauptprodukt —richtwert g
Die sollte  nach N - Nebenprodukt dt/ha

Grunddingung

Méglichkeit zur Herbstbodenbearbeitung kg Pflanzennahrstoff / dt Erntegut

ausgebracht werden, um Fahrspuren und  Erbsen H 3,60 0,48 116 012 0,20
auch hohere Salzkonzentrationen zur N 1,50 013 236 0,30 0,40
Aussaat/Keimung zu vermeiden. H+N (1) 510 | 061 | 332 042 0,60
Auf leichten, sandigen bzw. flachgriin- Entzug bei Ertragsrichtwert (kg Nahrstoff je Hektar)

digen mittleren Standorten ist auf- Erbse - Abfuhrdurch 6 3 8

grund des geringen Lufteintrages oft Kérnerernte 40 144 | 1192 17454 S48 | 90
eine Schwefeldunggng erforderl!_ch. Die [ e~ 7ufuhr durch . e _ _ _ _

Bemessung der Hohe der S-Diingung N-Bindung 4 7

kann durch eine Bodenuntersuchung

im Friihjahr erfolgen. Vorteil ist die Saldo:Zufuhr (+), +32 192 -a64 -a8 -80
hierdurch friihzeitige Ermittlung der Abfuhr()



S-Diingermenge, welche dann durch S-haltige Diingergaben bevorzugt in Sulfatform erfolgen kann. Die
Entnahme von Pflanzenmaterial zur Ermittlung des S-Bedarfes bildet die Grundlage fiir eine Blattdiingung.
Bei Schwefelmangel ist eine Blattdlingung vor der Bliite mit ca. 15 kg/ha Bittersalz (Magnesium + Schwefel) zu
empfehlen. Dadurch wird hauptsachlich die Proteinsynthese gefordert.

Kornererbsen weisen einen hohen Mangan- und nur mittleren Molybdanbedarf auf. Der Bor-, Mangan- und
Molybdanbedarf der Kornerleguminosen ist hoher als beim Getreide. Durch die Boden- oder Pflanzenanalyse
kannder Bedarf sicher nachgewiesen werden.Spurenelemente konnen gegebenenfalls gezielt als Blattdiingung
in einer Tankmischung kombiniert mit Insektiziden oder Fungiziden appliziert werden. Im optimalen pH-Wert-
BereichisteineausreichendeVerfligbarkeitdes Molybdansgegeben,sodassspezielle Mo-Diingungsmafinahmen
in der Regel nicht notwendig sind.

Beispiel:
1kg/ha Mangansulfat + 2 bis 3 kg/ha Solubor + 10 kg/ha Bittersalz zusammen mit einer Insektizidbehandlung.

4.7 Mechanische Pflege

Da die Aussaat in der Regel als Drillsaat mit einfachem Getreideabstand erfolgt, ist der Hackgerateeinsatz nicht
moglich. Eine mechanische Unkrautbekampfung kann hier nur kurz nach der Saat, also vor dem Auflaufen,
durch Blindstriegeln schrag zu den Drillreihen erfolgen. Voraussetzung ist eine entsprechende Tiefenablage,
um Keimlinge nicht zu beschadigen (Keimlinge 1 bis 2 cm unter der Bodenoberfliche), die Bestande nicht aus-
zudiinnen und die Pflanzen nicht zu verletzen, was zu starkerem
Pilzbefall fiihren wiirde.

Ab dem 4- bis 5-Blattstadium bis zur Verrankung des Bestandes
ist ebenfalls ein zweites vorsichtiges Striegeln (siehe Abb. 3)
moglich; allerdings nur bei warmem Wetter und moglichst nach-
mittags, wenn der Zelldruck in den Pflanzen herabgesetzt ist.
Auf steinigen Flachen muss das Striegeln wegen der Gefahr des
Herausholens von Steinen unterbleiben.

Die Maschinenhacke zur Unkrautbekampfung und Lockerung des 4 2EEE
Bodens setzt Reihenabstande von mindestens 25 cm voraus und - Apbildung 3: Striegel gegen Unkrauter in Futter-
ist aufgrund des hohen Arbeitsaufwandes nur in Okobetrieben erbsen; Bildquelle: Hofs, Th. - Maschinenvorfiih-
zu empfehlen. rung LLFG Sachsen-Anhalt, Bernburg 2009

Das Walzen nach der Saat kann aus folgenden Griinden ratsam sein:
« Sicherung der Keimwasserversorgung bei zu flacher Saat oder sehr lockerem Boden,
« Zerdriicken von Kluten, die die Wirksamkeit von Vorauflaufherbiziden herabsetzen,

o Eindriicken von Steinen im Hinblick auf eine verlustarme Ernte.

4.8 Pflanzenschutz

Die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln sollte auf das notwendige MalR beschrankt werden. Alle
PflanzenschutzmaBnahmen diirfen entsprechend § 3 des Pflanzenschutzgesetzes nur nach guter fachlicher
Praxis durchgefuihrt werden. Dazu gehort, dass die Grundsatze des integrierten Pflanzenschutzes nach Anhang
[l der RL 2009/128/EG beachtet werden. Kernelement des integrierten Pflanzenschutzes bildet die Forderung
der Pflanzengesundheit durch acker- und pflanzenbauliche MaRnahmen (Fruchtfolge, Bodenbearbeitung,
Sortenwahl, optimale Aussaat, Diingung etc.).

Aktuelle Hinweise zum Pflanzenschutz entnehmen Sie bitte der jahrlich aktualisierten Broschiire ,,Pflanzen-
schutz in Ackerbau und Griinland“ sowie den Warndiensthinweisen des Pflanzenschutzdienstes. Diese konnen
SieauchonlineuberdasInternetportal www.isip.de abrufen.Hierfinden Siezahlreiche zusatzliche Informationen
wie z. B. Ubersichten der Schaderregeriiberwachung und rechnergestiitzter Prognosen, Versuchsberichte,
Beschreibungen von Schaderregern und die aktuell geltenden Rechtsvorschriften.

Die nachfolgenden Tabellen ersetzen nicht die Vor-Ort-Beratung des amtlichen Dienstes.
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Tabelle 5: Beizmittel Futtererbse (Stand Januar 2014): Legende: "V = Nur Futtererbsen zur Saatguterzeugung

PSM . Wirkstoffgehalt Aufwandmenge
Zulassung bis il (g/1 o. kg) (ml o.g/kg Saatgut) Anwendung gegen ...
. 1)
Aatiram 65 Thiram 650,4 3 Fusarium-Arten
12/2019
0,
TMTD 98% Satec Thiram 980 2 Auflaufkrankheiten
12/2020
Grauschimmel
Wakil XL Néet;lg))((g :“IIV\ 11(1(()) , Brennflecken
21/2024 ym . Falscher Mehltau
Fludioxonil 50

Pythium-Arten

4.8.1 Saatgutbeizung

Die beste Voraussetzung fiir einen guten Feldaufgang und gleichmaRige Bestande ist die Verwendung von
zertifiziertem Saatgut. Auf kiihl-feuchte Saatbedingungen und verschlammte oder nasse Boden reagieren alle
Leguminosen durch ein luckiges und zogerndes Auflaufen. Keim- und Laubblatter vergilben, Pflanzen gehen
ein oder zeigen ein schwacheres Wachstum. Die Wurzeln haben eine rétlich bis schwarze Farbung und lassen
sich leicht aus dem Boden ziehen. Ursache dafiir konnen bodenbiirtige Pilze, wie z. B. Pythium, Fusarium-Arten,
Rhizoctonia-Arten sein.

Eine sachgerechte Beizung ist eine wirksame MalRnahme, um einem starkeren Befall durch Auflauf- und Ful3-
krankheiten vorzubeugen. Eine Anbaupause von mindestens funf bis sechs Jahren auf demselben Feld ware
ebenfalls zu empfehlen. Anbaulagen mit Staunasse bzw. hohem Grundwasserstand sollten moglichst gemie-
den werden. Als Beizmittel in Kornerfuttererbsen sind zwei Praparate zugelassen bzw. genehmigt (siehe Tabel-

le 5).

4.8.2 Bekampfung von Unkrautern und Ungrésern

Unter den produktionstechnischen MaBnahmen hat die Bekampfung von Unkrautern und -grasern einen
wesentlichen Einfluss auf Ertragshohe und Ertragssicherheit der Futtererbsen. Unkrautdurchwuchs fihrt zu
Ernteerschwernis und ist zu vermeiden.

Eine Unkrautbekampfung ist in der Regel unumganglich, da Futtererbsen, wie andere groRBkornige Legumino-
sen, eine langsame Jugendentwicklung durchlaufen und somit nur eine unzureichende Unkrautunterdriickung
bewirken. Als Hauptkonkurrenten sind verschiedene Unkrauter, insbesondere Klettenlabkraut, WeiBer Ganse-
ful’, Kamille-Arten, Ackerkratzdisteln, Windenknéterich, Bingelkraut, Schwarzer Nachtschatten und Ausfallraps,
sowie Ungraser, wie Ackerfuchsschwanz, Windhalm, Jahrige Rispe und Flughafer, zu nennen.

Tabelle 6: Auswahl Herbizide in Futtererbsen (Stand Januar 2014); Legende: V keine Anwendung in Bestdnden zur
Saatguterzeugung

PSM . max. Aufwandmenge . Kosten (€/

Zulassung bis Wirkstoff (I 0. kg/ha) Anwendungszeitpunkt ha)
Herbizidiibersicht
Bandur .
06/2014 Aclonifen 4,0 97
Boxer Prosulfocarb 5,0 Vorauflauf, bis 5 Tage nach der 52
09/2014 Saat

. 3
Centium 36 C5 Clomazone 0,25 38
12/2014
Stomp Aqua Pendimethalin 35 51
12/2017 3,0 nach dem Auflaufen
Basagran Bent bis 5 cm Wuchshéhe
12/2016 entazon 2,0 74
Spritzfolgen bzw. Tankmischungen
Spritzfolge:

Stomp Aqua / Basagran 1,8/ 2,0 Vorauflauf/ Nachauflauf 100
Tankmischungen
Boxer + Stomp Aqua 2,5+2,2 ) 58
Centium 36 CS" + Bandur 0,2+2,5 Vorauflauf, b;sail'age nach der 90

Centium 36 CS" + Stomp Aqua 0,25 +2,2 70
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Auf leichten bis mittleren Standorten und unter trockenen Bedingungen ist, wenn moglich, eine mechanische
Unkrautbekdampfung zu bevorzugen (siehe Abschnitt 4.7 — Mechanische Pflege). Eine mechanische Unkrautbe-
kampfung ist bis zu Beginn der Rankenbildung mit einem (Hack-) Striegel gut maglich, allerdings nicht wah-
rend der Keim- und Aufgangsphase. Auf Standorten mit hohem Unkrautdruck oder in liickigen Bestanden wird
eine chemische MalBnahme als Vor- und/oder Nachauflaufverfahren notwendig. Der Anwender muss fur die
Wahl der geeigneten Herbizidvariante gute Kenntnisse liber das zu erwartende Unkrautspektrum, die Stetig-
keit sowie die Besatzstarke der Unkrautarten auf dem Schlag haben.

Fir eine sichere Wirkung der Vorauflaufherbizide sind ausreichend Bodenfeuchte und ein klutenfreies Saatbett
erforderlich. Bei Trockenheit tritt die Wirkung erst nach Niederschlagen ein. Um Schaden an der Kulturpflanze
zu vermeiden, sind die Mindestaussaattiefen unbedingt einzuhalten. Bei Minderwirkung der Vorauflaufher-
bizide besteht bei Futtererbsen nur begrenzt die Moglichkeit, die Unkrautprobleme im Nachauflauf noch zu
regulieren. Durch den gezielten Einsatz von Spritzfolgen oder Tankmischungen konnen durch das dann erwei-
terte Wirkungsspektrum Wirkungsliicken geschlossen werden. Auf Standorten mit Distelbesatz ist der Anbau
von Futtererbsen wenig sinnvoll, da es zurzeit keine chemischen Bekampfungsmoglichkeiten gegen diese gibt.
Eine Auswahl zugelassener Herbizide sowie bewahrter Spritzfolgen und Tankmischungen sind in Tabelle 6 auf-
gezeigt.

Zur Bekampfung von Ungrasern besteht im Nachauflauf die Moglichkeit des Einsatzes von speziellen Gramini-
ziden, wie z. B. Agil-S, Gallant Super, Fusilade Max, Panarex, Select 240 EC (nur in Vermehrungsbestanden). Die
Graser sollten sich im 2- bis 4-Blattstadium befinden, auf eine gute Benetzung ist zu achten. Eine ausreichende
Wirkung gegen Einjahriges Rispengras kann nur durch den Einsatz von Select 240 EC + Para Sommer erzielt
werden. Aufgrund von Vertraglichkeitsproblemen sollte die Aufwandmenge in Futtererbsen (nur Vermehrung)
jedoch o,5 I/ha nicht Gberschreiten.

4.8.3 Pilzliche Krankheiten und Bekampfungsmoglichkeiten

Zur Verringerung pilzlicher Auflauf- und FuRkrankheiten ist wie auch bei Viruskrankheiten (zusatzlich
Blattlausbekampfung) gebeiztes Z-Saatgut zu verwenden. Wahrend der Vegetation konnen bei Futtererbsen
vor allem der Falsche Mehltau (Peronospora pisi), die
Brennfleckenkrankheit (Ascochyta pisi) und der Grauschimmel
(Botrytis cinerea) verstarkt auftreten. Diese konnen bei Futtererbsen
unter glinstigen Witterungsbedingungen erhebliche wirtschaftliche
Bedeutung erlangen. Botrytis-Arten sind allgemein weit verbreitet
und vor allem Botrytis cinerea hat einen groRen Wirtspflanzenkreis.
Da die Pilze einen hohen Warme- und Feuchtigkeitsanspruch haben,
treten sie in der Regel erst ab Ende Mai/Anfang Juni zur Blute auf.
Schlecht durchliiftete untere Blattbereiche sind besonders gefahrdet.
Eine Bekampfung ist bei hohem Befallsdruck ab Vollbliite wirtschaft-
lich.

Abbildung 4: Erbsenrost; Bildquelle: Wolff ~ Auch der Erbsenrost (Uromyces pisi — siehe Abb. 4) (Erstauftreten oft
erst im Reifestadium) sowie Echter und Falscher Mehltau kénnen
witterungsabhangig ortlich und schlagweise starker auftreten. Falscher Mehltau wird durch kiihle, feuch-
te Witterung beglinstigt, der Echte Mehltau tritt dagegen vor allem bei trockener und warmer Witterung
haufiger auf. Nach bisherigen Erkenntnissen sollten Fungizidapplikationen nur bei friihzeitigem und hohem
Befallsdruck und hoher Ertragserwartung in Erwagung gezogen werden. Dabei sind die Durchfahrverluste in
die Wirtschaftlichkeitsberechnung einzubeziehen. Insgesamt ist die Wirtschaftlichkeit der Behandlung nur bei
hohem Befallsdruck gegeben. Im Zweifelsfall sind die Hinweise des Pflanzenschutzdienstes zu beachten.

Derzeit noch verfugbare Mittel zur Bekampfung von Blattkrankheiten bei den Kérnererbsen sind der Tabelle 7
zu entnehmen.

Tabelle 7: Auswahl von Fungiziden in Futtererbsen (Stand: Januar 2014); Legende: *-Genehmigung gem. § 18a PfiSchG, Einsatz
moglich in Bestdnden zur Futter- und Saatguterzeugung

PSM Wirkstoff max. Aufwand- max. Anwendungs- Wartezeit Anwendung gegen Kosten
Zulassung bis menge haufigkeit (Tage) g gegen .- (€/ha)
Ortiva .

Azoxystrobin 11/ha 2 35 Brennflecken 54
12/2020
Folicur*

Tebuconazol 11/ha 2 - Rost 27

12/2020
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4.8.4 Bekampfung tierischer Schaderreger

Generell gilt,dass erst nach Uberschreiten der Bekampfungsrichtwerte (Tabelle 8) eine Schaderregerregulierung
wirtschaftlich sinnvoll ist. Die in Kornererbsen zugelassene Insektizide und deren Einsatzkriterien sind der
Tabelle 9 zu entnehmen. Bei witterungsbedingt verzogertem Auflauf und langsamer Jugendentwicklung der
Futtererbsen kann es durch Blattrandkafer (Sitona spp.) mitunter zu erheblichen FraBschaden an Blattern kom-
men. Von grofRerer Bedeutung sind jedoch Schaden der Larven, die unterirdisch an den Knéllchen fressen und
somit negativ die Stickstoffassimilation der Tabelle 8: Bekdmpfungsrichtwerte Insekten in Futtererbsen
Kornererbse beeinflussen. Eine Bekampfung — -

der Kafer ist ab 50 % Pflanzen mit Blattfrag Schaderreger Bekdmpfungsrichtwerte

bis etwa zum 6-Blattstadium erforderlich. Als  Blattrandkafer 50 % der Pflanzen mit FraBsymptomen bis BBCH 16
Insektizide stehen verschiedenen Produkte @ Crine Erbsenblattlaus 10 bis 15 Blattlduse/Trieb
auf Pyrethroid-Basis zur Auswahl (Tabelle 9).

Zu den wichtigsten tierischen Schaderregern bei Futtererbsen gehoren die Blattlause. Die Griine Erbsenblattlaus
(Acyrthosiphon pisum) kann bei starkem Befall sowohl als Direktschadling als auch als Virusiibertrager bei
Futtererbsen bedeutsam sein. Ab Knospenbildung ist auf Blattlause zu achten, vor allem in den zusammen-
gefalteten Wipfeltrieben. BekampfungsmaRBnahmen, die fast jahrlich durchgefiihrt bzw. befallsabhangig auch
erforderlich werden, sollten aber nicht zu frih z. B. bei Besiedlungsbeginn, sondern erst nach dem Erreichen
des Bekampfungsrichtswerts (siehe Tabelle 8) erfolgen, da dann gegebenenfalls auch schon eine recht gute
Wirkung gegen den Erbsenwickler erzielt werden kann.

Besonders in Regionen mit erhohter Anbaukonzentration kann der Erbsenwickler (Cydia nigricana) Bedeutung
erlangen. Gefahrdet sind vor allem Schlage, die weniger als 3 km von einem Vorjahresschlag entfernt sind. Eine
gezielte Bekampfung, die gegen die Larven gerichtet ist, muss nach dem Schlupf (6 - 10 Tage nach dem ersten
Flughohepunkt) und noch vor dem Einbohren der Larven in die Hiilsen erfolgen. Erfahrungsgemaf ist ein giin-
stiger Applikationstermin zwischen abgehender Bliite und Hiilsenschwellen (BBCH 69/71) gegeben.

Tabelle 9: Auswahl von Insektiziden in Futtererbsen (Stand: Januar 2014); Legende: AWH = Anwendungshdufigkeit

PSM Wirkstoff  MaX- Aufwand- max. Bienen- Wartezeit Anwendung gegen Kosten
Zulassung bis menge AWH  schutz (Tage) g gegen - (€/ha)
Pyrethroide
Kaiso Sorbie lambda- BeiBende und saugende
12/2023 Cyhalothrin 150 mi/ha ! B4 7 Insekten kA
Karate Zeon lambda- ml/ha , B BeiRende und saugende "
12/2022 Cyhalothrin 75 4 7 Insekten, Zweifligler
Shock Down lambda- 1co mi/ha ) B2 ) Griine Erbsenblattlaus, 6
12/2015 Cyhalothrin > > Blattrandkafer, Erbsenwickler
Trafo WG lambda- 1co ml/ha , B BeiRende und saugende
12/2022 Cyhalothrin > 4 7 Insekten, Zweiflligler 9
Carbamate
Pirimor Granulat R -
Pirimicarb 300 g/ha 2 B4 35 Blattlause 18

12/2014

Die Flugaktivitat des Erbsenwicklers lasst sich mittels Pheromonfallen tiberwachen. Da die Falter von ca. Ende
Mai bis Ende Juli aktiv sein konnen, werden witterungsbedingt oft mehrere Flughohepunkte registriert, so dass
bei einer starkeren Flugaktivitat ggf. auch zwei Insektizidmalinahmen erforderlich werden kénnen. Da der Be-
kampfungserfolg vom Einhalten des optimalen Spritztermins stark beeinflusst wird, sind die Hinweise aus dem
aktuellen Warndienst des Pflanzenschutzdienstes zu beachten.

Das Auftreten der Erbsengallmiicke (Contarinia pisi) war in den letzten Jahren nur regional in den
Hauptanbaugebieten Sachsen-Anhalts von Bedeutung. Gefahrdet sind Schlage in unmittelbarer Nachbarschaft
zu Vorjahresschlagen, da der Schaderreger auf diesen tiberwintert. Der eigentliche Schaden wird durch die
Larven verursacht. Als Folge ihrer Saugtatigkeit kommt es zu Deformationen an Blattern und Triebspitzen und
schliefRlich zum Absterben der Bliitenknospen. Als ein sensibles Stadium wird das Knospenstadium (BBCH 55 bis
59) angegeben. Eine direkte Bekampfung ist mit Insektiziden mit der Indikation ,Zweifliigler moglich (siehe
Tabelle 9). Bei geplanten Anwendungen gegen den Erbsenwickler kann in Abhangigkeit vom Einsatzzeitpunkt
zum Teil auch die Erbsengallmiicke mit erfasst werden. In Befallslagen sollte daher bei der Festlegung des
Bekampfungstermins fiir den Erbsenwickler auch die Flugaktivitat der Erbsengallmiicke Beruicksichtigung fin-
den. Die dafiir notwendige Uberwachung ist mittels Pheromonfallen auf Vorjahresschlagen moglich.
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Beachtet werden sollten die aktuellen Warndienstempfehlungen des regionalen Pflanzenschutzdienstes.

Bei glinstigen Witterungsbedingungen (trocken und warm) kénnen auch Samenkafer (Bruchus spp.) bei Fut-
tererbsen grofRere Schaden verursachen. Bedeutung haben diese Schaderreger insbesondere fiir den Vermeh-
rungsanbau. Da diese Kafer erst bei der Blute auftreten, ist eine Bekampfung duBerst schwierig. In den be-
treffenden Regionen sollte neben der Einhaltung der Anbaupausen auf einen ausreichenden Abstand zu Vor-
jahresschlagen geachtet werden. Durch ein tiefes Unterpfliigen der ausgefallenen Samen kann der Befall im
Folgejahr minimiert werden.

VogelfraB kann auf frisch gesaten, aber auch in lagernden und Uberreifen Erbsenflachen zu betrachtlichen
Verlusten fiihren. Das ist durch moglichst tiefe Saat und vollstandige Bedeckung sowie durch termingerechte
Ernte zu vermeiden.

Tabelle 10: Mittel zur Sikkation in Futtererbsen (Stand: Januar 2014): Legende: AWH = Anwendungshdufigkeit; Legende: V) =
nicht zur Saatgutproduktion

PSM . max. Aufwand-  max. Wartezeit . Kosten
Zulassung bis et menge AWH (Tage) AT U LG (€/ha)
Reglone . Ab Vollreife Hiilsen sind ausgereift (Bohnen
12/2016 Deiquat 3,01/ha 1 5 hart) 50
?o‘:/vl;rrf!I:x‘l)‘ P Glvphosat ol/ha ; Ab 50 % der Hiilsen reif, Samen sind art- bzw. )

yp 3 7 sortentypisch gefarbt, trocken und hart 9
12/2022
Roundup Ab Fortschreiten der art-/sortentypischen
Ultra Max Glyphosat 3,21/ha 1 7 Fruchtausfarbung; Teigreife, Korninhalt noch 29
12/2014 weich, aber trocken

4.8.5 Sikkation

Bei witterungsbedingt spater oder ungleichmafiger Abreife der Bestande und in Folge dessen verstarktem Un-
krautdurchwuchs konnen SikkationsmaBnahmen notwendig werden. Der Einsatz von Sikkationsmitteln in Fut-
tererbsen (Tabelle 10) ermdglicht eine gleichmaRigere Abreife der Bestande, eine Reduktion des Griinbesatzes
und somit einen geringeren Feuchtegehalt der Kérner und dient der Ernteerleichterung sowie zur Absicherung
der Lagerfahigkeit des Erntegutes. Zur Sanierung stark verqueckter Flachen eignet sich dieses Verfahren jedoch
nicht. Der jeweilige produktspezifische Anwendungszeitpunkt muss beachtet werden.

5 Ernte und Nachbereitung

Da die heute fast ausschlie3lich zum Anbau kommenden semileafless-Typen relativ standfest sind, lassen sich
Kornererbsen grundsatzlich durch einen Mahdrescher mit herkbmmlichem Schneidwerk beernten. Bei zur
Reife oft auftretendem Lager sind Zusatzausriistungen wie Ahrenheber am Schneidwerk vorteilhaft, die aber
nur bei trockenem Boden funktionieren. Unter Umstanden ist direkt seitlich oder quer gegen die Lagerrichtung
zu dreschen, soweit kein Wickeln um die Forderschnecke eintritt. Bei feuchteren Bodenverhaltnissen muss die
Erntegutaufnahme allein durch die dann weit nach vorn gertickte Haspel und die leicht auf Griff gestellten
Zinken erfolgen. Die Haspel wird ca.10 cm vor dem Messer gefiihrt, die Haspeldrehzahl ist zu reduzieren und die
Finger der Einzugstrommel stehen in Mittelstellung. Gedroschen wird mit niedriger Dreschtrommeldrehzahl
und weit gestelltem Dreschkorb. Bei grof3erer Druschflache kann der Einbau eines Reduziergetriebes angezeigt
sein (geringerer Verschlei8 des Hauptantriebriemens).

Die Lamellensiebe sind 12 - 14 mm zu o6ffnen. Lose Erde kann durch spezielle gelochte Abdeckklappen an
Schneckenmulden und Elevator abgesiebt werden. In stehenden Bestanden sind hohe Fahrgeschwindigkeiten
moglich. Schneidwerksverluste sind in Tageszeiten mit einer relativen Luftfeuchtigkeit > 70 % am geringsten.
Die Einstellung der Haspel erfolgt auf 5 - 10 % Vorlauf gegenuiber der Fahrgeschwindigkeit. Weitere Richtwerte
fir die Einstellung des Mahdreschers sind im Regelfall den Handblichern der Mahdrescher zu entnehmen.

Die gewahlten Einstellungen sind regelmaRig zu tuberprifen, um Dreschwerksverluste, Kornerbruch und Rein-
heit des Druschgutes den Anforderungen und Erntebedingungen entsprechend zu optimieren. Als Obergrenze
flr Mahdruschverluste sollten 4 % nicht Giberschritten werden.Vermehrungsbestande und Trockenspeiseerbsen
sind immer schonender zu dreschen als Futterkornererbsen.

Die Fahrgeschwindigkeit muss so schnell sein, dass ein gleichmaRiger Schnitt noch erfolgt, die Bestande mit ge-
ringen Aufnahmeverlusten am Schneidwerk geerntet und die Kérner durch ausreichend Strohpolster geschutzt
werden.
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Pick-up-Vorsatz, Stripper und Seitenmesser (in stehenden Bestanden) konnen ebenfalls fiir die Ernte der
Kornerfuttererbsen zum Einsatz kommen. Wenn keine Futternutzung des relativ wertvollen Strohs vorgesehen
ist, erfolgt die Verteilung auf dem Acker tber StrohreifRer.

Der Erntezeitpunkt fur Kornererbsen ist erreicht, wenn der gesamte Pflanzenbestand abgereift und trocken
ist sowie die Hulsen hellbraun und die Kérner hart sind. Die Lagerfahigkeit der Erbse ist ab 14 Masseprozent
Wassergehalt gegeben, der Drusch erfolgt grundsatzlich friiher,um Vorernteverluste durch Hiilsenplatzen und
Kornausfall zu vermeiden. Fir Kérnererbsen zur Vermarktung liegt die optimale Kornfeuchte fiir den Drusch bei
15 bis 17 %. Beim Vermehrungsanbau sollte zur Vermeidung von Kornbruch bereits bei 17 % geerntet werden.
Das gilt insbesondere fiir die semileafless-Typen.

Um die bestehenden Qualitatsanforderungen an das Erntegut einzuhalten, sollte nicht oberhalb von 24 %
Kornfeuchte gedroschen werden, da dann vermehrt Quetschungen der Kérner auftreten, dagegen unterhalb
von 15 % kénnen auch bei niedriger Dreschtrommeldrehzahl Kornbruch und Risse nicht mehr verhindert wer-
den. Da die Trocknungskosten zur Erreichung der Lagerfahigkeit (14 % Feuchte) sehr hoch sind, wird es immer
unwirtschaftlicher, oberhalb von 18 % Kornfeuchte zu ernten.

Nicht lagerfahiges Erntegut mit deutlich mehr als 18 % Feuchte ist unverziiglich auf 16 bis 18 % herun-
ter zu trocknen. Bei dieser Feuchte ist eine kurzfristige Lagerung zur weiteren Aufbereitung (Reinigung)
moglich. Die Endtrocknung auf 14 bis 15 % Feuchte sollte langsam und schonend erfolgen, da gro-
Be Korner die Feuchtigkeit nur langsam von innen nach auBen abgeben. Bei Feuchtegehalten bis 18 %
kann uber betriebseigene Kaltbeliftung der Wasserentzug erfolgen. In Durchlufttrocknern sollten maxi-
mal 4 % Feuchtigkeit je Trocknung entzogen werden, dann wieder in friihestens drei Tagen den Vorgang
wiederholen. Die Trocknungstemperatur darf 85 °C bei Futterware nicht liberschreiten, da das Eiwei8 dann
geschadigt wird und die Verdaulichkeit sinkt. Ab 50 °C treten schon Schalenrisse auf, so dass die Trocknung von
Saatware noch wesentlich langsamer und bei niedrigeren Temperaturen erfolgen muss. Bei Trocknung und
Reinigung in Lohnarbeit ist im Durchschnitt mit folgenden Kosten zu rechnen:

« Reinigung: 0,30 bis 0,45 €/dt Erntegut
« Trocknung: bei 15,5 % Feuchte 0,90 bis 0,95 €/dt Erntegut
fir jedes weitere % 0,35 €/dt Erntegut

Fiir die Verwertung des Erntegutes (Futterware) gibt es drei Moglichkeiten:
o Verkauf ab Feld,
« Einlagerung und spaterer Verkauf,
« Einlagerung und Verfitterung im Erzeugerbetrieb.

Beim Verkauf ab Feld ist bei Nichteinhaltung der Qualitatsanforderungen mit Masseabzligen zusatzlich
zu Reinigungs- und Trocknungskosten zu rechnen. Bei der Lagerung im Erzeugerbetrieb entstehen zusatzli-
che Kosten, die in der Regel unter den Handlersatzen liegen konnen. Eine flinfmonatige innerbetriebliche
Lagerdauer kann je nach Bedingungen vor Ort Umschlags- und Lagerkosten von ca. 1 € je dt verursachen, die
durch Mehrerlose bei der Wahl des Verkaufstermins zu decken sind.

6 Wirtschaftlichkeit des Produktionsverfahrens

Die Entscheidung lber den Anbau von Kornererbsen sowie dessen Umfang im Rahmen der kurz- bis mittel-
fristigen Produktionsplanung auf einzelbetrieblicher Ebene wird von verschiedensten limitierenden Faktoren
bestimmt. Strukturelle Probleme im Zusammenspiel von Erzeugern, Handel, Verarbeitern und Tierproduzenten,
wie z. B. vermeintlich unzureichender Futterwert und Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu anderen Kulturen,
sind eine Seite der in der Vergangenheit limitierenden Faktoren fiir den Anbau aber auch die teilweise einge-
schrankte Standorteignung der Kornererbsen spielt eine Rolle.



Tabelle 11: Richtwerte fiir Leistung und Kosten der Kornererbsenproduktion; Legende: * inklusive gekoppelter Prdmie bis 2011;
RICHTER 2013

Durchschnitt  Ernte 2012 Betriebe mit  Betriebe mit
Bodengiite 2007-1 Alle Betriebe AZ 35 - 65 AZ > 65
dt/

Ertrag ha 29,80 27,90 28,10 34,7
Preis €/dt 18,19 24,21 24,66 24,68
Marktleistung* €/ha 594,43 675,90 694,03 856,94
Saat- und Pflanzgut €/ha 95,60 93,25 98,86 98,03
Diinger Grund €/ha 54,21 78,98 63,19 131,14
Diinger N €/ha 4,09 1,32 0,00 3,00
Diinger ges. €/ha 58,30 80,29 63,19 134,14
Herbizide €/ha 72,53 81,63 71,79 85,17
Fungizide €/ha 3,28 4,21 0,00 16,00
Insektizide €/ha 12,77 10,16 6,93 9,60
Wuchsstoff €/ha 0,47 0,65 0,97 0,08
Pflanzenschutz €/ha 89,04 96,65 79,69 110,85
Trocknung €/ha 7,40 10,49 1,74 4,40
Versicherung €/ha 8,07 7,99 8,07 8,22
Direktkosten €/ha 258,41 288,67 261,53 355,64
Lohnkosten €/ha 55,46 58,47 51,00 79,58
variable Maschinenkosten  €/ha 142,32 1271 124,30 133,80
feste Maschinenkosten €/ha 115,20 119,50 116,70 126,09
Lohnarbeit €/ha 10,67 9,07 4,50 16,47
Arbeitserledigungskosten €/ha 323,64 314,14 296,50 355,94
Zinsansatz €/ha 20,37 21,10 19,53 24,91
Prozesskosten €/ha 602,42 623,91 577,57 736,49
Prozesskostenfreie Leistung €/ha -7,99 51,99 116,46 120,46

Der zuichterische Ertragsfortschritt ist im Vergleich zu anderen Fruchtarten in Deutschland geringer und es be-
stehen Probleme in der Produktionstechnik z. B. aufgrund der restriktiven Zulassung bei Pflanzenschutzmittel
fir den Einsatz in Kornerleguminosen. Des Weiteren ist die Vermarktung der Ernte oft problematisch, da der
Landhandel mangels Masse und Einheitlichkeit wenig Interesse an der Abnahme hat (Vertragsanbau notwen-

dig).

Da die in der Vergangenheit geringen Marktpreise fur Kornererbsen deutlich unter deren Futterwert
(Veredelungswert > Marktwert) lagen, war es dem Landwirt bis 2011 kaum moglich, bei Beriicksichtigung
der direkt- und arbeitskostenfreien Leistungen (prozesskostenfreie Leistungen) ein positives Ergebnis mit
dieser Kulturart zu erwirtschaften. Erst mit der Ernte 2012 gelang es den Erzeugern von Kornererbsen auch
mit leicht unterdurchschnittlichen Ertragen, durch einen deutlich gestiegenen Marktpreis mit dieser Kultur
Marktleistungen zu erzielen, die iber den Prozesskosten lagen (siehe Tabelle 11).

Fureine erfolgreiche Unternehmensfuhrung sind diese jahrlich durchzufiihrenden Betriebszweigabrechnungen
zur Uberpriifung der weiteren Anbauwdirdigkeit der Kultur unerl3sslich. Bei der Bewertung der 6konomischen
Leistung der Kornererbsen durch die Erzeuger sollte aber nicht nur die finanzielle Leistung gesehen werden,
sondern es muss das ganze Fruchtfolgesystem bewertet werden (Vorfruchtwert). Bei monetarer Bewertung
dieser Vorteile in einer Systemanalyse gewinnen dann nicht nur Kornererbsen, sondern alle einheimischen
Kornerleguminosen weiter deutlich an Vorziiglichkeit.

Diese zu bewertende Vorziiglichkeit besteht in:
« Selbstversorgung der Leguminose mit Stickstoff durch Symbiose,
« Entzerrung von Arbeitsspitzen und dadurch bessere Maschinenauslastung,
« Geringere Pflanzenschutz- und Diingemittelaufwendungen,
« Vereinfachtes Resistenzmanagement bei Herbiziden und Fungiziden in den Folgefriichten,
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« Gute Voraussetzungen fir konservierende Bodenbearbeitungsverfahren mit betrachtlichen
Kraftstoffeinsparungen.

Damit besitzen Leguminosen uber die eigentliche pflanzliche Erzeugung hinaus zahlreiche, fiir die Umwelt
und die Gesellschaft erwtinschte Eigenschaften. Je nach Stellung der Kornererbse in der Fruchtfolge kann
der Vorfruchtwert nach Literaturerhebungen dann schon bei mittlerem Ertragsniveau einen Beitrag zum
Betriebsergebnis von durchschnittlich 55 €/ha erbringen (N-Einsparung, Mehrertrag).

Die erforderlichen pflanzenbaulichen und verfahrenstechnischen Daten (Mengengeriist) sind der Schlagkartei
(Abschnitt 7) zu entnehmen. Eine sachgerechte und vollstandige Fiihrung der Schlagkartei ermdglicht auch
eine Verteilung der Festkosten auf die Produktionsverfahren und damit eine Vollkostenrechnung. Die
Betriebszweigabrechnung als wesentliches Instrument des betrieblichen Controllings ist damit nicht nur
Grundlage fur die kurz- bis mittelfristige Anbauplanung, sondern auch fuir eine Schwachstellenanalyse und
eine mittel- bis langfristige Investitionsplanung.

7 Ackerschlagkartei

Der Acker- und Pflanzenbau stellt in der heutigen Zeit zunehmende Anforderungen an das betriebliche
Management. Aufgrund der Komplexitat der pflanzenbaulichen Produktionsverfahren ist es daher erforder-
lich, dass der Landwirt einerseits ein hohes MaR an pflanzenbaulichem Wissen besitzt, andererseits aber auch
spezielle Angaben und Daten lber den einzelnen Schlag heranziehen und verarbeiten muss, um den Zielen
eines wirtschaftlichen, standort- und nachhaltig umweltgerechten landwirtschaftlichen Pflanzenbaus zu ent-
sprechen. Die zielgerichtete Gewinnung und Verarbeitung einzelschlagbezogener Informationen besitzt daher
eine besondere Bedeutung fur das betriebliche Controlling. Hierbei leistet die Schlagkartei wertvolle Hilfe.

Zur Erfassung der Schlaggeschichte und der sich hieraus ergebenden Folgerungen konnen sowohl Karteikarten
(z.B.DLG - Schlagkartei) als auch Computerprogramme genutzt werden.

Eine Ackerschlagkartei wird aber nur dann zu verlasslichen Aussagen fuhren, wenn sie kontinuierlich gefuihrt
wird.

Welche Daten sind nun regelmaRig zu erheben? Stichwortartig sind hier insbesondere zu nennen:

« SchlaggroRe, Ackerzahl, Bodenart

« Bodenuntersuchungsergebnisse

« Vorfrucht

+ Frucht (Sorte, Anbauzweck)

« Bodenbearbeitung (Art, Zeitdauer, Bodenzustand)

« Aussaat (Termin, Aussaatstarke, Reihenabstand)

« Dingung

- organische Diingung (Zeitpunkt der Ausbringung, Art und Menge; Nahrstoffgehalte)

« Strohdiingung, Zwischenfrucht

« Mineraldiinger (Zeitpunkt der Ausbringung, Nahrstoff, Form, Menge, Entwicklungsstadium (BBCH-Code))

 Pflanzenschutz (Bonitur der Unkrduter/Schaderreger, eingesetzte Mittel und Mengen, ausgebracht mit,
Termin, Entwicklungsstadium)

- Ernte (Ertrag und Qualitat, ggf. Nahrstoffgehalte)

« Arbeitsverfahren (eingesetzte Maschinen und deren Einsatzzeit, Arbeitskrafteeinsatz)



8 Anlage: BBCH-Code von Kornererbsen

Tabelle 12: Ausgewdhlte Entwicklungsstadien der Erbsen nach BBCH-Code

BBCH-
Code

o9
10
1

12

13
19
30
31

32
39
51

59
61
63
65
67
69

79

89
97

9

Auflaufen: Spross durchbricht Bodenoberfliche
2 schuppenformige Niederblatter sichtbar

1. Laubblatt mit Stipeln (oder 1. Ranke) entfaltet

2. Laubblatt mit Stipeln + Ranke (oder 2. Ranke)
entfaltet

3. Laubblatt mit Stipeln + komplexe Ranke entfal-
tet

9 und mehr Laubblatter entfaltet

Beginn des Langenwachstums

1. sichtbar gestrecktes Internodium

2. sichtbar gestrecktes Internodium

9 und mehr sichtbar gestreckte Internodien

erste Blitenknospen sichtbar

zahlreiche noch geschlossene Einzelbliiten, erste
Bliitenblatter sichtbar

Beginn der Bliite: ca.10 % der Bliiten offen
ca.30 % der Bliiten offen

Vollbliite: ca. 50 % der Bliiten offen
abgehende Bliite

Ende der Bliite

fast alle Hiilsen haben art- bzw. sortenspezi-
fische GroRe erreicht, Samen voll ausgebildet
(Griinreife)

Vollreife: Hiilsen an der gesamten Pflanze trocken
und braun, Samen trocken und hart

Pflanze abgestorben

Literaturverzeichnis

Erbse

w1994 BBA und (VA

Abbildung 5: Entwicklungsstadien der Erbse

Bei Bedarf kann ein Literaturverzeichnis bei den Verfassern angefordert werden.
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