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ACF-Verfahren

Neue Wege der Garrest/Glille-Aufbereitung

17. Landtechnische Vortragstagung 2019, Bernburg
Dipl.- Ing. Thilo Lehmann, LMEngineering GmbH, Pohl
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Quelle: Umweltbundesamt (2016) ©FNR 2018

Abb. 2: Chemischer Zustand der Grundwasserkorper in Deutschland — Nitrat (UBA, 2016)
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Nitrat: EU setzt
Berlin letzte Frist

Wenn zu viel Giille auf
den Feldern landet, leidet
die Grundwasserqualitiit.
Deutschland tut nicht ge-
nug dagegen. Das konnte
sich nun richen.

BRUSSEL/BERLIN - Beim Schutz des
Grundwassers vor zu viel Diinger
und Nitrat verstoft Deutschland
nach Ansicht der EU-Kommission
noch immer gegen EU-Recht. Die
Briisseler Behorde setzte der Bundes-
regierung am Donnerstag eine letzte
Frist von zwei Monaten, ehe der Fall
erneut vor dem Europdischen Ge-
richtshof (EuGH) landen konnte
und Geldstrafen in Millionenhéhe
drohen. Das teilten Bundesregie-
rung und Kommission mit.

Die  EU-Kommission  und
Deutschland sind wegen des Nitrats
schon seit Jahren im Streit. Im Juni
2018 hatte der EuGH Deutschland
nach einer Klage der Behérde schon
einmal verurteilt. Die Bundesrepub-
lik habe tiber Jahre hinweg zu wenig
gegen Uberdiingung mit Giille und
Verunreinigung des Grundwassers
durch Nitrat unternommen, urteil-
ten die Luxemburger Richter.

Das Urteil bezog sich allerdings
auf altere Diingeregeln. Die Kom-
mission hatte Versaumnisse in den
Jahren vor 2014 moniert — verlangte
aber weitere Nachbesserungen. Die
Bundesregierung verschirfte die
Diingeregeln 2017 — aus Sicht der
EU-Kommission — aber nicht ausrei-
chend. Die Bundesrepublik habe die
vom EuGH festgestellten Mangel
nicht vollstandig behoben. Deshalb
verstofle sie noch immer gegen die
Nitrat-Richtlinie, teilte die Kommis-
sion am Donnerstag mit.

Im Juni legte Berlin weitere MaR-
nahmen zum Grundwasserschutz
vor, dennoch macht die Kommissi-
on noch weiter Druck. Ende August
wollen Landwirtschaftsministerin
Julia Kléckner (CDU) und Umwelt-
ministerin Svenja Schulze (SPD)
nach Briissel reisen, um zu prasen-
tieren, wie Deutschland sein Diinge-
recht nachscharfen will.

Nitrat in Gewdssern und im
Grundwasser stammt meist aus Giil-
le der Landwirtschaft. Der Stoff ist
wichtig fiir das Pflanzenwachstum.
Doch wenn zu viel gediingt wird,
sammeln sich Rickstinde im
Grundwasser sowie in Bachen, Fliis-
sen und im Meer an. Aus Nitrat ent-
steht Nitrit, das fiir Menschen schid-
lich sein kann. |dpa

LMEngineering GmbH

Umwelttechnischer Anlagenbau

Quelle: Freie Presse
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Il Neue Wege in der Gulle- und Garrestaufbereitung

Problemstellung:

e Die neue Dungeverordnung bringt Landwirte in Zugzwang und bedingt eine
VergrolRerung der Lagerkapazitat, Ausbringungseinschrankungen u.a.

* Garreste und Giulle enthalten viele Nahrstoffe, die fir das Pflanzenwachstum
unerlasslich sind.

e Flussigausbringung birgt jedoch Gefahren und bedarf hohe Transportkapazitaten und
eine aufwendige Bodeneinarbeitung.

* Intierbesatzreichen Gebieten darf auf Grund von hohen Nitratbelastungen des
Bodens und ggf. des Grund- und Oberflachenwassers Nitratdiinger nicht bzw.
begrenzt ausgebracht werden. 2 Humusverlust

* Eine Kalkung von ca. 80 % der Feldfriichte und eine Einstellung des PH-Wertes ist fir
die optimale Nahrstoffversorgung unerlasslich.

Folge: grolle Mengen an Kalk werden ackerbaulich eingearbeitet und genutzt.
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Vorversuche haben ergeben:

Holzfasern und Giille erganzen sich vortrefflich in der Nahrstoffbilanz:

% % % % % % %

Riindergiille 10-16 8-13 3,2 1,7 3,9 1,8 0,6
Strohhécksel 100 0,4 2,3 2,1 0,4 0,2
Holzhéacksel 65 — 85 400 - 500 0,1-04 0,1 0,3-0,5 0,5-1,0 0,1-0,15

Dr. Dornig, 2002

- Geruche werden gebunden
- Hohes C/N-Verhiltnis wirkt wie eine Stickstoffsperre und halten 76 % der Stickstoffart zuriick (insbesondere
Nitrate)
- Langsamer Abbau, hohes Retardierverhalten (Verzogerung) gegentiber Anionen (Nitratbindung durch Van-
der-Waals Krafte)
- Mogliche Gllleaufnahme:
* Holzsfaser: bis 880 % des Eigengewichtes
* Strohfaser: bis 616 % des Eigengewichtes
- Humusschicht bildet sich heraus

Wasserfluss im Boden wird verringert (geloste chem. Verbindungen werden im Durchfluss beeinflusst)
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Innovativer Ansatz: Intensivmischung von Gllle mit Kalk und
Naturfasern

* Aufbereitung: - einfaches, robustes, energie- und kostenglinstiges, zeitnahes
Verfahren - Gewichts- und Volumenreduktion um bis zu 70 %
- Wasserabgabe durch Kalkeinwirkung (Verdunstung)

- ohne wesentliche Aufbereitungs- und Trockenenergie

* Lagertechnische Eigenschaften:
— Unbegrenzte Lagerfahigkeit
— Geringe Anspriliche an Lagerraum und Behaltnisse
— Stabiler ausbringungsbereiter Diinger

— Keine aufwendigen Lagerkapazitaten fur Gulle und Garreste
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 Umwelttechnische Eigenschaften:

— Keine bis geringe Emissionen bei Herstellung, Lagerung und Ausbringung

— Keine Lachgas- und Ammoniakentfrachtung

— Minimierte Nitrit- und Nitratabschwemmung ins Grund- und
Oberflachenwasser

— Verhindert Nitrosaminbildung durch verringerte Aufnahme ins Grund- und
Trinkwasser

— Senkt Reinigungsaufbereitung des Trinkwassers

— Hygienisierter Dunger

— Verringert Erosion durch Gewichtsentlastung bei Ausbringung
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* Ackerbauliche Eigenschaften

Hohe Pflanzenverfiigbarkeit des Humus- und Diingeanteils

Streufahiges, humusahnliches Dingemittel verbessert die Bodenfruchtbarkeit
Einstellungen eines Dlingewertes durch Zumischen nach Bedarf moglich
Geringes Transportgewicht und Volumen

Hohes Luftporenvolumen, hohe Wasserbindung durch Naturfaser (ahnlich Torf)
Mehrstoffdlinger, optimiert Diinge- und PH-Wert des Bodens

Nahrstoffe werden hydrothermal in den Naturfasern gebunden und sind auch
bei Starkregen eingeschrankt abschwemmbar und damit auslosbar
Verringerung der Bodenverdichtung bei Dingung, da geringes Gewicht
Bedarfsgerechte Pflanzenversorgung mit Nahrstoffen, Langzeitdlinger

Hohe Kationen-Austauschkapazitat
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} hoher Dingewert {

Ziel des Verfahrens ist es, dass Nahrstoffe, die in den Ausgangssubstraten enthalten sind

sich im AFC plus wieder finden:
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Herstellung eines Langzeitdiingers fir Landwirtschaft und Gartenbau mit N-haltiger
Dingewirkung

Stroh, Miscanthus, Holz,
Heu, pflanzliche

Verarbeitungsriickstande;
vorzerkleinert

flissig fest fest

thixotrop

‘ TS >ca. 60 %
Wasser

- Umbildung zu

pflanzennutzbarem
TS > 90% Ammonium
streuen @" bedarfsgerechte Ausbringung
ACF-Dinger
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} N - entfrachteter Diingewert 4

Ziel des Verfahrens ist es, durch Stickstoffentfrachtung Giille, Garrest und unbelastete

Klarschlamme als Humus auf den Feldern ausbringen zu kénnen.

‘ flr Wasserschutzgebiete geeignt.
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Herstellung eines Langzeitdingers fur Landwirtschaft und Gartenbau — ACF minus

flissig fest fest

thlxotrop
Entfrachtung von ammoniakhaltigem
Wasserdampf
ZuFiihrung v«

TS>ca. 60 % A

\
= W - <«

streuen @ bedarfsgerechte Ausbringung
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ACF Anlage
(1) Logistik / Lager

(2) ACF Mischanlage

- Puffer - Puffer
(Garrest, Giille, Kalk, Zellulose) (Garrest, Giille, Kalk, Zellulose)
- Transporttechnik (Ein- Austrag) - Transporttechnik (Ein- Austrag)
- intensiv Mischtechnik - intensiv Mischtechnik
- Anlagensteuerung - Anlagensteuerung
- E- Stromerzeuger - E- Stromerzeuger

[ o [ e

(3) Logistik / Reife (20 -60 Tage)

(4) ACF Verdichtung

- Puffer ACF
- Transporttechnik (Ein- Austrag)
- Verdichtungstechnik ¢ Manipulation Pumpe
- Konditionierung

"W Manipulation Radlader

- J Schnittstelle

I ' Anlage 3




COWONOONDWN =

=

“~ LMEngineering GmbH

-’ Umwelttechnischer Anlagenbau

Anlagenschema 1-2,5 t/h

Garrest / Giille

feste Biomasse | < flissig

| Zellzulose
v

CO:2 haltige Gase

T

A

Dosiererer Biomasse

Kalkbunker [— . — . — — . == W  Manipulation Radlader
Vibrq'dosierer Kalk Manipulation Pumpe
gekropftes Band

InEensqu_uscher/ Bloextrudgr 4. il L i,
Giille / Garrestpumpe u. Leitungen [ R o s

Konditionierschnecke
Steuerschrank
Verteilerschnecke

1-2 Trocken- Lager- Reifeboden

' « Garrest / Gillebecken

N,/

optional Agglomeration

1

Austrag
Agglomerisation
Austragkratzer
Lager / Reifesilo

optional Ammonium Carbonat aus Abluft

15
16
17
18

Glille / Garrestleitung / Sperrschieber

Konditionierung (Briiden / Co2)

Kondensierung / Abfiihrung fliissig Ammonium Carbonat
optional: Trocknungsluftfiihrung
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Hackenliftrahmen basierte Kleinanlage
(aufgebaut auf 2 Rahmen)
100 - 250 kg/h ACF

'\ Klarschlamm .

feste Biomasse
| Zellzulose .

Manipulation Radlader

v
Kleindosiere 2m? ¢ Manipulation Pumpe
-~

Kalkdosierer
Intensivmischer B22e
Zufihrung Flussigkeit
gekropfter Férderer S . Gérrest / Gilllebecken
Container Vortraocknung \ Y

- alternativ (Kratzersystem) .
- Luftzufiihrung

gekropfter Férderer (schwenkbar)
Steuerung (optional Stromaggregat)
Lagerung (kundenseitig)

=  Schnittstelle

OB WN =

© 0o~

Anlage 4.2
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Forschungsbedarf — Forschungspartner

e Bisher liegen nur Kleintechnische Versuche im Technikumsmaf3stab vor

Sicherung der Technologie zur

v’ Herstellung

v’ Lagerung/Stabilisierung/Abbindung
* Bewertung der Emissionen

v’ Herstellung/Lagerung/nach Ausbringung
* Sicherung der angepassten Technologie zur Geruchsbindung, insbesondere
Ammoniak, positive Kleinversuche liegen vor
=) eine Zukunftstechnologie fir alle geruchsintensiven Standorte

* Nutzungsbetrachtung bei unterschiedlichen Szenarien
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Vorteile des Innovativen Ansatzes: Intensivmischung von Glille
mit Kalk und Naturfasern

* Aufbereitung: - einfaches, robustes, energie- und kostenglinstiges, zeitnahes
Verfahren
- Gewichts- und Volumenreduktion um bis zu 70 %
- Wasserabgabe durch Kalkeinwirkung (Verdungstung

- ohne wesentliche Aufbereitungs- und Trockenenergie

e Zahlreiche lagertechnische, ackerbauliche und umwelttechnische Vorteile
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MSZ-B110e

* WwWw.LMEngineering.de

MSZ-B22e




lj LMEngineering GmbH

Umwelttechnischer Anlagenbau

Agglomerat streufahig Pellet
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Fazit

1) Hybridroggen wenige Tage vor Erntetermin geerntet bringt ,sichere” Ertrage
(Biomasse, Gasproduktivitat)

2) Der hochsten Methangehalt/Hektar ist im Erntezeitraum zwischen 08.07 bis 19.07
zu erzielen.

3) Auch eine getrennte Nutzung Stroh und Korn ist operativ zu entscheiden und
denkbar

4) Ein zeitiger Saattermin bedingt zeitigen Erntetermin (Quelle: LWK Niedersachsen)
und ermoglicht den Zwischenfruchtanbau.

5) Das Aufschlussverfahren der Bioextrusion sichert

Aufschluss bis ins Zellgefuige

Ideale Oberflache fiir Bakterien

Unterdrickte Schwimmschichten

Gute und hohe Mischglite im Fermenter
6) Nach Aufschluss auch gut als Tierfutter (Schweine, Kleintiere u.a.) einsetzbar
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

LMEngineering GmbH
Jocketa — Bahnhofstral3e 34
08543 Pohl
Tel.: 037439 744 39
info@Imengineering.de

www.Ilmengineering.de



