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1. Vorbemerkungen 

Die produktive Grünlandnutzung zur Futtererzeugung hat in Sachsen-Anhalt, 

verursacht durch die Diskrepanz zwischen den vorhandenen Grünlandflächen und 

dem Tierbestand, an Bedeutung verloren. Steigende Anforderungen aus dem Boden- 

und Artenschutz sind zu berücksichtigen. Der geringe Tierbesatz führte zu einer hohen 

Akzeptanz von Förderprogrammen zur Grünlandbewirtschaftung mit verminderter 

Intensität (Agrarumweltprogramme, NATURA 2000). Agrarumweltprogramme zielen 

meistens auf einen reduzierten oder unterlassenen Stickstoffeinsatz. Viele 

Grünlandflächen werden daher nicht entzugsgerecht mit Stickstoff gedüngt und sie 

sind zusätzlich häufig suboptimal mit Kalium und Phosphor versorgt. In den 1997 bzw. 

1998 an 2 Orten auf mineralischen Grünlandstandorten angelegten 

Düngungsversuchen wird der Frage nach den Auswirkungen einer reduzierten oder 

unterlassenen Stickstoffdüngung und einer am Entzug orientierten Phosphor- und 

Kaliumdüngung bei standortüblicher Vierschnittnutzung auf die Erträge, die 

Futterqualität und die Pflanzenbestandszusammensetzung nachgegangen. Da häufig 

neben der Stickstoffdüngung auch die Grunddüngung unterlassen wird, wurde 

ebenfalls untersucht, welche Auswirkungen eine vollständig unterlassene Düngung 

auf die Erträge und die Futterqualität hat. Durch eine suboptimale Stickstoffversorgung 

wird die Konkurrenz der stickstoffliebenden Futtergräser geschwächt und in die 

lückigen Bestände können konkurrenzschwächere Arten einwandern wie 

Wiesenblumen und Leguminosen. Es wird  der Frage nachgegangen, ob die 

Artenvielfalt auch durch eine gänzlich unterlassene Düngung gefördert werden kann.  

2. Beschreibung der Versuchsstandorte 

2.1. Iden 

Der Versuchsstandort Iden ist ein Auenstandort im Landkreis Stendal. Auenstandorte 

sind meist wechselfeucht, d.h. sie sind im Winter zeitweise überflutet. Im Sommer 

leiden die Bestände häufig unter einer ausgeprägten Vorsommer- bzw. 

Sommertrockenheit. In Sachsen-Anhalt sind 39 % der Grünlandflächen dem 

Auengrünland zuzuordnen.    26 % des Grünlandes in Sachen-Anhalts befinden sich 

auf Niedermoor- und Anmoorstandorten.  

 

Tabelle 1: Standortcharakteristik Iden 

Höhe über NN 18 m 

Jahresniederschlag in mm 525 

Jahresmitteltemperatur in oC 8,9 

Bodenart sandiger Lehm 

NStE Al1 

Ackerzahl 67 

Pflanzenbestand 
Ansaatgrünland wiesenschwingelbetonte 

Mischung Ansaat 1996 

 2.2. Hayn 
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Der Versuchsstandort Hayn befindet sich im Südharz im Landkreis Sangerhausen. 

Im Sommer kommen häufig trockene Phasen vor.  

Tabelle 2: Standortcharakteristik Hayn 

Höhe über NN 441 m 

Jahresniederschlag in mm 618 

Jahresmitteltemperatur in oC 6,5 

Bodenart sandiger Lehm 

NStE V5 

Ackerzahl 40 

Pflanzenbestand Wiesenfuchsschwanzwiese 

 

 

3. Witterungsangaben  
 
3.1. Iden 

 

 
 
Abbildung 1: Niederschläge in Iden im Versuchszeitraum  1997 bis 2021  

                     im Vergleich zum 60-jährigen Mittel 
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Tabelle 3: Wetterdaten in Iden 1997-2021 

 

 
Jahresmittel-

temperatur °C 

Temperaturmittel Mai 

bis September °C 

Niederschläge 

mm 

Niederschläge Mai 

bis September mm 

1997 9,6 17,1 422 232 

1998 9,7 16,0 557 236 

1999 10,4 17,4 474 213 

2000 10,6 16,4 429 261 

2001 9,6 16,3 479 280 

2002 10,1 17,4 582 311 

2003 9,9 18,1 293 171 

2004 9,6 15,9 415 237 

2005 9,8 16,4 514 260 

2006 10,4 18,2 493 238 

2007 10,7 17,0 877 583 

2008 10,5 17,2 652 247 

2009 9,9 17,1 518 230 

2010 8,5 16,6 727 477 

2011 10,2 16,8 484 326 

2012 9,7 16,7 477 251 

2013 9,6 17,0 577 278 

2014 10,9 16,8 535 376 

2015 10,4 16,6 649 312 

2016 10,2 18,2 510 274 

2017 10,1 16,8 728 442 

2018 11 19,1 402 185 

2019 11,1 17,8 508 239 

2020 11,1 17,2 526 296 

2021 9,9 17,3 514 266 

 

Im Versuchszeitraum lagen die Temperaturen in Iden in allen Monaten über dem 60-

jährigen Mittel. Der April war deutlich trockener und der Juli regenreicher als das 

langjährige Mittel s. Abbildungen 1 und 2.  
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Abbildung 2: Temperaturen in Iden im Versuchszeitraum 

                     im Vergleich zum 60-jährigen Mittel 

 

3.2. Hayn 

 

 
 

Abbildung 3: Niederschläge in Hayn im Versuchszeitraum 1998 bis 2021 
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Tabelle 4: Wetterdaten Hayn 1998-2021 

 

 
Jahresmittel-

temperatur °C 

Temperaturmittel Mai 

bis September °C 

Niederschläge 

mm 

Niederschläge Mai 

bis September mm 

1998   677  

1999   424  

2000   725 276 

2001   872 408 

2002    319 

2003   546 260 

2004 8,0 14,6 698 358 

2005 8,1 15,1 766 314 

2006 8,3 16,2 676 242 

2007 8,6 14,3 1157 665 

2008 8,6 15,5 732 298 

2009 7,1 14,1 869 337 

2010 5,7 13,3 855 394 

2011 7,7 14,2 625 343 

2012 6,7 13,6 728 384 

2013 5,7 12,8 868 394 

2014 9,0 14,5 800 467 

2015 8,7 15,0 669 317 

2016 6,6 13,5 667 237 

2017 6,9 14,4 781 364 

2018 9,0 17,1 541 123 

2019 8,8 15,6 691 276 

2020 9,0 15,4 696 264 

2021 7,9 15,3 677 320 
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Abbildung 4: Temperaturen in Hayn im Mittel der Versuchsjahre 2004 und 2021  
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4. Angaben zur Versuchsdurchführung 
 

Die Phosphordüngungsversuche wurden als einfaktorielle Blockanlage mit 4 Wieder-

holungen angelegt. Die Düngungsvarianten sind der Tabelle 9 zu entnehmen. Erfasst 

wurden die Erträge und der Trockensubstanzgehalt, die Inhaltsstoffe Rohprotein-, 

Rohfaser-, Rohaschegehalt (WEENDER-Methode) und die Mineralstoffghalte (K, Na, 

Mg, Ca, S, Cl, N, S, P). Die Ca-, S- und Cl- Gehalte in der Pflanze wurden nicht in 

jedem Versuchsjahr untersucht.  

Die Merkmalserfassung erfolgte entsprechend den Richtlinien des Bundessorten-

amtes (BSA) für die Durchführung von Wertprüfungen s. Tabelle 5.   

Tabelle 5: Boniturschema für Wachstumsbeobachtungen nach Richtlinie des BSA 

Boni-
tur- 
note 

Phäno-
logische 
Daten 

Auftreten von 
Mängeln, 
Massenbildung 

Krankheiten, 
Schädlings-
befall 

Lager 
Narben-
dichte 

1 sehr früh 
fehlend oder 
sehr gering 

0% kein Lager 
sehr 
locker 

2 
sehr früh 
bis früh 

sehr gering bis 
fehlend 

>0 - 2 %   

3 früh  gering >2 - 5 % 

alle 30o Neigung 
oder ¼ starkes 
Lager 

locker 

4 
früh  
bis mittel 

gering bis mittel >5 - 8 %   

5 mittel mittel >8 - 14 % 

alle 45o Neigung 
oder ½ starkes 
Lager 

mittel 

6 
mittel 
bis spät 

mittel bis stark >14 - 22 %   

7 spät stark >22 - 37 % 

alle 60o Neigung 
oder ¾ stark 
starkes Lager 

dicht 

8 
spät bis 
sehr spät  

stark bis sehr 
stark 

>37 - 61 %   

9 sehr spät sehr stark >61 - 100 % totales Lager 
sehr 
dicht 

Im 1. Aufwuchs wurden jährlich Ertragsanteilschätzungen nach KLAPP durchgeführt 
und von allen Aufwüchsen erfolgte die Schätzung des Anteils der Artengruppenanteile 
am Ertrag (Gräser, Kräuter, Leguminosen).  
 
Zum Versuchsbeginn 1997 bestand die Grünlandnarbe in Iden aus Ertragsanteilen von 
69% Deutschem Weidelgras, 5% Wiesenlieschgras, 7% Wiesenschwingel und 19% 
Weißklee. Einzelpflanzen der Arten Weißes Straußgras und Weiche Trespe wurden 
gefunden. 
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Die Wiesenfuchsschwanzwiese in Hayn war artenreich mit Ertragsanteilen von 13% 
Knaulgras, 12% Wiesenrispe, 8% Wiesenfuchsschwanz, 6% Deutschem Weidelgras 
und 6% Goldhafer. Gräser mit niedrigem Futterwert waren die Gemeine Rispe mit 
Ertragsanteilen von 10%, die  Weiche Trespe von  je 4% Ertragsanteilen und das 
Ruchgras sowie das Wollige Honiggras mit jeweils 1% Ertragsanteil. Der 
Weißkleeanteil lag bei 2% Ertragsanteilen. Die verbreitetsten Kräuter waren 
Löwenzahn mit Ertragsanteilen (EA) von 13%, Sauerampfer mit 5% EA, 
Wiesenbärenklau mit 4% EA und Frauenmantel mit 3% EA. Weiter wurden folgende 
Arten mit niedrigen Ertragsanteilen gefunden: Kriechender und Scharfer Hahnenfuß, 
Wiesenschaumkraut, Schafgarbe, Mittlerer, breiter und spitzer Wegerich, Wiesenlein, 
Knäulblütiger Ampfer, Gänseblümchen, Gewöhnliches Hornkraut, Vogelmiere, 
Knöllchensteinbrech, Gamander und Persischer Ehrenpreis.    

Tabelle 6: Schnitttermine in den Nutzungsjahren 1997 bis 2021 Iden  

Jahr 
1. 

Schnitt 
2. 

Schnitt 
3. 

Schnitt 
4. 

Schnitt 
5. 

Schnitt 
6. 

Schnitt 

1997 25.5. 30.7. 14.8. 21.10.   

1998 8.5. 10.6. 15.7. .   

1999 21.5. 22.6. 27.7. 29.10.   

2000 9.5. 22.6. 25.7. 5.9. 25.10.  

2001 21.5. 25.6. 31.7. 10.10.   

2002 22.5. 27.6. 13.8. 1.10.   

2003 22.5. 30.6. 2.10.    

2004 11.5. 23.6. 5.8. 21.10.   

2005 13.5. 8.6. 2.8. 5.9. 19.10.  

2006 19.5. 22.6. 10.8. 14.9. 18.10.  

2007 14.5. 8.6. 10.7. 13.8. 12.9. 19.10. 

2008 21.5. 1.7. 21.8. 14.10.   

2009 15.5. 11.6. 11.8. 22.10.   

2010 17.5. 8.6. 2.7. 24.8. 11.10.  

2011 16.5. 9.6. 2.8. 12.9. 20.10.  

2012 9.5. 8.6. 11.7. 23.8.   

2013 3.6. 5.7. 4.9. 29.10.   

2014 7.5. 11.6. 17.7. 20.8. 20.10.  

2015 21.5. 2.7. 12.8. 19.10.   

2016 18.5. 13.6. 1.8. 10.10.   

2017 10.5. 6.6. 20.7. 31.8. 18.10.  

2018 14.5. 19.6.     

2019 21.5. 1.7.     

2020 12.5. 15.6. 29.7. 30.9.   

2021 27.5. 6.7. 2.8. 12.10.   
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Tabelle 7: Schnitttermine in den Nutzungsjahren 1998 bis 2021 Hayn               

Jahr 1.Schnitt 2.Schnitt 3.Schnitt 4.Schnitt 

1998 29.5. 8.7. 13.10.  

1999 1.6. 2.7. 10.8. 6.10. 

2000 19.5. 26.6. 21.8.  

2001 30.5. 3.7. 6.8. 12.10. 

2002 22.5. 27.6. 7.8. 2.10. 

2003 22.5. 26.6.   

2004 24.5. 1.7. 12.8.  

2005 23.5. 4.7. 31.8.  

2006 22.5. 3.7. 5.10.  

2007 6.6. 24.7. 4.9.  

2008 30.5. 14.7. 19.8.  

2009 14.5. 23.6. 30.7. 7.9. 

2010 26.5. 8.7. 19.8. 30.9. 

2011 24.5. 6.7. 2.8.  

2012 22.5. 27.6. 2.8. 18.9. 

2013 17.6. 17.7. 30.8.  

2014 19.5. 2.7. 25.8.  

2015 3.6. 15.7. 9.9.  

2016 23.5. 22.6. 18.8.  

2017 30.5. 7.7. 17.8.  

2018 23.5.    

2019 27.5. 28.6.   

2020 19.5. 2.7.   

2021 1.6. 5.7. 14.9.  

 

Die Schnitttermine in Iden und Hayn sind den Tabellen 6 und 7 zu entnehmen. In den 
trockenen Jahren 2003, 2018 und 2019 waren in Iden nur 3 Schnitte möglich, in Jahren 
mit guter Wasserversorgung waren es 5 bis 6 Schnitte und in allen übrigen Jahren 4 
Schnitte. 
In Hayn wuchsen in den trockenen Jahren 2003, 2018 und 2019 lediglich 1 bzw. 2 

erntewürdige Aufwüchse heran, in Jahren mit guter Wasserversorgung waren es 4 

Aufwüchse. In den meisten Versuchsjahren wurde in Hayn eine Dreischnittnutzung  

durchgeführt.  

Tabelle 8: Mineralstoffgehalte und pH-Wert im Boden zum Versuchsbeginn, 

                 P- und K- Gehalte nach Doppellaktat-Methode 

 Tiefe 
cm 

pH-Wert P-Gehalt 
mg/100g 
Boden 

K-Gehalt 
mg/100g 
Boden 

Mg-Gehalt 
mg/100g 
Boden 

Iden 0-10 6,5 8,0 13 8,8 

Hayn 0-20 6,4 3,2 10 8,2 
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5. Düngung 

Die Düngungsstufen mit den P-, N- und K- Gaben in Iden und Hayn sind in der Tabelle 
9 zusammengestellt. Die N-Gaben wurden geteilt.  
 
Die Variante 1 wurde nicht mit P gedüngt, die Variante 2 nach einem Standardentzug 
von 0,3 % des mittleren Trockenmasseertrages der Versuchsjahre. In den Varianten 3 
und 4 wurde die P-Düngung variiert. Die Variante 3 erhielt 50 % und die Variante 4 
150 % der als Standardentzug festgesetzten P-Düngung. 
 
 
Tabelle 9: Versuchsvarianten P-Düngungsversuch Iden und Hayn 1997/98 bis 2021 

Variante P-Düngung kg/ha N-Düngung kg/ha K-Düngung kg/ha 

Iden Hayn Iden Hayn Iden Hayn 

0 0 0 190 210 160 200 

1*Entzug 24 32 190 210 160 200 

0,5*Entzug 12 16 190 210 160 200 

1,5*Entzug 36 48 190 210 160 200 

 

Für die Stickstoffdüngung wurde Kalkammonsalpeter verwendet, die Kaliumdüngung 

erfolgte mit 60er Kali und die Phosphordüngung mit Triplesuperphosphat. 
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Tabelle 10: Grunddüngung im P-Düngungsversuch 1997 – 2021 in Iden und  

                 1998 – 2021 in Hayn 

 Iden Hayn 

Jahr Termin 
P 

0,7*E 
kg/ha 

P 
1,0*E 
kg/ha 

P 
1,3*E 
kg/ha 

 
K Termin 

P 
0,7*E 

P 
1,0*E 

P  
1,3*E 

 
K 

1997  14 28 42 190 17.10. 16 32 48 210 

1998 26.3. 18 37 56 310      

1999 17.3. 11 22 33 100 26.3. 28 51 58 250 

2000 21.3. 11 22 33 150 20.3. 16 33 50 220 

2001 30.3. 11 22 33 150 3.4. 18 35 53 220 

2002 25.3. 11 22 33 150 5.4. 16 32 48 220 

2003 26.3. 11 22 33 150 1.4. 17 34 50 220 

2004 15.3. 11 22 33 143 18.3. 16 32 48 213 

2005 23.3. 11 21 36 144 30.3. 16 32 48 200 

2006 6.4. 11 22 36 146 7.4. 14 31 47 208 

2007 19.3. 11 22 33 148 17.4. 15 30 45 200 

2008 11.3. 12 24 36 160 31.3. 16 32 48 210 

2009 17.3. 12 25 37 170 1.4. 16 32 48 210 

2010 23.3. 12 25 36 165 7.4. 16 33 49 210 

2011 20.3. 13 26 39 165 7.4. 16 32 48 200 

2012 7.3. 12 25 37 165 27.3. 15 30 45 200 

2013 9.7. 12 24 36 161 23.4. 16 33 49 200 

2014 6.3. 12 24 36 158 16.4. 16 31 47 200 

2015 16.3. 12 24 36 158 16.4. 16 32 48 200 

2016 17.3. 11 23 36 155 12.4. 13 30 45 200 

2017 14.3. 11 23 34 153 5.4. 16 32 48 200 

2018 27.3. 11 23 34 153 19.4. 15 30 45 200 

2019 20.3. 11 22 33 150 25.4. 15 30 45 200 

2020 24.3. 11 22 33 150 7.4. 15 30 45 200 

2021 4.3. 11 21 32 145 28.4. 15 30 45 200 
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Tabelle 11: Stickstoffdüngung im P-Düngungsversuch 1997 – 2021 in Iden  

Jahr 
N in kg/ha 

1.Gabe 2.Gabe 3.Gabe 4.Gabe 5.Gabe 

1997  70  60  50     

1998 20.3. 80 12.5. 60 12.6. 60     

1999 16.3. 80 27.5. 60 23.6. 60     

200 22.3. 80  60  60     

2001 30.3. 80 21.5. 60 25.6. 60     

2002 25.3. 80  60  60     

2003 24.3. 80 22.5. 60  40     

2004 15.3. 80 12.5. 60 24.6. 40 5.8. 40   

2005 23.3. 80 17.5. 60 8.6. 60 3.8. 40   

2006 29.3. 80 29.5. 60 22.6. 60 11.8. 60   

2007 19.3. 80 14.5. 60 8.6. 60 19.7. 60 13.8. 60 

2008 7.3. 80 23.5. 60 1.7. 60  40   

2009 11.3. 80 19.5. 60 11.6. 60     

2010 23.3. 80 17.5. 40 8.6. 30 5.7. 30   

2011 20.3. 80 17.5. 40 15.6. 30 3.8. 30   

2012 7.3. 80 11.5. 40 8.6. 30 11.7. 30   

2013 8.4. 80 5.6. 40 5.7. 30 4.9. 30   

2014 6.3. 80 14.5. 40 12.6. 30 17.7. 30   

2015 16.3. 80 21.5. 40 2.7. 30 12.8. 30   

2016 17.3. 80 20.5. 40 14.6. 30 1.8. 30   

2017 14.3. 80 10.5. 40 6.6. 30 20.7. 30   

2018 26.3. 80 14.5. 40 19.6. 30 21.9. 30   

2019 20.3. 80 23.5. 40 1.7. 30     

2020 23.3. 80 12.5. 40 16.6. 30 29.7. 30   

2021 4.3. 80 27.5. 40 6.7. 30 2.8. 30   
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Tabelle 12: Stickstoffdüngung im P-Düngungsversuch 1998 – 2021 in Hayn 

Jahr 
N in kg/ha 

1.Gabe 2.Gabe 3.Gabe 

1998 6.4. 80 3.6. 70 15.7. 50 

1999 26.3. 80 3.6. 70 9.7. 50 

2000 20.3. 80 24.5. 70 28.6. 50 

2001 3.4. 80 30.5. 70 3.7. 50 

2002 5.4. 80 22.5. 70 27.6. 50 

2003 1.4. 80 26.5. 70 27.6. 50 

2004 18.3. 80 27.5. 70 2.7. 50 

2005 30.3. 80 26.5. 70 30.6. 50 

2006 7.4. 80 24.5. 70 4.7. 50 

2007 17.4. 80 7.6. 70 25.7. 60 

2008 31.3. 80 5.6. 70 15.7. 50 

2009 1.4. 80 19.5. 70 25.6. 50 

2010 7.4. 80 9.6. 70 12.7. 50 

2011 7.4. 80 31.5. 70 11.7. 50 

2012 27.3. 80 29.5. 70 3.7. 50 

2013 23.4. 80 18.6. 70 18.7. 50 

2014 3.4. 240 21.5. 210 4.7. 50 

2015 16.4. 80 4.6. 70 29.7. 50 

2016 11.4. 80 26.5. 70 23.6. 50 

2017 3.4. 80 31.5. 70 13.7. 50 

2018 20.4. 80 28.5. 70 23.7. 50 

2019 4.4. 80 28.5. 70 1.7. 50 

2020 8.4. 80 3.7. 70   

2021 28.4. 80 7.6. 70   
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6. Ergebnisse  

 

6.1. Iden  

6.1.1.   Trockenmasseererträge  

Die Trockenmasseerträge und die Ergebnisse der Varianzanalyse sind für die 

Versuchsjahre 1997 bis 2021 für den Versuchsort Iden in den Tabellen 13 bis 37 

zusammengestellt. 

Tabelle 13: Trockenmasseerträge 1. Versuchsjahr 1997 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
1997 

 25.5. 30.7. 14.8. 21.9.   dt/ha % 

0 46,6 21,6 15,3 5,3   88,8  98 
1*Entzug 47,3 22,5 15,3 5,3   90,4 100 

0,5*Entzug 46,3 23,1 17,1 5,8   92,3 102 
1,5*Entzug 44,3 25,0 16,9 6,0   92,2 102 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - -   - - 
s %VA   6,3   6,2  10,1  10,6     5,9  

 

Tabelle 14: Trockenmasseerträge 2. Versuchsjahr 1998 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
1998 

 8.5. 10.6. 15.7.    dt/ha % 

0 21,9 18,4 18,2     58,5 101 
1*Entzug 20,6 18,4 19,0    58,0 100 

0,5*Entzug 21,7 18,7 21,1    61,5 106 
1,5*Entzug 21,3 18,9 21,9     62,1 107 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s.    n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - -    - - 
s %VA 4,9 5,3 9,6    5,2  
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Tabelle 15: Trockenmasseerträge 3. Versuchsjahr 1999 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
1999 

 21.5. 22.6. 27.7. 29.10.   dt/ha % 

0 48,4 20,1 8,6 4,4    81,5 107 
1*Entzug 44,8 19,6 8,2 3,9   76,5 100 

0,5*Entzug 47,0 19,9 8,0 3,9   78,8 103 
1,5*Entzug 49,2 19,8 9,2 4,0    82,2 107 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - -   - - 
s %VA 4,8 3,5 10,4 12,2   3,5  

 

Tabelle 16: Trockenmasseerträge 4. Versuchsjahr 2000 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2000 

 9.5. 22.6. 25.7. 5.9. 25.10.  dt/ha % 

0 29,7 8,4 13,0 11,3 3,7   66,1 106 
1*Entzug 28,7 8,1 12,2 10,1 3,1  62,2 100 

0,5*Entzug 28,5 7,9 12,9 11,4 3,9  64,6 104 
1,5*Entzug 29,1 9,1 12,1 11,2 4,1   65,6 105 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.  n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - - -  - - 
s %VA 3,4 10,5 6,1 8,6 13,9  4,1  

 

Tabelle 17: Trockenmasseerträge 5. Versuchsjahr 2001 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2001 

 21.5. 25.6. 31.7. 10.10.   dt/ha % 

0 39,7 18,2 10,8 8,2    76,9 107 
1*Entzug 37,9 16,7 10,0 7,1   71,7 100 

0,5*Entzug 37,5 17,1 10,2 6,7   71,5 100 
1,5*Entzug 38,3 17,2 11,1 8,2    74,8 104 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - -   - - 
s %VA 3,8 6,0 8,8 13,2   5,1  
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Tabelle 18: Trockenmasseerträge 6. Versuchsjahr 2002 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2002 

 22.5. 27.6. 13.8. 1.10.   dt/ha % 

0 44,1 19,3 19,9 6,5    89,8 100 
1*Entzug 44,5 18,3 20,9 6,0   89,7 100 

0,5*Entzug 44,3 17,8 21,5 5,6   89,2  99 
1,5*Entzug 45,2 17,7 20,8 6,9    90,6 101 

F-Wert  A n.s. s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - 1,1 - -   - - 
s %VA 3,3 3,4 5,0 17,2   4,2  

 

Tabelle 19: Trockenmasseerträge 7. Versuchsjahr 2003 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2003 

 22.5. 30.6. 2.10.    dt/ha % 

0 25,2 6,5 14,0     45,7 111 
1*Entzug 24,0 5,3 11,7    41,0 100 

0,5*Entzug 23,1 4,3 8,1    35,5  87 
1,5*Entzug 23,2 5,6 10,9     39,7  97 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s.    n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - -    - - 
s %VA 8,1 29,4 30,7    16,9  

 

Tabelle 20: Trockenmasseerträge 8. Versuchsjahr 2004 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2004 

 11.5. 23.6. 5.8. 21.10.   dt/ha % 

0 32,0 20,4 14,2 10,5    77,1 104 
1*Entzug 31,6 19,9 13,7 9,0   74,2 100 

0,5*Entzug 33,6 18,2 12,9 8,2   72,9  98 
1,5*Entzug 32,9 19,6 14,5 8,8    75,8 102 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - -   - - 
s %VA 5,3 13,1 10,1 14,8   5,3  
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Tabelle 21: Trockenmasseerträge 9. Versuchsjahr 2005 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2005 

 13.5. 8.6. 2.8. 5.9. 19.10.  dt/ha % 

0 29,0 17,7 22,5 9,9 3,9   83,0 100 
1*Entzug 30,3 17,4 21,9 9,6 4,2  83,4 100 

0,5*Entzug 27,8 17,7 19,6 8,2 3,3  76,6  92 
1,5*Entzug 28,7 17,7 22,4 9,3 3,7   81,8  98 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.  n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - - -  - - 
s %VA 5,0 6,3 11,2 16,0 8,4    

 

Tabelle 22: Trockenmasseerträge 10. Versuchsjahr 2006 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2006 

 19.5. 22.6. 10.8. 14.9. 18.10.  dt/ha % 

0 35,9 17,9 7,1 16,4 4,7   82,0  94 
1*Entzug 38,5 17,6 7,4 18,6 5,5  87,6 100 

0,5*Entzug 33,9 16,1 5,7 19,0 5,3  80,0  91 
1,5*Entzug 36,0 16,5 7,9 17,2 6,0   83,6  95 

F-Wert  A s. n.s. n.s. s. s.  n.s. n.s. 
GDt5% paarw. 2,7 - - 1,7 0,8  - - 
s %VA 4,3 6,9 20,1 5,4 8,2  3,6  

 

Tabelle 23: Trockenmasseerträge 11. Versuchsjahr 2007 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2007 

 14.5. 8.6. 10.7. 13.8. 12.9. 19.10. dt/ha % 

0 38,9 27,7 35,0 18,3 18,4 7,8 146,1  95 
1*Entzug 40,8 29,1 39,3 18,5 18,1 7,5 153,3 100 

0,5*Entzug 35,0 29,0 34,5 17,6 17,5 6,8 140,4  92 
1,5*Entzug 36,3 27,9 33,8 18,7 18,4 7,2 142,3  93 

F-Wert  A s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 
GDt5% paarw. 3,6 - - - - - - - 
s %VA 5,6 3,4 6,6 8,9 4,9 7,6 3,8  
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Tabelle 24: Trockenmasseerträge 12. Versuchsjahr 2008 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2008 

 21.5. 1.7. 21.8. 10.10.   dt/ha % 

0 57,5 17,2 19,5 15,6   109,8  99 
1*Entzug 58,5 17,1 19,5 15,4   110,5 100 

0,5*Entzug 54,0 12,6 15,7 13,3   95,6  87 
1,5*Entzug 58,7 15,7 19,8 15,8   110,0 100 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - -   - - 
s %VA 3,8 23,3 19,1 7,5   8,7  

 

Tabelle 25: Trockenmasseerträge 13. Versuchsjahr 2009 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2009 

 15.5. 11.6. 11.8. 22.10.   dt/ha % 

0 40,0 12,1 12,0 4,7   68,8  99 
1*Entzug 40,4 11,9 12,5 5,0   69,8 100 

0,5*Entzug 36,9 10,1 8,8 4,0   59,8  86 
1,5*Entzug 36,9 12,8 12,1 4,8   66,6  95 

F-Wert  A s. n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. 2,7 - - -   - - 
s %VA 4,0 15,3 17,3 23,8   7,4  

 

Tabelle 26: Trockenmasseerträge 14. Versuchsjahr 2010 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2010 

 17.5. 8.6. 2.7. 24.8. 11.10.  dt/ha % 

0 27,5 13,3 11,3 12,7 8,4  73,2  99 
1*Entzug 27,9 14,3 11,4 11,9 8,1  73,6 100 

0,5*Entzug 26,1 13,1 10,0 11,1 7,3  67,6  92 
1,5*Entzug 23,3 15,3 10,8 12,3 7,7  69,4  94 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.  n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - - -  - - 
s %VA 8,3 10,2 8,2 6,6 8,1  4,2  
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Tabelle 27: Trockenmasseerträge 15. Versuchsjahr 2011 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2011 

 16.5. 9.6. 2.8. 12.9. 20.10.  dt/ha % 

0 33,2 10,9 27,2 13,3 3,3  87,9 101 
1*Entzug 32,4 11,9 27,7 12,3 2,8  87,1 100 

0,5*Entzug 28,8 9,8 25,4 10,3 2,0  76,3  88 
1,5*Entzug 29,4 12,4 26,7 11,6 2,4  82,5  95 

F-Wert  A s. s. n.s n.s. s.  n.s. n.s. 
GDt5% paarw. 2,9 1,7 - - 0,8  - - 
s %VA 5,3 8,8 15,9 15,2 16,7  8,3  

 

Tabelle 28: Trockenmasseerträge 16. Versuchsjahr 2012 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2012 

 9.5. 8.6. 11.7. 23.8.   dt/ha % 

0 21,8 12,6 9,5 8,0   51,9 100 
1*Entzug 21,6 13,1 9,9 7,1   51,7 100 

0,5*Entzug 19,9 9,5 8,4 5,3   43,1  83 
1,5*Entzug 22,4 11,8 10,7 6,4   51,3  99 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - -   - - 
s %VA 8,3 13,5 18,6 18,5   11,2  

 

Tabelle 29: Trockenmasseerträge 17. Versuchsjahr 2013 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2013 

 3.6. 5.7. 4.9. 29.10.   dt/ha % 

0 45,8 8,5 4,6 2,3   61,2  98 
1*Entzug 48,0 9,4 4,2 1,1   62,7 100 

0,5*Entzug 44,0 7,5 3,0 0,9   55,4  88 
1,5*Entzug 45,5 9,5 4,1 1,4   60,5  96 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - -   - - 
s %VA 6,8 15,4 22,0 64,7   8,1  
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Tabelle 30: Trockenmasseerträge 18. Versuchsjahr 2014 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2014 

 7.5. 11.6. 17.7. 20.8. 20.10.  dt/ha % 

0 33,7 16,6 12,2 11,9 6,0  80,3 102 
1*Entzug 31,0 17,6 12,3 12,1 6,1  79,1 100 

0,5*Entzug 33,1 15,8 12,2 11,4 4,7  77,2  98 
1,5*Entzug 29,9 16,7 12,7 12,1 5,5  76,9  97 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.  n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - - -  - - 
s %VA 6,9 11,0 13,6 14,1 13,5  7,1  

 

Tabelle 31: Trockenmasseerträge 19. Versuchsjahr 2015 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2015 

 21.5. 2.7. 12.8. 19.10.   dt/ha % 

0 30,0 7,1 8,4 12,7   58,2  99 
1*Entzug 29,4 7,3 8,5 13,8   59,0 100 

0,5*Entzug 28,9 6,0 6,8 10,5   52,2  88 
1,5*Entzug 28,9 6,9 8,5 12,7   57,0  97 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - -   - - 
s %VA 8,1 11,4 12,2 25,1   10,3  

 

Tabelle 32: Trockenmasseerträge 20. Versuchsjahr 2016 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2016 

 18.5. 13.6. 1.8. 10.10. .  dt/ha % 

0 33,8 13,1 8,9 4,5   60,3 100 
1*Entzug 32,6 12,8 10,6 4,6   60,5 100 

0,5*Entzug 29,8 13,0 8,2 2,9   53,8  89 
1,5*Entzug 33,0 12,8 11,0 4,2   60,9 101 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - -   - - 
s %VA 9,4 9,0 13,8 18,4   8,7  
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Tabelle 33: Trockenmasseerträge 21. Versuchsjahr 2017 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2017 

 10.5. 6.6. 20.7. 31.8. 18.10.  dt/ha % 

0 17,4 15,4 15,5 21,9 6,6  76,7 100 
1*Entzug 20,0 13,9 16,5 19,3 7,0  76,7 100 

0,5*Entzug 17,2 11,8 14,4 19,4 5,7  68,5  89 
1,5*Entzug 18,9 13,6 15,6 20,3 9,2  77,5 101 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.  n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - - -  - - 
s %VA 7,0 15,0 10,3 16,5 22,0  9,6  

 

Tabelle 34: Trockenmasseerträge 22. Versuchsjahr 2018 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2018 

 14.5. 19.6.     dt/ha % 

0 31,0 4,9     35,9  94 
1*Entzug 32,6 5,5     38,2 100 

0,5*Entzug 30,8 4,8     35,6  93 
1,5*Entzug 33,3 6,2     39,5 103 

F-Wert  A n.s. n.s.     n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - -     - - 
s %VA 9,5 11,9     8,0  

 

Tabelle 35: Trockenmasseerträge 23. Versuchsjahr 2019 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2019 

 21.5. 1.7.     dt/ha % 

0 28,4 5,5     34,0  97 
1*Entzug 29,6 5,5     35,2 100 

0,5*Entzug 22,7 5,4     28,1  80 
1,5*Entzug 31,3 6,8     38,0 108 

F-Wert  A s. n.s.     s. s. 
GDt5% paarw. 4,2 -     5,0  14 
s %VA 8,6 17,1     8,6  
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Tabelle 36: Trockenmasseerträge 24. Versuchsjahr 2020 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2020 

 12.5. 15.6. 29.7. 30.9.   dt/ha % 

0 26,8 11,2 22,4 6,4   66,8  96 
1*Entzug 28,3 11,1 23,4 7,1   69,8 100 

0,5*Entzug 20,1 8,1 27,3 5,6   61,1  87 
1,5*Entzug 27,9 10,9 24,6 9,3   72,6 104 

F-Wert  A n.s. n.s. s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - 1,5 -   - - 
s %VA 13,7 16,9 3,6 30,7   10,4  

 

Tabelle 37: Trockenmasseerträge 25. Versuchsjahr 2021 Iden 

Variante 
Phosphor-
düngung 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

5. 
Schnitt 

6. 
Schnitt 

Gesamt 
2021 

 27.5. 6.7. 2.8. 12.10.   dt/ha % 

0 41,2 10,1 9,5 10,5   71,2  96 
1*Entzug 44,8 10,0 9,9 9,6   74,2 100 

0,5*Entzug 39,1 12,4 11,1 8,3   70,9  96 
1,5*Entzug 45,6 10,2 10,1 9,8   75,7 102 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - - -   - - 
s %VA 11,1 22,7 9,8 12,0   9,4  

 

 

Die  Trockenmasseerträge je Aufwuchs und die jährlichen Gesamterträge der 

Versuchsjahre für den Versuchsort Iden sind in den Tabellen 10 bis 34 zusammen- 

gestellt. Die Gesamterträge der 4 Phosphor-Düngungsvarianten in den 

Versuchsjahren 1997 bis 2021 und im Mittel der 25 Versuchsjahre sind den Tabellen 

38 und 39 zu entnehmen.  

Die Erträge und die Anzahl der erntewürdigen Aufwüchse schwanken zwischen den 

Versuchsjahren stark in Abhängigkeit von der Wasserversorgung.  

Signifikante Ertragsunterschiede zwischen den Phosphor-Düngungsvarianten waren 

mit Ausnahme des Versuchsjahres 2019 in den 25 Versuchsjahren am Auen-Standort 

Iden nicht festzustellen. Auch eine unterlassene Phosphordüngung führte bisher nicht 

zu Mindererträgen. 
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Tabelle 38: Gesamttrockenmasseerträge absolut in den Versuchsjahren 1997 bis 2021  

                   und im Mittel der Versuchsjahre, Iden  

Jahr 
Gesamttrockenmasseertrag in dt/ha 

0 P 1*Entzug 0,5*Entzug 1,5*Entzug GDt5%paarw. 

1997 88,8 90,4 92,3 92,2 n.s. 
1998 58,5 58,0 61,5 62,1 n.s. 

1999 81,5 76,5 78,8 82,2 n.s. 
2000 66,1 62,2 64,6 65,6 n.s. 

2001 76,9 71,7 71,5 74,8 n.s. 

2002 89,8 89,7 89,2 90,6 n.s. 
2003 45,7 41,0 35,5 39,7 n.s. 

2004 77,1 74,2 72,9 75,8 n.s. 
2005 83,0 83,4 76,6 81,8 n.s. 

2006 82,0 87,6 80,0 83,6 n.s. 

2007 146,1 153,3 140,4 142,3 n.s. 

2008 109,8 110,5 95,6 110,0 n.s. 
2009 68,8 69,8 59,8 66,6 n.s. 

2010 73,2 73,6 67,6 69,4 n.s. 
2011 87,9 87,1 76,3 82,5 n.s. 

2012 51,9 51,7 43,1 51,3 n.s. 

2013 61,2 62,7 55,4 60,5 n.s. 

2014 80,3 79,1 77,2 76,9 n.s. 

2015 58,2 59,0 52,2 57,0 n.s. 
2016 60,3 60,5 53,8 60,9 n.s. 

2017 76,7 76,7 68,5 77,5 n.s. 

2018 35,9 38,2 35,6 39,5 n.s. 
2019 34,0 35,2 28,1 38,0 5,0 

2020 66,8 69,8 61,1 72,6 n.s. 
2021 71,2 74,2 70,9 75,7 n.s. 

Mittel 
1997-2021 

73,3 73,4 68,3 73,2  
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Tabelle 39: Gesamttrockenmasseerträge relativ zur Düngung nach 

                    Entzug in den Versuchsjahren 1997 bis 2021  

                    und im Mittel der Versuchsjahre, Iden  

Jahr 
Gesamttrockenmasseertrag in % 

0 P 1*Entzug 0,5*Entzug 1,5*Entzug GDt5%paarw. 

1997 98 100 102 102 n.s. 
1998 101 100 106 107 n.s. 
1999 107 100 103 107 n.s. 
2000 106 100 104 105 n.s. 
2001 107 100 100 104 n.s. 
2002 100 100 99 101 n.s. 
2003 111 100 87 97 n.s. 
2004 104 100 98 102 n.s. 
2005 100 100 92 98 n.s. 
2006 94 100 91 95 n.s. 
2007 95 100 92 93 n.s. 
2008 99 100 87 100 n.s. 
2009 99 100 86 95 n.s. 
2010 99 100 92 94 n.s. 
2011 101 100 88 95 n.s. 
2012 100 100 83 99 n.s. 
2013 98 100 88 96 n.s. 
2014 102 100 98 97 n.s. 
2015 99 100 88 97 n.s. 
2016 100 100 89 101 n.s. 
2017 100 100 89 101 n.s. 
2018 94 100 93 103 n.s. 
2019 97 100 80 108 14 
2020 96 100 87 104 n.s. 
2021 96 100 96 102 n.s. 

Mittel 
1997-2021 

100 100 93 100  
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6.1.2.  Inhaltsstoffe und Entwicklungsstadien zum Schnitt 

 

In den Tabellen 40 bis 64 werden Wuchsstadien zum Schnitt angegeben. Dabei 

bedeuten Wuchsstadium 1 = ohne Blütenstände, 2 = Beginn des Ähren- oder 

Rispenschiebens, 3 = Ähren- bzw. Rispenschieben, 4 = nach Abschluss des Ähren- 

bzw. Rispenschiebens und 5 = Blühbeginn. 

 

Tabelle 40: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 1997, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 46,6 3 17,0 13,0 29,0 12,9 

1*Entzug 47,3 3 16,9 10,8 28,4 11,0 

0,5*Entzug 46,3 3 16,9 10,8 29,1 12,1 

1,5*Entzug 44,3 3 16,6 10,3 30,3 10,4 

2 0 21,6 4 19,6 11,1 24,4 16,3 

1*Entzug 22,5 4 20,0 10,0 25,6 17,2 

0,5*Entzug 23,1 4 20,1 9,1 23,7 17,8 

1,5*Entzug 25,0 4 20,7 10,1 24,7 17,5 

3 0 15,3 3 23,6 13,6 24,5 18,7 

1*Entzug 15,3 3 23,4 14,0 24,9 16,9 

0,5*Entzug 17,1 3 23,3 14,2 25,6 17,5 

1,5*Entzug 16,9 3 23,1 14,1 25,9 16,4 

4 0 5,3 1 24,3 11,4 21,3 15,6 

1*Entzug 5,3 1 24,9 10,0 20,7 15,7 

0,5*Entzug 5,8 1 24,1 11,4 20,8 16,2 

1,5*Entzug 6,0 1 23,9 10,2 20,5 16,1 

 

Tabelle 41: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 1998, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 21,9 2 14,0 14,5 29,1 18,2 

1*Entzug 20,6 2 13,0 14,3 29,6 16,6 

0,5*Entzug 21,7 2 13,2 13,2 27,6 16,3 

1,5*Entzug 21,3 2 13,3 13,5 26,6 16,3 

2 0 18,4 5 23,3 10,0 26,3 17,1 

1*Entzug 18,4 5 23,1 10,0 24,9 18,1 

0,5*Entzug 18,7 5 23,1 9,8 25,2 19,2 

1,5*Entzug 18,9 5 22,8 9,8 25,9 18,1 

3 0 18,2 1 16,9 11,7 24,4 17,8 

1*Entzug 19,0 1 16,7 11,5 25,3 18,4 

0,5*Entzug 21,1 1 17,5 11,6 24,6 16,7 

1,5*Entzug 21,9 1 18,2 12,0 24,1 16,1 
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Tabelle 42: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 1999, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 48,4 3 20,7 8,4 26,4 9,1 

1*Entzug 44,8 3 20,3 8,4 26,6 9,1 

0,5*Entzug 47,0 3 20,5 8,7 28,5 9,6 

1,5*Entzug 49,2 3 21,1 8,3 26,5 8,8 

2 0 20,1 2 20,5 9,8 23,1 13,5 

1*Entzug 19,6 2 20,5 10,0 21,3 12,9 

0,5*Entzug 19,9 2 20,4 9,9 22,0 13,2 

1,5*Entzug 19,8 2 20,7 10,0 21,5 12,5 

3 0 8,6 2 28,4 9,8 22,5 16,3 

1*Entzug 8,2 2 29,0 9,8 23,3 15,6 

0,5*Entzug 8,0 2 29,3 9,7 22,7 15,8 

1,5*Entzug 9,2 2 29,6 9,4 23,6 14,9 

4 0 4,4 1 21,5 9,3 21,3 15,5 

1*Entzug 3,9 1 20,8 8,9 21,4 15,4 

0,5*Entzug 3,9 1 21,3 10,0 20,8 16,8 

1,5*Entzug 4,0 1 21,0 9,3 21,9 15,0 

 

Tabelle 43: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2000, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 29,7 3 16,9 12,4 27,5 15,7 

1*Entzug 28,7 3 17,2 12,0 27,4 14,6 

0,5*Entzug 28,5 3 17,4 12,3 27,3 16,7 

1,5*Entzug 29,1 3 17,2 11,8 27,6 15,0 

2 0 8,4 5 32,5 9,0 23,3 13,7 

1*Entzug 8,1 5 34,0 10,1 23,6 13,9 

0,5*Entzug 7,9 5 34,2 9,8 23,6 13,7 

1,5*Entzug 9,1 5 34,6 11,3 23,6 13,6 

3 0 13,0 2 21,2 10,9 21,2 15,3 

1*Entzug 12,2 1 20,2 10,8 22,4 15,6 

0,5*Entzug 12,9 2 20,1 11,0 21,5 15,9 

1,5*Entzug 12,1 2 20,0 10,7 21,6 15,5 

4 0 11,3 1 25,9 10,3 25,3 10,6 

1*Entzug 10,1 1 27,3 10,5 25,8 10,0 

0,5*Entzug 11,4 1 26,9 10,9 24,1 9,9 

1,5*Entzug 11,2 1 26,7 10,1 24,9 9,9 

5 0 3,7 1 20,3 11,9 20,7 16,1 

1*Entzug 3,1 1 21,1 11,9 22,4 16,1 

0,5*Entzug 3,9 1 21,8 14,7 21,9 15,1 

1,5*Entzug 4,1 1 21,4 12,1 22,9 14,7 
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Tabelle 44: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2001, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 39,7 3 19,4 9,6 25,8 13,2 

1*Entzug 37,9 3 19,5 9,6 25,3 12,7 

0,5*Entzug 37,5 3 19,1 10,0 26,0 13,8 

1,5*Entzug 38,3 3 19,1 9,7 26,0 12,3 

2 0 18,2 1 20,9 10,5 20,7 14,1 

1*Entzug 16,7 1 20,7 10,9 20,4 14,4 

0,5*Entzug 17,1 1 21,0 10,3 20,9 14,2 

1,5*Entzug 17,2 1 20,5 10,3 21,0 14,3 

3 0 10,8 3 24,3 11,0 23,3 15,4 

1*Entzug 10,0 3 25,1 11,2 23,1 16,1 

0,5*Entzug 10,2 3 25,2 10,5 23,0 16,0 

1,5*Entzug 11,1 3 24,3 10,9 22,8 16,6 

4 0 8,2 1 21,6 21,1 25,4 14,1 

1*Entzug 7,1 1 21,3 15,5 24,6 14,9 

0,5*Entzug 6,7 1 18,2 13,6 23,7 16,9 

1,5*Entzug 8,2 1 20,3 15,0 24,7 15,9 

 

Tabelle 45: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2002, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 44,1 3 16,4 11,3 31,9 10,5 

1*Entzug 44,5 3 17,0 11,3 31,3 10,8 

0,5*Entzug 44,3 3 17,0 10,4 31,8 11,0 

1,5*Entzug 45,2 3 17,2 14,0 30,7 12,2 

2 0 19,3 2 20,4 11,6 24,0 12,1 

1*Entzug 18,3 2 20,8 12,5 24,1 11,4 

0,5*Entzug 17,8 2 20,1 11,5 24,4 12,3 

1,5*Entzug 17,7 2 19,7 11,4 23,8 12,5 

3 0 19,9 2 21,3 16,5 27,6 12,4 

1*Entzug 20,9 2 24,0 27,2 24,6 11,3 

0,5*Entzug 21,5 2 24,5 23,9 23,4 11,5 

1,5*Entzug 20,8 2 23,0 23,4 23,7 12,4 

4 0 6,5 1 27,2 11,9 24,4 12,5 

1*Entzug 6,0 1 28,6 11,9 25,1 12,3 

0,5*Entzug 5,6 1 30,3 11,1 22,8 14,8 

1,5*Entzug 6,9 1 30,1 12,7 22,7 13,5 

 

  



 30 

Tabelle 46: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2003, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 25,2 3 21,7 10,0 24,1 15,5 

1*Entzug 24,0 3 21,4 8,8 24,3 14,8 

0,5*Entzug 23,1 3 22,7 8,6 23,0 15,2 

1,5*Entzug 23,2 3 21,2 9,8 25,9 14,5 

2 0 6,5 4 32,5 9,0 24,1 14,1 

1*Entzug 5,3 4 33,3 8,5 25,0 13,6 

0,5*Entzug 4,3 5 35,5 7,7 24,0 14,0 

1,5*Entzug 5,6 5 33,1 8,8 24,7 13,2 

3 0 14,0 1 22,6 8,8 23,7 14,4 

1*Entzug 11,7 1 21,0 9,3 24,9 16,2 

0,5*Entzug 8,1 1 20,8 9,5 23,7 16,4 

1,5*Entzug 10,9 1 20,5 9,1 25,6 15,0 

 

Tabelle 47: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2004, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 32,0 3 13,9 11,8 31,7 15,2 

1*Entzug 31,6 3 13,0 12,1 30,7 16,1 

0,5*Entzug 33,6 3 13,5 10,4 32,4 15,4 

1,5*Entzug 32,9 3 13,5 11,4 30,9 15,8 

2 0 20,4 3 20,0 9,5 24,7 15,4 

1*Entzug 19,9 3 20,6 9,7 24,4 13,6 

0,5*Entzug 18,2 3 20,5 9,7 24,5 14,3 

1,5*Entzug 19,6 3 20,8 10,0 24,5 14,5 

3 0 14,2 2 26,4 11,0 26,1 11,8 

1*Entzug 13,7 1 27,9 10,1 25,3 11,3 

0,5*Entzug 12,9 2 29,1 9,8 23,9 11,8 

1,5*Entzug 14,5 2 28,1 10,6 25,9 11,7 

4 0 10,5 1 24,7 8,7 25,8 10,3 

1*Entzug 9,0 1 24,0 9,2 25,5 11,4 

0,5*Entzug 8,2 1 24,9 8,8 25,0 12,9 

1,5*Entzug 8,8 1 24,4 9,1 25,4 11,6 
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Tabelle 48: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2005, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 29,0 3 20,6 9,7 23,8 14,1 

1*Entzug 30,3 3 21,0 9,1 22,3 12,7 

0,5*Entzug 27,8 3 20,4 8,8 23,8 14,4 

1,5*Entzug 28,7 3 20,8 9,1 22,8 13,5 

2 0 17,7 3 21,6 10,6 23,0 18,4 

1*Entzug 17,4 2 21,5 10,5 23,2 18,0 

0,5*Entzug 17,7 2 22,1 9,9 23,0 18,5 

1,5*Entzug 17,7 3 21,3 10,6 23,5 18,4 

3 0 22,5 2 22,5 11,5 24,9 14,6 

1*Entzug 21,9 3 23,3 12,5 25,6 13,8 

0,5*Entzug 19,6 3 23,3 11,8 25,0 15,2 

1,5*Entzug 22,4 3 22,9 12,4 24,8 14,4 

4 0  9,9 1 26,1 10,3 23,6 16,7 

1*Entzug  9,6 1 25,9 10,3 23,5 16,6 

0,5*Entzug  8,2 1 28,3 10,1 24,2 16,8 

1,5*Entzug  9,3 1 25,8 10,2 22,8 16,6 

5 0  3,9 1 27,9 9,4 19,5 15,1 
 1*Entzug  4,2 1 28,0 9,4 19,5 15,5 
 0,5*Entzug  3,3 1 30,0 10,2 18,1 15,9 
 1,5*Entzug  3,7 1 26,4 10,3 19,7 16,1 

Tabelle 49: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2006, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 35,9 2 15,7 10,3 27,1 13,8 

1*Entzug 38,5 2 16,5 10,4 27,8 12,5 

0,5*Entzug 33,9 3 15,2 9,8 27,4 13,4 

1,5*Entzug 36,0 2 16,3 9,3 27,0 13,0 

2 0 17,9 2 19,5 11,4 24,9 15,7 

1*Entzug 17,6 2 18,6 12,6 25,1 14,9 

0,5*Entzug 16,1 2 18,5 11,8 25,2 12,0 

1,5*Entzug 16,5 2 18,3 11,8 25,0 13,4 

3 0  7,1 1 27,4 9,6  25,8 14,3 

1*Entzug  7,4 1 27,6 10,3 24,8 14,8 

0,5*Entzug  5,7 1 29,7 9,6  25,1 15,8 

1,5*Entzug  7,9 1 28,2 9,9  25,7 15,4 

4 0 16,4 1 22,5 11,9  24,2 18,9 

1*Entzug 18,6 1 23,8 14,2  23,4 19,0 

0,5*Entzug 19,0 1 24,4 11,7  22,7 22,6 

1,5*Entzug 17,2 1 21,5 12,1  24,8 18,9 

5 0  4,7 1 25,7 8,6  21,2 20,5 
 1*Entzug  5,5 1 25,3 9,0  22,1 20,2 
 0,5*Entzug  5,3 1 24,7 9,4  22,3 18,3 
 1,5*Entzug  6,0 1 25,6 9,4  23,4 18,9 
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Tabelle 50: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2007, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 38,9 2 22,2 9,5 26,0 11,7 

1*Entzug 40,8 3 23,4 8,3 25,7 10,8 

0,5*Entzug 35,0 3 22,7 10,2 26,6 11,6 

1,5*Entzug 36,3 3 22,1 9,5 25,7 11,7 

2 0 27,7 2 18,2 15,2 26,9 15,6 

1*Entzug 29,1 2 19,1 18,9 26,0 14,4 

0,5*Entzug 29,0 3 18,9 18,4 25,7 14,5 

1,5*Entzug 27,9 3 18,3 14,7 28,2 15,2 

3 0 35,0 1 20,3 13,0 25,2 11,9 

1*Entzug 39,3 1 22,9 11,7 27,2 12,4 

0,5*Entzug 34,5 1 21,0 12,7 26,9 12,3 

1,5*Entzug 33,8 1 20,2 12,0 28,4 12,4 

4 0 18,3 1 16,1 13,9 26,4 16,3 

1*Entzug 18,5 1 16,3 15,4 27,6 15,1 

0,5*Entzug 17,6 1 16,8 14,9 27,7 15,6 

1,5*Entzug 18,7 1 16,0 14,3 26,9 15,4 

5 0 18,4 1 13,7 13,2 27,3 18,4 
 1*Entzug 18,1 1 13,6 13,1 27,2 18,4 
 0,5*Entzug 17,5 1 13,8 14,2 24,0 17,9 
 1,5*Entzug 18,4 1 13,7 15,6 27,8 18,0 

6 0  7,8 1 17,1 11,9 23,7 17,9 
 1*Entzug  7,5 1 16,8 12,9 23,6 18,3 
 0,5*Entzug  6,8 1 16,8 12,1 23,0 18,9 
 1,5*Entzug  7,2 1 16,7 12,5 22,4 18,4 
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Tabelle 51: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2008, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 57,5 3 20,4 8,7 29,6 9,6 

1*Entzug 58,5 3 19,9 9,3 31,4 10,2 

0,5*Entzug 54,0 3 19,9 9,2 27,7 10,3 

1,5*Entzug 58,7 3 20,1 9,7 29,6 10,8 

2 0 17,2 2 29,6 10,0 25,4 12,4 

1*Entzug 17,1 1 30,4 10,5 25,6 12,7 

0,5*Entzug 12,6 2 29,4 10,4 25,8 12,7 

1,5*Entzug 15,7 2 28,7 10,9 25,6 11,8 

3 0 19,5 1 27,9 10,7 24,0 12,6 

1*Entzug 19,5 1 28,2 11,0 24,5 13,6 

0,5*Entzug 15,7 1 31,4 11,4 24,5 13,7 

1,5*Entzug 19,8 1 28,8 11,0 24,8 15,8 

4 0 15,6 1 23,2 9,6 23,4 13,0 

1*Entzug 15,4 1 22,7 10,1 22,8 13,2 

0,5*Entzug 13,3 1 22,0 9,6 22,1 14,1 

1,5*Entzug 15,8 1 23,1 9,4 22,5 12,5 

 

Tabelle 52: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2009, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 40,0 3 22,1 8,7 25,7 12,0 

1*Entzug 40,4 3 22,4 8,6 26,4 11,1 

0,5*Entzug 36,9 3 22,1 8,4 24,3 12,3 

1,5*Entzug 36,9 3 21,7 9,2 25,2 11,7 

2 0 12,1 2 21,6 9,4 21,3 16,0 

1*Entzug 11,9 2 20,2 10,1 22,8 17,0 

0,5*Entzug 10,1 2 20,9 10,0 22,0 17,3 

1,5*Entzug 12,8 2 20,5 10,6 23,1 16,5 

3 0 12,0 1 22,5 11,2 24,8 11,7 

1*Entzug 12,5 1 23,2 11,3 25,9 11,2 

0,5*Entzug  8,8 1 24,5 10,7 25,7 12,9 

1,5*Entzug 12,1 1 23,0 10,7 26,5 11,9 

4 0  4,7 1 30,9 8,1 24,1 10,8 

1*Entzug  5,0 1 31,8 8,2 25,0 10,9 

0,5*Entzug  4,0 1 33,4 9,1 23,2 11,9 

1,5*Entzug  4,8 1 32,3 9,6 24,5 10,5 
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Tabelle 53: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2010, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 27,5 1 17,8 13,1 24,0 15,1 

1*Entzug 27,9 2 19,1 11,5 24,5 14,8 

0,5*Entzug 26,1 2 18,7 12,8 20,3 15,2 

1,5*Entzug 23,3 2 17,5 11,2 24,7 15,3 

2 0 13,3 2 17,3 12,7 25,0 18,3 

1*Entzug 14,3 2 17,7 12,8 24,8 17,9 

0,5*Entzug 13,1 2 17,0 12,0 24,5 17,7 

1,5*Entzug 15,3 3 18,6 12,2 25,5 16,5 

3 0 11,3 1 23,3 11,2 23,8 13,1 

1*Entzug 11,4 2 23,7 11,4 24,3 12,8 

0,5*Entzug 10,0 2 25,1 10,1 23,7 13,2 

1,5*Entzug 10,8 2 24,2 11,5 23,9 13,0 

4 0 12,7 1 20,6 11,8 25,7 16,0 

1*Entzug 11,9 1 20,8 11,7 26,4 16,1 

0,5*Entzug 11,1 1 19,2 12,1 25,2 18,1 

1,5*Entzug 12,3 1 20,0 13,5 25,6 16,6 

5 0  8,4 1 16,6 12,8 24,4 15,6 
 1*Entzug  8,1 1 17,5 12,8 22,5 15,0 
 0,5*Entzug  7,3 1 16,9 12,9 21,8 15,2 
 1,5*Entzug  7,7 1 16,8 13,2 22,8 15,0 

 Tabelle 54: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2011, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 33,2 2 22,3 10,0 25,6 13,2 

1*Entzug 32,4 3 23,5 10,0 24,6 12,8 

0,5*Entzug 28,8 3 22,9 9,6 24,7 13,5 

1,5*Entzug 29,4 3 22,8 10,5 24,8 13,0 

2 0 10,9 4 25,2 9,7 24,9 15,3 

1*Entzug 11,9 4 26,2 10,1 25,2 14,2 

0,5*Entzug  9,8 4 26,9 9,6 24,7 14,6 

1,5*Entzug 12,4 3 26,7 9,9 24,9 13,7 

3 0 27,2 5 24,4 20,3 23,9 11,2 

1*Entzug 27,7 5 27,1 23,3 22,2 10,2 

0,5*Entzug 25,4 5 25,6 17,9 22,2 11,0 

1,5*Entzug 26,7 5 23,8 16,6 25,6 11,0 

4 0 13,3 1 21,4 11,9 25,5 13,1 

1*Entzug 12,3 1 22,3 11,9 26,4 12,6 

0,5*Entzug 10,3 1 22,2 12,3 25,5 13,9 

1,5*Entzug 11,6 1 22,0 12,2 25,8 12,7 

5 0  3,3 1 20,0 11,7 22,7 14,6 
 1*Entzug  2,8 1 20,6 12,6 22,2 14,3 
 0,5*Entzug  2,0 1 20,8 12,5 21,8 14,9 
 1,5*Entzug  2,4 1 20,5 12,5 23,1 14,5 
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Tabelle 55: Wuchsstadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2012, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Wuchs- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 21,8 2 19,6 10,2 24,9 15,6 

1*Entzug 21,6 3 20,2 10,6 24,3 15,3 

0,5*Entzug 19,9 2 18,9 10,1 23,9 16,2 

1,5*Entzug 22,4 3 20,6 10,6 25,5 15,5 

2 0 12,6 3 22,7 8,5 26,2 12,1 

1*Entzug 13,1 3 24,2 8,4 25,0 11,6 

0,5*Entzug  9,5 3 23,4 7,8 24,0 12,7 

1,5*Entzug 11,8 3 23,4 7,8 24,2 11,5 

3 0  9,5 1 24,3 9,4 25,1 12,2 

1*Entzug  9,9 1 25,7 9,4 25,3 12,2 

0,5*Entzug  8,4 2 23,5 9,9 25,4 13,7 

1,5*Entzug 10,7 1 25,7 10,1 26,7 12,2 

4 0  8,0 1 27,7 11,4 25,6 13,3 

1*Entzug  7,1 1 27,8 11,8 25,9 12,0 

0,5*Entzug  5,3 2 27,3 11,5 23,5 13,1 

1,5*Entzug  6,4 1 27,3 10,8 25,0 12,1 

 

Tabelle 56: BBCH-Stadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2013, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 45,8 55 19,7 9,6 34,3 11,4 

1*Entzug 48,0 55 20,5 9,7 34,8 11,3 

0,5*Entzug 44,0 55 20,7 10,7 33,7 11,6 

1,5*Entzug 45,5 55 19,9 9,5 33,1 10,6 

2 0  8,5 45 16,5 11,3 24,3 18,0 

1*Entzug  9,4 45 16,9 12,7 23,7 17,1 

0,5*Entzug  7,5 45 15,6 13,3 21,5 19,4 

1,5*Entzug  9,5 45 16,9 13,0 22,0 16,4 

3 0  4,6 45 26,6 9,4 25,2 14,1 

1*Entzug  4,2 45 26,7 9,7 24,6 13,3 

0,5*Entzug  3,0 45 26,9 9,5 23,1 13,9 

1,5*Entzug  4,1 45 26,2 10,2 24,7 13,6 

4 0  2,3 45 23,9 14,1 22,0 20,2 

1*Entzug  1,1 45 24,5 12,9 22,4 19,5 

0,5*Entzug  0,9 45 23,7 13,2 22,1 20,6 

1,5*Entzug  1,4 45 23,3 16,9 21,1 18,7 
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Tabelle 57: BBCH-Stadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2014, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 33,7 53 17,0 11,0 28,4 13,7 

1*Entzug 31,0 53 17,5 11,8 27,5 12,8 

0,5*Entzug 33,1 53 16,4 13,8 26,2 13,3 

1,5*Entzug 29,9 53 16,9 11,2 26,3 13,9 

2 0 16,6 53 21,2 10,0 26,6 11,6 

1*Entzug 17,6 53 20,4 10,3 27,6 11,2 

0,5*Entzug 15,8 53 21,3 9,9 26,7 11,4 

1,5*Entzug 16,7 53 21,0 10,3 27,3 11,5 

3 0 12,2 51 23,2 12,3 26,2 11,5 

1*Entzug 12,3 51 24,5 13,6 25,5 10,3 

0,5*Entzug 12,2 51 23,5 13,3 25,5 10,9 

1,5*Entzug 12,7 51 24,0 13,1 25,4 10,5 

4 0 11,9 45 19,7 11,5 25,4 12,9 

1*Entzug 12,1 45 20,4 12,0 24,9 12,9 

0,5*Entzug 11,4 45 20,4 11,6 23,5 13,0 

1,5*Entzug 12,1 45 20,2 13,1 23,9 13,2 

5 0  6,0 45 25,0 9,7 23,9 14,6 
 1*Entzug  6,1 45 25,1 10,3 22,8 14,2 
 0,5*Entzug  4,7 45 25,4 9,9 22,7 14,8 

 1,5*Entzug  5,5 45 25,1 11,2 21,8 14,4 

 

Tabelle 58: BBCH-Stadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2015, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 30,0 53 21,9 9,5 24,8 12,2 

1*Entzug 29,4 53 21,8 9,6 24,7 12,1 

0,5*Entzug 28,9 53 22,0 9,2 23,7 11,6 

1,5*Entzug 28,9 53 22,5 9,2 24,6 11,6 

2 0  7,1 62 30,3 8,4 25,7 13,5 

1*Entzug  7,3 62 29,9 8,8 25,5 13,0 

0,5*Entzug  6,0 64 30,8 8,1 25,7 13,1 

1,5*Entzug  6,9 64 29,8 8,8 25,3 13,6 

3 0  8,4 45 23,9 12,4 24,8 14,1 

1*Entzug  8,5 45 24,1 12,3 25,6 13,6 

0,5*Entzug  6,8 45 24,9 13,2 25,0 14,1 

1,5*Entzug  8,5 47 24,0 13,7 25,6 13,8 

4 0 12,7 45 18,3 15,6 23,9 11,6 

1*Entzug 13,8 45 19,5 17,4 22,8 11,4 

0,5*Entzug 10,5 45 19,8 12,3 22,7 11,8 

1,5*Entzug 12,7 45 19,6 23,2 21,8 10,6 
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Tabelle 59: BBCH-Stadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2016, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 33,8 51 22,5 8,8 25,6 13,4 

1*Entzug 32,6 53 22,3 9,5 24,8 12,2 

0,5*Entzug 29,8 53 22,5 9,0 22,8 12,3 

1,5*Entzug 33,0 53 22,6 9,1 24,6 12,3 

2 0 13,1 51 21,7 10,2 26,6 14,4 

1*Entzug 12,8 51 21,2 10,7 26,0 14,0 

0,5*Entzug 13,0 53 21,5 9,8 25,9 14,0 

1,5*Entzug 12,8 51 21,1 10,9 24,3 14,6 

3 0  8,9 50 29,7 9,2 24,8 9,2 

1*Entzug 10,6 50 31,0 9,5 24,5 8,3 

0,5*Entzug  8,2 52 33,8 8,7 26,3 8,6 

1,5*Entzug 11,0 52 31,5 9,8 25,4 8,8 

4 0  4,5 45 23,0 10,1 24,4 14,1 

1*Entzug  4,6 45 23,4 9,2 25,0 13,7 

0,5*Entzug  2,9 45 21,5 9,7 24,0 16,6 

1,5*Entzug  4,2 45 23,1 9,5 24,5 14,6 

 

Tabelle 60: BBCH-Stadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2017, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 17,4 47 16,7 10,5 21,4 16,5 

1*Entzug 20,0 47 17,6 11,8 20,4 15,8 

0,5*Entzug 17,2 47 16,3 10,8 18,1 17,0 

1,5*Entzug 18,9 47 16,3 10,6 19,6 16,4 

2 0 15,4 61 20,9 10,5 27,8 15,3 

1*Entzug 13,9 61 20,5 10,5 21,1 15,8 

0,5*Entzug 11,8 61 20,6 8,7 21,2 15,7 

1,5*Entzug 13,6 61 20,0 9,3 22,7 15,5 

3 0 15,5 48 20,0 10,7 24,5 13,4 

1*Entzug 16,5 48 21,1 11,1 25,3 13,1 

0,5*Entzug 14,4 51 19,8 10,9 23,2 15,4 

1,5*Entzug 15,6 50 20,4 11,4 23,9 13,8 

4 0 21,9 47 20,2 15,4 23,9 13,3 

1*Entzug 19,3 48 19,4 15,7 22,9 13,5 

0,5*Entzug 19,4 49 20,0 17,9 20,6 13,9 

1,5*Entzug 20,3 47 19,3 14,8 23,7 13,2 

5 0  6,6 45 15,2 12,6 23,4 17,1 
 1*Entzug  7,0 45 16,0 15,0 24,1 16,6 
 0,5*Entzug  5,7 45 15,5 13,5 22,9 17,3 
 1,5*Entzug  9,2 45 17,0 15,2 22,8 14,7 
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Tabelle 61: BBCH-Stadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2018, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 31,0 51 17,2 10,0 25,3 14,2 

1*Entzug 32,6 51 18,0 12,3 26,8 13,9 

0,5*Entzug 30,8 51 17,6 10,5 25,3 14,5 

1,5*Entzug 33,3 51 18,3 9,8 26,8 13,7 

2 0  4,9 47 27,2 8,7 24,1 14,9 

1*Entzug  5,5 48 26,3 8,8 23,4 14,4 

0,5*Entzug  4,8 48 26,1 8,3 23,6 13,8 

1,5*Entzug  6,2 48 27,2 7,9 23,4 13,9 

 

Tabelle 62: BBCH-Stadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2019, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 28,4 53 20,2 8,9 24,9 15,3 

1*Entzug 29,6 55 21,1 9,4 24,4 14,7 

0,5*Entzug 22,7 55 20,7 9,0 22,1 16,3 

1,5*Entzug 31,3 55 21,9 8,6 25,7 14,3 

2 0  5,5 48 30,5 9,2 24,7 17,2 

1*Entzug  5,5 48 32,1 9,8 24,7 16,6 

0,5*Entzug  5,4 48 31,5 9,3 24,2 16,8 

1,5*Entzug  6,8 48 32,6 9,7 24,7 15,9 

 

Tabelle 63: BBCH-Stadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2020, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 26,8 51 20,7 8,0 21,4 14,9 

1*Entzug 28,3 51 18,9 9,1 23,7 14,3 

0,5*Entzug 20,1 51 20,6 9,2 21,2 15,9 

1,5*Entzug 27,9 51 19,7 8,9 22,2 14,5 

2 0 11,2 47 22,3 8,3 24,2 17,6 

1*Entzug 11,1 47 20,8 9,2 23,7 17,7 

0,5*Entzug  8,1 49 20,6 8,6 23,1 18,3 

1,5*Entzug 10,9 49 21,4 8,9 24,6 18,3 

3 0 22,4 47 23,0 8,3 25,3 12,1 

1*Entzug 23,4 50 23,4 9,2 24,2 10,9 

0,5*Entzug 27,3 50 24,3 8,6 27,3 11,8 

1,5*Entzug 24,6 50 23,3 8,9 25,2 11,7 

4 0  6,4 45 22,1 8,8 25,1 14,8 

1*Entzug  7,1 45 23,5 8,6 24,5 14,3 

0,5*Entzug  5,6 45 23,6 9,8 24,0 15,0 

1,5*Entzug  9,3 45 25,1 9,7 25,0 12,5 
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Tabelle 64: BBCH-Stadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                   und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2021, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 41,2 51 18,0 10,1 27,0 11,3 

1*Entzug 44,8 51 17,9 11,3 30,3 11,0 

0,5*Entzug 39,1 51 17,7 11,7 24,1 11,5 

1,5*Entzug 45,6 51 18,1 9,7 27,1 10,4 

2 0 10,1 45 20,2 10,3 24,9 15,8 

1*Entzug 10,0 45 19,8 10,7 26,0 15,3 

0,5*Entzug 12,4 45 18,1 9,9 26,0 15,0 

1,5*Entzug 10,2 45 19,9 10,8 25,6 16,6 

3 0  9,5 45 19,1 10,4 23,5 15,1 

1*Entzug  9,9 45 19,7 11,5 24,2 14,6 

0,5*Entzug 11,1 45 19,6 10,4 24,0 14,6 

1,5*Entzug 10,1 45 20,0 10,8 23,9 14,5 

4 0 10,5 45 18,6 10,0 24,0 15,3 

1*Entzug  9,6 45 19,6 10,8 23,9 14,1 

0,5*Entzug  8,3 45 19,1 10,5 21,9 16,6 

1,5*Entzug  9,8 45 19,7 10,6 23,2 14,5 

 

Der 1. Schnitt in den Versuchen sollte zum Stadium der Siloreife durchgeführt werden. 

Das ist das Entwicklungsstadium Beginn des Ähren- oder Rispenschiebens der 

Gräser. In Iden wurde in 14 Versuchsjahren  zu diesem Entwicklungsstadium der 1. 

Schnitt durchgeführt, in 12 Versuchsjahren erfolgte der 1. Schnitt erst zum 

Ährenschieben, d.h. bereits bei ca. 75 % der der Pflanzen waren die Blütenstände den 

Blattscheiden entwachsen. Die Rohproteingehalte in der Trockenmasse zum 1. Schnitt 

lagen in den Jahren mit späterem Schnitt häufig deutlich unter 14 %.     
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6.1.3. Mineralstoffgehalte in der Pflanze 

 

Die Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz für P, K, N, Na, Mg und Ca in den 

Aufwüchsen und Versuchsjahren für den Auenstandort Iden sind in den Tabellen 65 

bis 89 zusammengestellt. Seit 2006 wurden auch die S-Gehalte in den Aufwüchsen 

analysiert du seit 2016 auch den Chloridgehalte, um die DCAB (Dietary Cation-Anion-

Balance) des Schnittgutes kalkulieren zu können.  

 

Tabelle 65: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 1997, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca N 

1 0 46,6 0,68 34,6 1,61 3,82 6,13 20,7 

1*Entzug 47,3 0,43 34,1 1,49 3,89 6,18 17,5 

0,5*Entzug 46,3 0,56 36,2 1,59 3,84 6,51 19,4 

1,5*Entzug 44,3 0,40 34,4 1,30 3,60 4,92 16,6 

2 0 21,6 0,73 32,5 2,04 3,89 7,46 26,1 

1*Entzug 22,5 0,84 33,2 2,15 3,97 7,99 27,7 

0,5*Entzug 23,1 1,16 29,5 2,28 3,74 9,29 28,6 

1,5*Entzug 25,0 1,00 31,2 2,13 3,88 9,02 27,9 

3 0 15,3 1,13 41,9 3,04 4,84 9,07 29,9 

1*Entzug 15,3 0,94 42,9 2,91 4,86 8,09 27,1 

0,5*Entzug 17,1 1,09 41,5 3,01 4,60 8,74 27,9 

1,5*Entzug 16,9 1,13 40,4 2,86 4,63 7,72 26,2 

4 0 5,3 1,43 25,6 2,40 4,33 8,45 25,0 

1*Entzug 5,3 1,28 25,3 2,27 4,57 9,08 25,2 

0,5*Entzug 5,8 1,38 27,6 2,40 4,62 9,18 25,9 

1,5*Entzug 6,0 1,95 26,0 2,37 4,70 9,87 25,7 

Ge- 
samt 

0  88,8 0,81 34,8 2,01 4,04 7,10 23,8 

1*Entzug  90,4 0,67 34,9 1,94 4,11 7,12 22,1 

0,5*Entzug  92,3 0,86 35,0 2,08 4,00 7,79 23,7 

1,5*Entzug  92,2 0,80 34,1 1,88 3,94 6,87 22,0 
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Tabelle 66: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 1998, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca N 

1 0 21,9 0,77 50,3 1,71 5,73 6,08 29,0 

1*Entzug 20,6 0,72 48,6 1,67 6,07 5,87 26,6 

0,5*Entzug 21,7 0,80 46,7 1,54 5,36 5,45 26,1 

1,5*Entzug 21,3 0,82 47,4 1,61 5,88 5,96 26,1 

2 0 18,4 0,78 33,8 1,82 3,41 6,20 27,3 

1*Entzug 18,4 0,80 36,0 1,86 3,71 6,49 29,0 

0,5*Entzug 18,7 1,10 32,6 2,01 3,45 7,65 30,8 

1,5*Entzug 18,9 1,18 33,1 1,91 3,62 7,70 29,1 

3 0 18,2 0,88 39,1 1,85 4,61 6,48 28,4 

1*Entzug 19,0 1,09 40,9 1,94 5,30 7,06 29,3 

0,5*Entzug 21,1 0,69 37,4 1,79 4,88 6,42 26,8 

1,5*Entzug 21,9 0,72 36,3 1,76 5,01 6,16 25,7 

4 0 21,9 0,81 41,6 1,79 4,65 6,24 28,3 

1*Entzug 20,6 0,87 42,1 1,82 5,07 6,46 28,3 

0,5*Entzug 21,7 0,85 39,2 1,77 4,61 6,45 27,7 

1,5*Entzug 21,3 0,89 39,1 1,75 4,89 6,56 26,9 

Ge- 
samt 

0  58,5 0,81 41,6 1,79 4,65 6,24 28,3 

1*Entzug  58,0 0,87 42,1 1,82 5,07 6,46 28,3 

0,5*Entzug  61,5 0,85 39,2 1,77 4,61 6,45 27,7 

1,5*Entzug  62,1 0,89 39,1 1,75 4,89 6,56 26,9 
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Tabelle 67: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS ) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und gewogenen Mittel 1999, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca N 

1 0 48,4 0,46 27,9 6,19 3,08 4,68 14,6 

1*Entzug 44,8 0,41 27,6 5,51 3,35 4,61 14,5 

0,5*Entzug 47,0 0,52 27,6 5,87 3,39 4,60 15,4 

1,5*Entzug 49,2 0,54 26,8 5,95 3,30 4,49 14,0 

2 0 20,1 0,68 29,3 3,23 3,74 5,32 21,6 

1*Entzug 19,6 0,51 29,6 3,13 4,11 5,45 20,6 

0,5*Entzug 19,9 0,44 28,9 3,10 3,92 5,29 21,1 

1,5*Entzug 19,8 0,46 29,2 2,56 4,15 4,94 20,1 

3 0 8,6 1,16 24,7 2,75 2,95 8,36 26,0 

1*Entzug 8,2 0,87 25,5 2,44 3,37 7,25 24,9 

0,5*Entzug 8,0 1,01 25,4 2,68 3,09 7,84 25,3 

1,5*Entzug 9,2 0,84 25,2 2,47 3,33 7,14 23,9 

4 0 4,4 0,51 23,1 2,15 4,20 6,70 24,8 

1*Entzug 3,9 0,50 23,4 1,97 4,54 6,62 24,7 

0,5*Entzug 3,9 0,52 24,1 1,85 4,38 6,34 26,9 

1,5*Entzug 4,0 0,49 22,6 1,89 4,59 6,85 25,1 

Ge- 
samt 

0  81,5 0,59 27,7 4,88 3,29 5,34 18,1 

1*Entzug  76,5 0,49 27,7 4,39 3,61 5,21 17,7 

0,5*Entzug  78,8 0,55 27,5 4,65 3,54 5,19 18,4 

1,5*Entzug  82,2 0,55 27,0 4,55 3,57 5,01 17,1 
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Tabelle 68: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2000, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca N 

1 0 29,7 0,96 38,6 1,92 4,34 5,98 25,1 

1*Entzug 28,7 1,13 39,1 1,66 4,63 5,31 23,3 

0,5*Entzug 28,5 1,30 39,7 1,85 4,54 5,99 26,6 

1,5*Entzug 29,1 1,06 39,3 1,80 5,03 6,23 24,1 

2 0 8,4 1,63 26,6 2,22 2,27 7,40 22,0 

1*Entzug 8,1 1,73 27,7 2,44 2,55 8,11 22,2 

0,5*Entzug 7,9 1,38 28,8 2,17 2,42 6,99 22,0 

1,5*Entzug 9,1 1,81 25,7 2,12 2,53 7,65 21,8 

3 0 13,0 0,92 33,8 2,01 3,24 5,55 24,5 

1*Entzug 12,2 1,10 35,1 2,00 4,00 6,03 25,0 

0,5*Entzug 12,9 1,45 33,8 2,05 3,60 5,99 25,4 

1,5*Entzug 12,1 1,02 35,3 1,93 3,98 5,71 24,9 

4 0 11,3 0,43 22,6 2,10 3,56 7,16 17,0 

1*Entzug 10,1 0,42 21,3 2,01 3,60 6,37 15,9 

0,5*Entzug 11,4 0,35 22,4 1,96 3,56 5,71 15,9 

1,5*Entzug 11,2 0,42 23,1 1,83 3,74 5,91 15,9 

5 0 3,7 0,57 28,2 2,47 4,96 7,99 25,8 

1*Entzug 3,1 0,57 27,8 2,44 5,33 7,54 25,8 

0,5*Entzug 3,9 0,49 26,0 2,28 4,95 6,80 24,1 

1,5*Entzug 4,1 0,42 26,2 2,11 5,50 6,81 23,5 

Ge- 
samt 

0 66,1 0,92 32,8 2,04 3,76 6,39 23,3 

1*Entzug 62,2 1,06 33,4 1,92 4,10 6,10 22,4 

0,5*Entzug 64,6 1,12 33,3 1,97 3,94 6,11 23,7 

1,5*Entzug 65,6 1,01 33,1 1,89 4,30 6,31 22,5 
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Tabelle 69: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2001, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca N 

1 0 39,7 0,76 33,3 1,50 3,34 4,86 21,0 

1*Entzug 37,9 0,86 33,1 1,49 3,79 5,09 20,3 

0,5*Entzug 37,5 1,38 34,8 1,61 3,90 6,02 22,0 

1,5*Entzug 38,3 1,14 33,6 1,55 4,08 5,36 19,7 

2 0 18,2 0,96 33,2 1,93 3,22 6,72 22,5 

1*Entzug 16,7 1,36 33,9 1,99 3,85 7,54 23,2 

0,5*Entzug 17,1 1,48 32,0 1,92 3,53 7,13 22,7 

1,5*Entzug 17,2 1,14 33,0 1,89 3,92 6,88 22,8 

3 0 10,8 0,81 27,3 2,82 2,76 8,03 24,8 

1*Entzug 10,0 1,16 27,2 2,77 3,19 7,91 25,8 

0,5*Entzug 10,2 1,30 25,9 2,71 2,99 8,13 27,3 

1,5*Entzug 11,1 1,00 26,5 2,53 3,25 8,09 26,6 

4 0 8,2 0,50 24,5 3,06 3,62 5,65 22,6 

1*Entzug 7,1 0,61 25,6 2,65 4,20 6,31 23,9 

0,5*Entzug 6,7 0,70 29,6 2,65 4,87 6,54 27,1 

1,5*Entzug 8,2 0,97 27,2 2,69 4,61 6,89 25,4 

Ge- 
samt 

0 76,9 0,79 31,5 1,95 3,26 5,83 22,0 

1*Entzug 71,7 0,99 31,7 1,90 3,76 6,17 22,1 

0,5*Entzug 71,5 1,33 32,4 1,94 3,77 6,64 23,4 

1,5*Entzug 74,8 1,10 31,7 1,90 3,98 6,28 22,0 
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Tabelle 70: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2002, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca N 

1 0 44,1 0,57 37,5 1,55 3,60 3,55 16,8 

1*Entzug 44,5 0,64 36,1 1,56 3,97 4,14 17,3 

0,5*Entzug 44,3 0,62 35,1 1,38 3,71 3,81 17,6 

1,5*Entzug 45,2 0,64 37,2 1,78 4,28 4,93 19,5 

2 0 19,3 0,69 33,0 2,04 3,73 5,65 19,3 

1*Entzug 18,3 0,55 32,5 2,01 4,04 5,59 18,3 

0,5*Entzug 17,8 0,75 33,2 1,96 4,00 5,93 19,6 

1,5*Entzug 17,7 0,71 33,0 1,93 4,12 6,42 20,0 

3 0 19,9 0,41 31,4 2,51 3,90 5,19 19,8 

1*Entzug 20,9 0,51 29,3 2,03 3,90 4,86 18,1 

0,5*Entzug 21,5 0,40 28,6 2,16 3,77 4,99 18,4 

1,5*Entzug 20,8 0,63 28,8 2,13 4,20 5,38 19,8 

4 0 6,5 0,53 24,7 3,12 4,93 6,79 20,0 

1*Entzug 6,0 0,58 22,4 2,59 5,29 6,97 19,7 

0,5*Entzug 5,6 1,32 20,5 2,51 5,21 9,04 23,7 

1,5*Entzug 6,9 1,04 21,0 2,68 5,07 8,09 21,6 

Ge- 
samt 

0 89,8 0,56 34,2 1,98 3,79 4,60 18,2 

1*Entzug 89,7 0,59 32,8 1,83 4,06 4,79 17,9 

0,5*Entzug 89,2 0,64 32,3 1,75 3,88 4,85 18,6 

1,5*Entzug 90,6 0,68 33,2 1,96 4,29 5,57 19,8 
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Tabelle 71: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2003, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca N 

1 0 25,2 0,72 30,0 2,11 3,75 4,83 24,8 

1*Entzug 24,0 1,08 29,6 1,81 4,10 4,63 23,7 

0,5*Entzug 23,1 1,02 28,0 1,66 3,91 4,79 24,3 

1,5*Entzug 23,2 0,78 29,2 1,79 4,18 4,32 23,2 

2 0 6,5 0,82 20,5 2,33 2,36 5,33 22,6 

1*Entzug 5,3 0,89 18,9 2,13 2,38 5,03 21,7 

0,5*Entzug 4,3 1,10 15,8 1,96 2,15 6,16 22,5 

1,5*Entzug 5,6 1,57 19,0 2,23 2,63 5,59 21,2 

3 0 14,0 0,90 22,2 2,90 2,30 4,90 23,0 

1*Entzug 11,7 2,10 23,9 3,30 2,80 5,90 25,9 

0,5*Entzug 8,1 1,10 25,2 3,30 2,70 5,70 26,3 

1,5*Entzug 10,9 1,50 25,6 3,20 3,10 5,80 24,0 

Ge- 
samt 

0 45,7 0,79 26,3 2,38 3,11 4,92 23,9 

1*Entzug 41,0 1,35 26,6 2,28 3,51 5,04 24,1 

0,5*Entzug 35,5 1,05 25,9 2,07 3,42 5,16 24,6 

1,5*Entzug 39,7 1,09 26,8 2,24 3,66 4,91 23,1 

 

 Tabelle 72: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                    Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2004, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca N 

1 0 32,0 0,90 36,5 1,84 3,47 4,10 24,3 

1*Entzug 31,6 0,93 39,3 1,85 4,27 4,40 25,7 

0,5*Entzug 33,6 0,52 34,6 1,63 3,71 3,75 24,6 

1,5*Entzug 32,9 0,83 38,1 1,91 4,23 4,10 25,4 

2 0 20,4 1,28 26,5 2,10 2,39 5,06 24,7 

1*Entzug 19,9 0,92 27,0 1,94 2,80 3,89 21,8 

0,5*Entzug 18,2 1,08 26,5 1,93 2,63 4,71 22,8 

1,5*Entzug 19,6 1,00 26,7 2,05 3,18 4,88 23,1 

3 0 14,2 0,48 26,6 2,27 2,33 4,13 19,0 

1*Entzug 13,7 0,53 25,1 2,25 2,66 4,67 18,1 

0,5*Entzug 12,9 0,48 23,8 1,93 2,41 4,39 19,0 

1,5*Entzug 14,5 0,42 24,5 2,07 2,83 4,98 18,7 

4 0 10,5 0,67 20,8 5,47 2,52 2,90 16,6 

1*Entzug 9,0 0,67 20,3 5,96 3,22 2,94 18,2 

0,5*Entzug 8,2 0,60 22,7 5,19 2,98 2,54 20,6 

1,5*Entzug 8,8 0,83 21,8 5,77 3,43 2,81 18,5 

Ge- 
samt 

0 77,1 0,89 29,9 2,48 2,84 4,20 22,4 

1*Entzug 74,2 0,82 31,1 2,45 3,45 4,14 22,3 

0,5*Entzug 72,9 0,66 29,3 2,16 3,13 3,97 22,7 

1,5*Entzug 75,8 0,80 30,7 2,42 3,60 4,32 22,7 
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Tabelle 73: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je    

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2005, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P S N 

1 0 29,0 0,9 34,1 2,3 3,2 2,6 22,5 

1*Entzug 30,3 0,9 32,3 1,9 3,6 2,3 20,3 

0,5*Entzug 27,8 0,8 33,3 1,9 3,5 2,4 23,1 

1,5*Entzug 28,7 1,0 31,9 2,0 3,7 2,4 21,6 

2 0 17,7 1,0 32,3 2,6 3,1 3,0 29,4 

1*Entzug 17,4 0,8 30,7 2,5 3,7 2,9 28,8 

0,5*Entzug 17,7 0,8 29,2 2,2 3,2 2,7 29,6 

1,5*Entzug 17,7 0,7 32,1 2,4 3,8 2,8 29,5 

3 0 22,5 1,0 27,5 2,5 2,7 2,3 23,3 

1*Entzug 21,9 1,2 27,3 2,7 3,3 2,3 22,0 

0,5*Entzug 19,6 0,9 26,3 2,5 3,0 2,4 24,3 

1,5*Entzug 22,4 1,2 27,1 2,5 3,5 2,4 23,1 

4 0  9,9 1,3 28,1 2,9 2,5 2,4 26,7 

1*Entzug  9,6 1,8 29,8 3,2 3,2 2,6 26,6 

0,5*Entzug  8,2 1,5 28,2 2,9 2,9 2,5 26,9 

1,5*Entzug  9,3 1,8 27,5 2,6 3,4 2,3 26,5 

5 0  3,9 0,7 22,9 2,5 3,1 2,6 24,0 

1*Entzug  4,2 0,8 23,5 2,5 3,6 2,5 25,0 

0,5*Entzug  3,3 0,8 24,1 2,4 3,5 2,8 25,0 

1,5*Entzug  3,7 0,7 23,2 2,4 3,9 2,9 26,0 

Ge- 
samt 

0 83,0 0,99 30,7 2,50 2,95 2,58 24,8 

1*Entzug 83,4 1,06 29,9 2,42 3,50 2,47 23,5 

0,5*Entzug 76,6 0,90 29,6 2,25 3,24 2,50 25,4 

1,5*Entzug 81,8 1,07 29,7 2,31 3,64 2,50 24,5 
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Tabelle 74: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2006, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 35,9 1,0 32,2 1,9 3,13 3,7 2,2 22,1 

1*Entzug 38,5 1,0 31,3 1,8 3,30 3,6 2,0 20,0 

0,5*Entzug 33,9 1,0 32,9 1,6 3,10 3,3 1,9 21,5 

1,5*Entzug 36,0 1,2 29,5 1,8 3,50 4,1 2,1 20,8 

2 0 17,9 1,9 29,1 2,4 3,1 6,1 2,6 25,0 

1*Entzug 17,6 1,4 32,4 2,8 3,8 5,7 2,7 24,0 

0,5*Entzug 16,1 1,6 31,4 2,5 3,2 4,9 2,7 19,0 

1,5*Entzug 16,5 1,4 35,2 2,6 3,8 6,3 2,8 22,0 

3 0  7,1 1,1 22,0 3,3 2,5 6,5 2,7 23,0 

1*Entzug  7,4 1,4 21,6 3,5 3,0 7,6 2,9 24,0 

0,5*Entzug  5,7 0,9 20,8 3,2 2,6 8,4 2,9 25,0 

1,5*Entzug  7,9 1,4 19,9 3,3 2,9 8,1 2,9 25,0 

4 0 16,4 2,0 34,1 3,0 3,3 4,9 2,6 30,0 

1*Entzug 18,6 1,8 35,0 2,7 4,0 5,1 2,6 30,0 

0,5*Entzug 19,0 3,5 33,2 2,7 3,6 6,3 2,7 36,0 

1,5*Entzug 17,2 1,3 41,5 2,7 4,6 5,2 2,8 30,0 

5 0  4,7 1,6 25,2 2,6 3,1 4,6 2,8 33,0 

1*Entzug  5,5 1,8 27,4 2,5 3,3 4,9 3,1 32,0 

0,5*Entzug  5,3 1,6 27,7 2,8 4,0 4,7 3,0 29,0 

1,5*Entzug  6,0 1,6 27,3 2,5 4,0 5,1 2,9 30,0 

Ge- 
samt 

0 82,0 1,44 30,6 2,39 3,10 4,76 2,45 25,0 

1*Entzug 87,6 1,33 31,2 2,38 3,52 4,76 2,41 24,0 

0,5*Entzug 80,0 1,75 31,5 2,24 3,26 4,79 2,40 25,2 

1,5*Entzug 83,6 1,31 32,0 2,34 3,76 5,21 2,52 24,0 
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Tabelle 75: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                  Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2007, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 38,9 1,1 25,5 2,0 2,5 4,1 2,2 18,7 

1*Entzug 40,8 1,2 23,3 1,8 2,7 3,6 1,9 17,3 

0,5*Entzug 35,0 0,9 26,6 1,8 2,7 3,5 2,0 18,5 

1,5*Entzug 36,3 1,5 24,4 1,9 3,2 4,4 2,2 18,7 

2 0 27,7 0,6 35,3 2,4 3,7 4,1 2,8 25,0 

1*Entzug 29,1 0,7 33,3 2,4 3,9 4,1 2,6 23,1 

0,5*Entzug 29,0 0,8 34,2 2,6 4,0 4,4 2,9 23,2 

1,5*Entzug 27,9 0,4 36,0 2,5 4,2 4,1 2,9 24,3 

3 0 35,0 0,6 28,4 2,4 2,9 4,5 2,0 19,0 

1*Entzug 39,3 0,8 30,3 2,6 3,8 4,8 2,4 19,8 

0,5*Entzug 34,5 0,8 29,4 2,1 3,5 5,1 2,2 19,7 

1,5*Entzug 33,8 0,4 34,0 2,4 4,2 4,8 2,4 19,8 

4 0 18,3 0,9 34,9 3,1 4,1 4,2 2,5 26,0 

1*Entzug 18,5 0,8 33,4 2,8 4,7 4,0 2,5 24,2 

0,5*Entzug 17,6 0,6 33,4 2,6 4,3 4,0 2,5 24,9 

1,5*Entzug 18,7 0,6 36,5 3,1 4,9 3,8 2,7 24,7 

5 0 18,4 1,3 38,1 3,6 4,4 4,1 2,6 29,4 

1*Entzug 18,1 1,5 36,9 3,6 5,2 4,0 2,8 29,4 

0,5*Entzug 17,5 1,0 36,7 2,9 4,7 3,8 2,5 28,6 

1,5*Entzug 18,4 1,2 38,3 3,4 5,3 4,0 2,8 28,7 

6 0  7,8 1,0 33,3 3,3 4,7 4,1 3,1 28,6 

1*Entzug  7,5 1,1 36,0 3,7 5,4 4,4 3,6 29,3 

0,5*Entzug  6,8 1,0 34,6 3,2 5,1 4,6 3,3 30,2 

1,5*Entzug  7,2 1,2 34,5 3,3 5,6 4,4 3,4 29,5 

Ge- 
samt 

0 146,1 0,88 31,2 2,58 3,38 4,21 2,40 22,8 

1*Entzug 153,3 0,98 30,4 2,55 3,88 4,14 2,42 21,9 

0,5*Entzug 140,4 0,83 31,4 2,34 3,73 4,23 2,42 22,4 

1,5*Entzug 142,3 0,85 32,9 2,56 4,25 4,31 2,59 22,7 

 

  



 50 

Tabelle 76: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2008, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 57,5 0,6 28,0 1,9 2,6 3,2 2,0 15,4 

1*Entzug 58,5 0,7 28,3 1,7 3,0 3,8 1,8 16,4 

0,5*Entzug 54,0 1,0 29,7 1,7 3,1 4,4 2,1 16,6 

1,5*Entzug 58,7 0,7 28,3 1,7 3,1 3,5 2,1 17,2 

2 0 17,2 1,5 24,3 3,0 2,4 5,4 2,5 19,8 

1*Entzug 17,1 1,2 22,2 2,9 2,7 6,1 2,6 20,4 

0,5*Entzug 12,6 1,0 22,0 2,5 2,3 6,0 2,5 20,3 

1,5*Entzug 15,7 0,9 25,4 2,8 2,8 5,8 2,6 18,9 

3 0 19,5 2,2 28,1 3,9 2,2 5,4 2,3 20,1 

1*Entzug 19,5 2,0 27,7 3,3 2,7 6,1 2,6 21,7 

0,5*Entzug 15,7 1,5 29,2 3,3 2,3 5,9 2,5 22,0 

1,5*Entzug 19,8 2,1 25,1 3,2 2,7 5,4 2,4 25,4 

4 0 15,6 1,5 25,2 3,3 2,6 4,3 2,0 20,8 

1*Entzug 15,4 1,7 24,6 3,3 3,1 5,3 2,4 21,1 

0,5*Entzug 13,3 1,3 27,9 2,8 3,1 5,3 2,3 22,6 

1,5*Entzug 15,8 1,9 24,7 3,0 3,2 4,7 2,3 20,0 

Ge- 
samt 

0 109,8 1,15 27,0 2,63 2,50 4,09 2,13 17,7 

1*Entzug 110,5 1,15 26,7 2,39 2,91 4,77 2,15 18,6 

0,5*Entzug 95,6 1,12 28,4 2,22 2,86 4,98 2,25 18,8 

1,5*Entzug 110,0 1,15 26,8 2,31 3,00 4,34 2,25 19,3 
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Tabelle 77: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2009, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 40,0 1,25 25,0 1,73 2,48 3,43 1,90 19,3 

1*Entzug 40,4 0,98 24,8 1,65 2,75 3,28 1,80 17,8 

0,5*Entzug 36,9 1,25 24,4 1,45 2,55 3,53 1,73 19,6 

1,5*Entzug 36,9 1,00 26,8 1,70 2,85 3,40 1,88 18,8 

2 0 12,1 1,05 24,2 2,78 2,40 4,53 2,95 25,7 

1*Entzug 11,9 0,90 24,3 2,63 3,03 4,85 2,98 27,2 

0,5*Entzug 10,1 0,65 24,9 2,45 2,73 5,43 2,78 27,6 

1,5*Entzug 12,8 0,85 25,1 2,58 3,17 4,80 2,90 26,3 

3 0 12,0 0,83 26,8 6,33 1,95 3,78 2,33 18,7 

1*Entzug 12,5 1,58 25,3 5,68 2,63 3,48 2,35 17,8 

0,5*Entzug  8,8 1,05 26,0 7,05 2,40 3,40 2,38 20,7 

1,5*Entzug 12,1 1,25 26,7 6,20 3,03 3,48 2,47 19,0 

4 0  4,7 0,75 16,4 5,88 2,33 3,28 2,13 17,3 

1*Entzug  5,0 0,88 14,9 6,20 3,00 3,40 2,40 17,5 

0,5*Entzug  4,0 0,73 15,4 6,50 2,67 2,85 2,43 19,0 

1,5*Entzug  4,8 0,75 15,9 6,05 3,38 3,15 2,23 16,9 

Ge- 
samt 

0 68,8 1,11 24,6 3,00 2,36 3,67 2,18 20,2 

1*Entzug 69,8 1,07 24,1 2,86 2,79 3,59 2,14 19,4 

0,5*Entzug 59,8 1,08 24,1 2,78 2,57 3,79 2,05 21,1 

1,5*Entzug 66,6 1,00 25,6 3,00 2,98 3,67 2,21 20,1 
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Tabelle 78: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                    Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2010, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 27,5 0,60 32,4 2,57 2,89 4,67 2,42 24,4 

1*Entzug 27,9 0,72 31,3 2,30 3,47 4,57 2,50 23,9 

0,5*Entzug 26,1 0,55 31,4 2,33 3,15 5,01 2,41 24,5 

1,5*Entzug 23,3 0,56 32,9 2,35 3,71 4,74 2,56 24,7 

2 0 13,3 0,57 36,7 2,67 3,28 4,36 3,10 29,5 

1*Entzug 14,3 0,54 36,1 2,56 4,04 4,07 3,01 28,9 

0,5*Entzug 13,1 0,69 36,1 2,10 3,54 4,45 2,80 28,5 

1,5*Entzug 15,3 0,46 35,5 2,45 4,22 3,98 2,98 26,6 

3 0 11,3 1,13 30,6 2,49 2,96 5,05 2,81 21,1 

1*Entzug 11,4 1,34 30,3 2,40 3,61 4,95 2,86 20,6 

0,5*Entzug 10,0 0,94 28,2 2,29 3,38 6,22 2,76 21,3 

1,5*Entzug 10,8 1,07 31,5 2,40 3,75 5,46 2,90 21,0 

4 0 12,7 0,79 30,3 2,86 3,38 5,04 2,93 25,8 

1*Entzug 11,9 0,81 29,6 2,79 4,06 4,87 2,98 26,0 

0,5*Entzug 11,1 0,70 31,9 2,60 3,98 5,52 2,97 29,2 

1,5*Entzug 12,3 0,55 31,7 2,63 4,22 5,19 2,92 26,8 

5 0  8,4 0,43 31,3 3,07 4,12 5,80 3,50 25,2 

1*Entzug  8,1 0,51 30,1 3,04 4,65 5,70 3,72 24,2 

0,5*Entzug  7,3 0,57 30,5 2,71 4,51 6,51 3,52 24,5 

1,5*Entzug  7,7 0,44 31,8 2,82 4,86 6,80 3,58 24,2 

Ge- 
samt 

0 73,2 0,69 32,4 2,68 3,20 4,87 2,82 25,1 

1*Entzug 73,6 0,77 31,7 2,53 3,83 4,70 2,87 24,7 

0,5*Entzug 67,6 0,66 31,8 2,36 3,54 5,33 2,75 25,6 

1,5*Entzug 69,4 0,60 32,9 2,48 4,05 4,99 2,88 24,8 
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Tabelle 79: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2011, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 33,2 0,97 30,4 2,38 2,77 4,06 2,04 21,0 

1*Entzug 32,4 0,77 30,1 2,21 3,35 4,22 2,03 20,4 

0,5*Entzug 28,8 0,80 30,6 2,10 3,06 4,46 1,94 21,6 

1,5*Entzug 29,4 0,73 30,8 2,34 3,53 4,51 2,04 20,8 

2 0 10,9 0,87 28,1 3,39 2,89 5,86 2,84 24,5 

1*Entzug 11,9 0,78 28,1 3,02 3,47 4,96 2,77 22,8 

0,5*Entzug  9,8 0,58 25,8 2,85 3,06 5,90 2,36 23,4 

1,5*Entzug 12,4 0,52 27,0 2,88 3,56 4,79 2,61 21,9 

3 0 27,2 0,55 29,0 3,06 2,92 4,37 2,11 18,0 

1*Entzug 27,7 0,42 26,6 2,96 3,27 4,53 2,08 16,3 

0,5*Entzug 25,4 0,30 27,6 2,70 3,12 4,47 1,91 17,6 

1,5*Entzug 26,7 0,29 31,4 2,95 3,64 4,79 2,40 17,6 

4 0 13,3 0,50 33,7 3,53 3,84 5,45 2,51 21,0 

1*Entzug 12,3 0,51 31,5 3,31 4,48 5,14 2,56 20,2 

0,5*Entzug 10,3 0,39 33,4 2,98 4,54 6,69 2,25 22,1 

1,5*Entzug 11,6 0,37 32,9 3,34 4,85 5,78 2,56 20,4 

5 0  3,3 0,53 25,3 2,98 3,78 4,95 3,10 23,3 

1*Entzug  2,8 0,46 25,6 2,96 4,66 5,53 3,24 22,8 

0,5*Entzug  2,0 0,45 24,5 2,71 4,23 5,91 2,74 23,9 

1,5*Entzug  2,4 0,39 26,2 2,89 4,95 5,52 3,26 23,3 

Ge- 
samt 

0 87,9 0,74 30,0 2,91 3,03 4,62 2,27 20,6 

1*Entzug 87,1 0,61 28,8 2,74 3,54 4,59 2,26 19,5 

0,5*Entzug 76,3 0,54 29,2 2,53 3,31 4,99 2,05 20,7 

1,5*Entzug 82,5 0,50 30,6 2,78 3,80 4,85 2,35 19,9 
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Tabelle 80: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS )in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2012, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 21,8 0,48 32,8 2,25 3,00 4,18 1,92 25,0 

1*Entzug 21,6 0,35 32,8 2,17 3,73 4,38 1,90 24,5 

0,5*Entzug 19,9 0,28 32,8 2,05 3,58 4,45 1,80 25,9 

1,5*Entzug 22,4 0,33 32,6 2,15 3,95 4,55 1,99 24,8 

2 0 12,6 0,43 24,4 2,13 2,88 3,53 1,75 19,4 

1*Entzug 13,1 0,45 23,5 1,98 3,13 3,38 1,77 18,6 

0,5*Entzug  9,5 0,33 23,1 1,85 3,03 4,13 1,50 20,3 

1,5*Entzug 11,8 0,43 23,8 1,85 3,20 3,35 1,68 18,4 

3 0  9,5 0,35 27,4 2,85 3,15 5,60 1,93 19,5 

1*Entzug  9,9 0,35 26,3 2,65 3,80 5,10 1,90 19,5 

0,5*Entzug  8,4 0,30 28,9 2,75 3,98 8,03 1,83 21,9 

1,5*Entzug 10,7 0,35 28,0 2,73 4,35 6,20 1,94 19,5 

4 0  8,0 0,68 29,9 3,75 3,40 6,63 2,08 21,2 

1*Entzug  7,1 0,55 28,9 3,75 4,08 6,78 1,99 19,2 

0,5*Entzug  5,3 0,43 30,3 3,55 3,95 7,95 1,82 20,9 

1,5*Entzug  6,4 0,55 28,4 3,40 4,70 6,70 1,85 19,3 

Ge- 
samt 

0 51,9 0,47 29,3 2,56 3,06 4,66 1,90 22,0 

1*Entzug 51,7 0,40 28,7 2,43 3,64 4,59 1,88 21,3 

0,5*Entzug 43,1 0,31 29,6 2,33 3,58 5,51 1,74 23,3 

1,5*Entzug 51,3 0,38 29,1 2,36 3,95 4,89 1,89 21,5 
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Tabelle 81: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2013, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 45,8 0,4 29,1 2,1 3,0 4,0 1,50 18,2 

1*Entzug 48,0 0,3 28,5 2,1 3,5 4,7 1,60 18,1 

0,5*Entzug 44,0 0,5 29,4 2,0 3,3 5,0 1,41 18,6 

1,5*Entzug 45,5 0,4 30,3 2,0 3,5 4,3 1,53 17,0 

2 0  8,5 0,46 34,1 3,48 3,80 8,30 2,05 28,9 

1*Entzug  9,4 0,45 34,6 3,30 4,40 8,23 2,06 27,4 

0,5*Entzug  7,5 0,30 36,7 3,53 4,35 11,23 1,98 31,0 

1,5*Entzug  9,5 0,43 34,0 3,03 4,50 7,25 2,07 26,2 

3 0  4,6 0,80 23,8 3,95 3,75 8,50 2,12 22,6 

1*Entzug  4,2 0,80 22,7 3,60 4,58 7,48 2,14 21,3 

0,5*Entzug  3,0 0,48 23,8 3,68 3,88 10,73 2,00 22,3 

1,5*Entzug  4,1 0,58 24,4 3,58 4,75 8,48 2,15 21,8 

4 0  2,3 0,50 31,1 3,30 4,43 4,87 4,32 32,4 

1*Entzug  1,1 0,40 30,2 3,18 5,43 5,23 4,25 31,2 

0,5*Entzug  0,9 0,25 31,8 3,10 4,90 4,60 4,06 33,0 

1,5*Entzug  1,4 0,33 32,9 3,07 5,80 5,10 4,36 30,0 

Ge- 
samt 

0 61,2 0,44 29,5 2,48 3,22 4,97 1,73 20,6 

1*Entzug 62,7 0,36 29,1 2,40 3,74 5,42 1,76 19,9 

0,5*Entzug 55,4 0,47 30,1 2,32 3,50 6,15 1,56 20,7 

1,5*Entzug 60,5 0,41 30,5 2,29 3,79 5,06 1,73 19,0 
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Tabelle 82: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2014, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 33,7 0,40 33,7 2,05 3,00 3,97 2,40 22,5 

1*Entzug 31,0 0,40 32,6 2,08 3,55 5,45 2,47 20,4 

0,5*Entzug 33,1 0,48 35,2 1,85 3,43 4,43 2,15 20,9 

1,5*Entzug 29,9 0,37 35,5 2,03 3,95 4,57 2,55 22,2 

2 0 16,6 0,30 30,8 2,32 3,05 4,42 2,65 18,6 

1*Entzug 17,6 0,40 29,9 2,22 3,72 4,72 2,68 17,9 

0,5*Entzug 15,8 0,33 30,1 1,98 3,35 4,90 2,55 18,2 

1,5*Entzug 16,7 0,28 30,3 2,03 3,70 4,77 2,63 18,4 

3 0 12,2 0,39 29,4 2,80 3,18 5,98 3,53 18,4 

1*Entzug 12,3 0,32 28,1 2,70 3,75 5,88 3,35 16,4 

0,5*Entzug 12,2 0,32 28,8 2,47 3,50 6,85 3,55 17,4 

1,5*Entzug 12,7 0,28 29,1 2,50 4,10 5,90 3,40 16,8 

4 0 11,9 0,35 30,6 3,07 3,80 5,52 3,65 20,7 

1*Entzug 12,1 0,35 32,8 3,05 4,67 5,05 3,75 20,6 

0,5*Entzug 11,4 0,37 32,0 2,53 4,12 5,17 3,55 20,8 

1,5*Entzug 12,1 0,35 33,4 3,00 4,92 4,95 4,10 21,1 

5 0  6,0 0,65 25,7 3,35 3,45 5,55 3,65 23,4 

1*Entzug  6,1 0,73 25,5 3,58 4,57 5,95 3,62 22,7 

0,5*Entzug  4,7 0,68 26,1 2,92 4,02 5,98 3,58 23,7 

1,5*Entzug  5,5 0,60 26,2 3,38 4,72 5,60 3,18 23,1 

Ge- 
samt 

0 80,3 0,39 31,4 2,47 3,19 4,72 2,90 20,9 

1*Entzug 79,1 0,40 30,8 2,47 3,87 5,33 2,94 19,4 

0,5*Entzug 77,2 0,42 32,1 2,14 3,56 5,11 2,75 19,9 

1,5*Entzug 76,9 0,35 32,3 2,36 4,13 4,97 3,00 20,4 
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Tabelle 83: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                    Aufwuchs und im gewogenen Mittel 2015, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 30,0 0,45 30,4 1,98 2,73 4,75 1,88 19,5 

1*Entzug 29,4 0,47 30,8 1,94 3,30 4,70 1,80 19,4 

0,5*Entzug 28,9 0,44 31,3 1,74 3,04 4,54 1,78 18,5 

1,5*Entzug 28,9 0,40 29,6 1,81 3,27 4,41 1,75 18,5 

2 0  7,1 0,75 21,4 2,57 2,27 6,50 2,52 21,6 

1*Entzug  7,3 0,92 22,3 2,55 3,00 7,31 2,51 20,9 

0,5*Entzug  6,0 0,72 21,4 2,11 2,57 6,35 2,28 21,0 

1,5*Entzug  6,9 0,75 23,2 2,38 3,29 6,91 2,47 21,7 

3 0  8,4 0,55 33,8 3,58 3,02 6,42 2,42 22,6 

1*Entzug  8,5 0,63 33,6 3,53 4,15 6,60 2,50 21,7 

0,5*Entzug  6,8 0,67 32,9 3,25 3,75 7,43 2,42 22,5 

1,5*Entzug  8,5 0,50 35,3 3,45 4,75 7,65 2,50 22,0 

4 0 12,7 0,50 28,2 2,93 3,13 5,40 2,35 18,5 

1*Entzug 13,8 0,75 26,3 2,78 3,60 5,32 2,35 18,3 

0,5*Entzug 10,5 0,48 27,5 2,45 3,38 5,40 2,23 18,9 

1,5*Entzug 12,7 0,53 26,2 2,73 3,65 5,97 2,10 16,9 

Ge- 
samt 

0 58,2 0,51 29,3 2,49 2,80 5,34 2,14 20,0 

1*Entzug 59,0 0,61 29,1 2,44 3,45 5,44 2,11 19,6 

0,5*Entzug 52,2 0,51 29,6 2,12 3,14 5,30 2,01 19,4 

1,5*Entzug 57,0 0,48 28,9 2,33 3,58 5,54 2,03 19,1 
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Tabelle 84: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je   

                    Aufwuchs und im gewogenen Mittel, DCAB  in meq/kg TS, 2016, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S N Cl 

1 0 33,8 0,87 29,3 1,88 2,63 4,05 1,62 21,4 16,8 214 

1*Entzug 32,6 0,65 31,0 1,88 3,15 4,67 1,50 19,5 17,8 227 

0,5*Entzug 29,8 0,60 29,9 1,70 2,90 4,44 1,45 19,7 17,0 221 

1,5*Entzug 33,0 0,72 30,5 1,75 3,30 3,82 1,53 19,8 16,9 241 

2 0 13,1 0,44 31,2 2,44 3,52 4,15 2,12 23,1 18,8 156 

1*Entzug 12,8 0,46 31,4 2,48 4,42 4,59 2,18 22,4 18,9 155 

0,5*Entzug 13,0 0,40 30,8 2,11 4,04 4,63 1,89 22,4 18,4 170 

1,5*Entzug 12,8 0,37 32,5 2,42 4,69 4,66 2,29 23,4 19,0 171 

3 0  8,9 0,61 21,4 3,18 2,74 6,90 1,75 14,7 16,9 -11 

1*Entzug 10,6 1,15 21,3 3,02 3,63 6,46 1,64 13,3 15,8 47 

0,5*Entzug  8,2 0,59 19,3 2,36 2,99 6,95 1,45 13,8 13,4 52 

1,5*Entzug 11,0 0,53 21,4 2,71 3,80 6,88 1,64 14,0 14,9 49 

4 0  4,5 0,70 21,2 3,24 3,25 6,89 2,20 22,5 14,9 15 

1*Entzug  4,6 1,00 20,3 3,17 4,00 6,71 2,22 22,0 14,8 7 

0,5*Entzug  2,9 0,74 22,9 3,10 3,90 8,49 2,41 26,5 15,0 45 

1,5*Entzug  4,2 0,90 21,5 3,15 4,45 6,94 2,40 23,3 14,9 19 

Ge- 
samt 

0 60,3 0,72 27,9 2,30 2,89 4,71 1,79 20,8 17,1  

1*Entzug 60,5 0,72 28,6 2,30 3,57 5,12 1,72 19,2 17,4  

0,5*Entzug 53,8 0,56 28,1 1,97 3,24 5,09 1,61 19,8 16,7  

1,5*Entzug 60,9 0,62 28,7 2,16 3,76 4,76 1,77 19,7 16,8  
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Tabelle 85: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel, DCAB in meq/kg TS, 2017, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-
Ertrag 

in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S N Cl 

1 0 17,4 0,40 33,5 2,15 3,23 4,72 1,73 26,4 17,6 269 

1*Entzug 20,0 0,40 34,3 2,23 4,00 5,25 1,82 25,2 17,4 291 

0,5*Entzug 17,2 0,33 35,1 2,32 3,93 5,73 1,70 27,3 15,5 370 

1,5*Entzug 18,9 0,43 34,6 2,22 4,10 5,15 1,88 26,2 16,8 313 

2 0 15,4 0,58 27,7 2,55 3,57 6,37 1,80 24,5 16,6 152 

1*Entzug 13,9 0,60 27,1 2,53 4,07 6,05 1,88 25,4 16,6 134 

0,5*Entzug 11,8 0,48 27,2 2,47 3,60 6,00 1,62 25,1 16,1 163 

1,5*Entzug 13,6 0,68 27,4 2,08 3,90 5,55 1,75 24,8 16,6 152 

3 0 15,5 0,60 31,4 2,90 3,18 6,88 1,80 21,4 15,5 278 

1*Entzug 16,5 0,77 30,8 2,75 3,80 6,45 1,70 21,0 15,6 273 

0,5*Entzug 14,4 0,70 32,0 2,87 3,65 8,02 1,73 24,6 15,6 301 

1,5*Entzug 15,6 0,70 32,0 2,90 4,12 7,35 1,78 22,1 15,2 307 

4 0 21,9 0,75 33,3 3,43 3,45 6,25 1,93 21,2 12,0 425 

1*Entzug 19,3 1,18 35,2 3,58 4,57 6,55 2,10 21,6 13,3 446 

0,5*Entzug 19,4 0,62 35,8 3,18 4,73 7,25 1,98 22,2 13,3 444 

1,5*Entzug 20,3 0,95 35,2 3,15 4,87 6,07 2,00 21,1 13,8 427 

5 0  6,6 0,65 32,0 3,58 4,45 6,25 3,13 27,3 15,3 219 

1*Entzug  7,0 0,83 31,1 3,55 5,55 6,37 3,00 26,6 14,1 247 

0,5*Entzug  5,7 0,87 33,2 3,25 4,95 6,85 2,97 27,7 15,3 270 

1,5*Entzug  9,2 0,87 30,3 3,18 5,27 5,40 2,78 23,6 14,2 238 

Ge- 
samt 

0 76,7 0,60 31,7 2,87 3,46 6,05 1,94 23,6 15,2  

1*Entzug 76,7 0,75 32,2 2,86 4,25 6,08 1,98 23,5 15,5  

0,5*Entzug 68,5 0,56 33,1 2,78 4,13 6,78 1,88 24,9 15,0  

1,5*Entzug 77,5 0,72 32,4 2,69 4,41 5,93 1,97 23,5 15,4  

 

 Tabelle 86: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel, DCAB in meq/kg, TS  2018, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-
Ertrag 

in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S N Cl 

1 0 31,0 0,70 35,7 2,70 3,03 4,60 1,48 22,8 21,5 247 

1*Entzug 32,6 1,10 35,4 2,32 3,63 4,90 1,60 23,0 22,2 227 

0,5*Entzug 30,8 1,05 36,1 2,42 3,43 5,50 1,58 23,3 20,8 283 

1,5*Entzug 33,3 0,90 33,5 2,35 3,77 4,80 1,63 22,0 20,5 216 

2 0  4,9 1,17 22,0 2,68 2,70 6,53 1,95 24,0 17,9 -13 

1*Entzug  5,5 1,60 22,9 2,83 3,10 7,55 2,08 23,0 17,7 27 

0,5*Entzug  4,8 0,98 23,7 2,40 2,95 7,47 1,70 22,1 14,5 136 

1,5*Entzug  6,2 1,20 23,6 2,42 3,10 6,15 1,85 22,2 16,5 75 

Ge- 
samt 

0 35,9 0,76 33,8 2,70 2,99 4,86 1,54 22,9 21,0  

1*Entzug 38,2 1,17 33,6 2,39 3,55 5,28 1,67 23,0 21,5  

0,5*Entzug 35,6 1,04 34,4 2,42 3,37 5,76 1,60 23,1 19,9  

1,5*Entzug 39,5 0,95 31,9 2,36 3,66 5,01 1,66 22,0 19,9  



 60 

Tabelle 87: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel, DCAB in meq/kg TS, 2019, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-
Ertrag 

in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S N Cl 

1 0 28,4 0,90 29,4 2,16 2,52 4,90 1,30 24,5 19,4 162 

1*Entzug 29,6 0,90 29,9 2,28 3,17 5,32 1,35 23,6 20,2 151 

0,5*Entzug 22,7 0,99 30,6 2,37 2,93 5,53 1,47 26,0 20,0 172 

1,5*Entzug 31,3 0,92 27,8 2,05 3,22 4,65 1,39 22,9 18,7 138 

2 0  5,5 0,43 23,9 3,28 2,63 7,35 1,70 27,5 19,4 -22 

1*Entzug  5,5 0,72 24,6 3,40 2,93 8,48 1,75 26,6 20,1 -15 

0,5*Entzug  5,4 0,63 24,8 3,08 2,65 7,80 1,93 26,9 17,7 42 

1,5*Entzug  6,8 0,48 23,9 3,08 2,90 7,48 1,85 25,4 19,6 -36 

Ge- 
samt 

0 34,0 0,82 28,5 2,34 2,54 5,30 1,37 25,0 19,4  

1*Entzug 35,2 0,87 29,1 2,45 3,13 5,82 1,41 24,0 20,2  

0,5*Entzug 28,1 0,92 29,5 2,51 2,87 5,96 1,56 26,2 19,5  

1,5*Entzug 38,0 0,85 27,1 2,23 3,16 5,15 1,47 23,4 18,9  

 

Tabelle 88: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel, DCAB in meq/kg TS, 2020, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S N Cl 

1 0 26,8 1,52 26,0 1,78 2,42 4,03 1,58 23,5 15,5 196 

1*Entzug 28,3 1,70 28,5 1,95 3,02 4,70 1,68 23,0 16,8 224 

0,5*Entzug 20,1 1,88 30,2 2,27 2,88 5,57 1,75 25,3 15,8 298 

1,5*Entzug 27,9 1,63 29,3 1,98 3,15 4,38 1,60 23,3 16,3 260 

2 0 11,2 1,45 25,8 2,75 2,65 5,47 2,17 28,2 18,0 80 

1*Entzug 11,1 1,10 27,4 2,73 3,33 7,22 2,47 28,2 17,6 99 

0,5*Entzug  8,1 1,53 26,0 2,58 3,00 6,47 2,28 29,2 15,4 154 

1,5*Entzug 10,9 1,43 27,5 2,73 3,38 6,03 2,68 29,2 17,4 107 

3 0 22,4 1,30 30,4 3,03 2,70 6,25 1,65 19,3 22,2 103 

1*Entzug 23,4 1,48 30,9 3,02 3,20 6,25 1,68 17,5 21,8 135 

0,5*Entzug 27,3 0,95 30,6 2,60 2,90 6,12 1,43 18,9 19,7 181 

1,5*Entzug 24,6 1,10 32,7 2,73 3,33 5,95 1,82 18,7 21,9 153 

4 0  6,4 1,02 24,6 2,88 2,47 5,20 1,82 23,7 17,5 66 

1*Entzug  7,1 1,18 24,7 2,80 3,03 5,30 1,98 22,8 16,3 101 

0,5*Entzug  5,6 1,28 23,6 2,90 2,58 5,50 1,93 24,1 15,6 100 

1,5*Entzug  9,3 0,75 22,5 2,55 3,00 5,02 1,82 20,0 14,5 86 

Ge- 
samt 

0 66,8 1,39 27,3 2,47 2,56 5,13 1,73 22,9 18,3  

1*Entzug 69,8 1,48 28,7 2,52 3,13 5,68 1,84 22,0 18,5  

0,5*Entzug 61,1 1,36 29,2 2,52 2,88 5,93 1,69 22,8 17,4  

1,5*Entzug 72,6 1,31 29,3 2,42 3,23 5,24 1,86 22,2 18,1  
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Tabelle 89: Mineralstoffgehalte in der Trockensubstanz (TS) in der Pflanze je  

                   Aufwuchs und im gewogenen Mittel, DCAB in meq/kg TS, 2021, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S N Cl 

1 0 41,2 0,85 29,9 1,93 2,70 3,80 1,28 18,0 18,2 210 

1*Entzug 44,8 0,70 33,3 2,05 3,40 4,65 1,38 17,7 19,8 240 

0,5*Entzug 39,1 0,75 34,7 1,95 3,15 5,15 1,17 18,4 19,5 298 

1,5*Entzug 45,6 0,70 33,3 1,88 3,43 4,10 1,33 16,7 19,2 257 

2 0 10,1 0,85 22,3 3,07 3,35 8,70 2,12 25,3 18,0 -33 

1*Entzug 10,0 0,95 24,6 2,85 3,65 9,17 1,85 24,5 17,1 73 

0,5*Entzug 12,4 0,83 26,6 2,88 3,97 9,70 1,93 24,1 15,9 148 

1,5*Entzug 10,2 0,73 26,6 2,93 4,17 10,05 2,05 26,5 16,4 124 

3 0  9,5 0,95 31,6 3,25 3,50 7,05 1,77 24,1 21,0 148 

1*Entzug  9,9 0,95 33,0 3,35 4,35 8,40 1,70 23,3 20,4 203 

0,5*Entzug 11,1 0,72 32,3 2,70 3,88 9,25 1,40 23,4 17,9 267 

1,5*Entzug 10,1 0,95 33,0 2,98 4,12 7,87 1,68 23,2 18,3 263 

4 0 10,5 0,84 29,4 3,13 3,33 5,32 1,92 24,4 17,4 178 

1*Entzug  9,6 1,01 29,4 3,30 4,34 6,48 1,83 22,6 17,4 192 

0,5*Entzug  8,3 0,63 30,3 2,99 4,19 6,87 1,79 26,5 16,5 226 

1,5*Entzug  9,8 0,85 29,1 3,08 4,56 6,61 1,89 23,2 16,0 213 

Ge- 
samt 

0 71,2 0,86 29,0 2,44 2,99 5,15 1,56 20,8 18,4  

1*Entzug 74,2 0,81 31,6 2,49 3,68 5,99 1,54 20,0 19,2  

0,5*Entzug 70,9 0,74 32,4 2,35 3,53 6,79 1,41 21,1 18,3  

1,5*Entzug 75,7 0,76 31,8 2,32 3,77 5,73 1,55 19,7 18,3  

 

Die Mineralstoffgehalte in der Tabelle 90 zeigen, dass ohne eine Phosphordüngung 

die P-Gehalte im Versuchszeitraum im langjährigen gewogenen Mittel und auch im 

gewogenen Mittel der letzten 6 Versuchsjahre über dem Standardentzug von 3,0 

g/kg TS lagen. P-Düngezuschläge von 50 % führten mit P-Gehalten oberhalb von 3,5 

g/kg TS zu Luxuskonsum der Pflanzen.  
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Tabelle 90: Mineralstoffgehalte in der Pflanze im gewogenen Mittel aller Aufwüchse,  

                   1997-2021 und 2016-2021, Iden 

Jahre P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N Cl 

1997- 
2021 

0  73,6 0,8 30,2 2,6 3,1 5,0  21,0  

1*Entzug  73,7 0,9 30,2 2,5 3,6 5,2  20,4  

0,5*Entzug  68,7 0,8 30,5 2,4 3,5 5,5  21,1  

1,5*Entzug  73,4 0,8 30,6 2,5 3,8 5,2  20,6  

2016- 
2021 

0 57,5 0,9 29,5 2,5 2,9 6,4 1,8 22,5 17,8 

1*Entzug 59,1 1,0 30,6 2,5 3,6 6,9 1,8 21,7 18,3 

0,7*Entzug 53,0 0,8 31,2 2,4 3,4 7,7 1,7 22,7 17,4 

1,3*Entzug 60,7 0,9 30,4 2,4 3,7 6,5 1,8 21,6 17,6 

 

Tabelle 91: Mineralstoffgehalte in der Pflanze und DCAB im 1. Aufwuchs und im  

                   gewogenen Mittel der Folgeaufwüchse, 2016-2021, Iden 

Auf- 
wuchs 

P- 
Düngung 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S N Cl 

1 0 29,8 0,9 30,6 2,1 2,8 4,3 1,5 22,7 18,1 216 

1*Entzug 31,3 0,9 32,1 2,1 3,4 4,9 1,5 22,0 19,0 227 

0,5*Entzug 26,6 0,9 32,8 2,2 3,2 5,3 1,5 23,3 18,1 274 

1,5*Entzug 31,6 0,9 31,5 2,0 3,5 4,5 1,6 21,8 18,1 238 

Folge- 
auf- 

wüchse 

0 27,7 0,8 26,5 3,0 3,0 6,5 1,9 23,6 18,0 87 

1*Entzug 27,8 1,1 27,1 3,0 3,6 7,1 1,9 22,7 17,9 112 

0,5*Entzug 26,4 0,8 27,5 2,7 3,4 7,2 1,8 23,2 16,4 164 

1,5*Entzug 29,1 0,8 27,4 2,8 3,7 6,6 1,9 22,6 17,3 128 

 

Die aus den Na-, K-, S- und Cl- Gehalten kalkulierte DCAB (Dietary Cation Anion 

Balance) sind für den 1. Aufwuchs und für die Folgeaufwüchse im Mittel der Jahre 

2016 bis 2021 in der Tabelle 91 zusammengestellt. Die DCAB gibt den Einfluss des 

Futters auf den Säure-Basen-Haushalt von Kühen an und ist von großer Bedeutung 

für die Fütterung. In der Vorbereitungsfütterung vor der Kalbung wird eine DCAB 

oberhalb 200 als Ursache für subklinisches Milchfieber angesehen. Bei laktierenden 

Kühen gilt eine DCAB von 250 bis 300 als optimal. Die DCAB war in den P-

Düngungsversuchen, in denen die Kaligaben nicht variiert wurden, in den 

Folgeaufwüchsen niedriger als im 1. Aufwuchs, da die Kalidüngung ohne Gabenteilung 

zum 1. Aufwuchs erfolgte. Im P-Düngungsversuch erfolgte die Kalidüngung mit K60.  

Das erklärt die hohen Chloridgehalte. Die S-Gehalte waren im gewogenen Mittel der 

Jahre 2016-2021 in allen Aufwüchsen sehr niedrig und weisen auf einen S-

Düngebedarf hin.  
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NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen 

 

Die Düngung, die Entzüge und die Bilanzen für Phosphor, Kalium und Stickstoff in 

den Versuchsjahren 1997 bis 2021 sind den Tabellen 92 bis 116 zu entnehmen. 

 Tabelle 92: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 1997 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 190 212 36 309 -32 -36 -119 
1*Entzug 180 28 190 200 37 315 -20 -9 -125 

0,5*Entzug 180 14 190 219 37 323 -39 -23 -133 
1,5*Entzug 180 42 190 203 36 314 -23 6 -124 

Tabelle 93: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 1998 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200 0 310 165 27 243 35 -27 67 

1*Entzug 200 37 310 164 29 244 36 8 66 

0,5*Entzug 200 18 310 171 28 241 29 -10 69 

1,5*Entzug 200 56 310 167 30 243 33 26 67 

Tabelle 94: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 1999 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200 0 100 147 27 225 53 -27 -125 

1*Entzug 200 22 100 135 28 212 65 -6 -112 

0,5*Entzug 200 11 100 145 28 217 55 -17 -117 

1,5*Entzug 200 33 100 141 29 222 59 4 -122 

Tabelle 95: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2000 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200 0 150 154 25 217 46 -25 -67 

1*Entzug 200 22 150 139 26 207 61 -4 -57 

0,5*Entzug 200 11 150 153 25 215 47 -14 -65 

1,5*Entzug 200 33 150 147 28 217 53 5 -67 

Tabelle 96: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2001 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200 0 150 170 25 242 30 -25 -92 

1*Entzug 200 22 150 158 27 228 42 -5 -78 

0,5*Entzug 200 11 150 167 27 231 33 -16 -81 

1,5*Entzug 200 33 150 165 30 237 35 3 -87 
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Tabelle 97: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2002 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200 0 150 164 34 307 36 -34 -157 

1*Entzug 200 22 150 160 36 295 40 -14 -145 

0,5*Entzug 200 11 150 166 35 288 34 -24 -138 

1,5*Entzug 200 33 150 180 39 301 20 -6 -151 

Tabelle 98: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2003 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 150 109 14 120 71 -14 30 

1*Entzug 180 22 150 99 14 109 81 8 41 

0,5*Entzug 180 11 150 87 12 92 93 -1 58 

1,5*Entzug 180 33 150 92 15 106 88 18 44 

Tabelle 99: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2004 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 143 173 22 230 7 -22 -87 

1*Entzug 180 22 143 166 26 231 14 -4 -88 

0,5*Entzug 180 11 143 166 23 214 14 -12 -71 

1,5*Entzug 180 32 143 172 27 232 8 5 -89 

Tabelle 100: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2005 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200 0 144 206 25 255 -6 -25 -111 

1*Entzug 200 21 144 196 29 250 4 -8 -106 

0,5*Entzug 200 11 144 195 25 227 5 -14 -83 

1,5*Entzug 200 32 144 200 30 243 0 2 -99 

Tabelle 101: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2006 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200 0 146 205 25 251 -5 -25 -105 

1*Entzug 200 22 146 210 31 274 -10 -9 -128 

0,5*Entzug 200 11 146 201 26 252 -1 -15 -106 

1,5*Entzug 200 33 146 201 31 268 -1 2 -122 
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Tabelle 102: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2007 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 320 0 148 332 49 456 -12 -49 -308 

1*Entzug 320 22 148 336 59 467 -16 -37 -319 

0,5*Entzug 320 11 148 314 52 440 6 -41 -292 

1,5*Entzug 320 33 148 323 60 467 -3 -27 -319 

Tabelle 103: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2008 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 240 0 160 194 27 297 46 -27 -137 

1*Entzug 240 24 160 206 32 295 34 -8 -135 

0,5*Entzug 240 12 160 180 27 271 60 -15 -111 

1,5*Entzug 240 36 160 213 33 295 27 3 -135 

Tabelle 104: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2009 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200 0 170 139 16 169 61 -16 1 

1*Entzug 200 25 170 135 20 168 65 5 2 

0,5*Entzug 200 12 170 126 15 144 74 -3 26 

1,5*Entzug 200 37 170 134 20 171 66 17 -1 

Tabelle 105: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2010 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 165 184 23 237 -4 -23 -72 

1*Entzug 180 24 165 182 28 233 -2 -4 -68 

0,5*Entzug 180 12 165 173 24 215 7 -12 -50 

1,5*Entzug 180 36 165 172 28 228 8 8 -63 

Tabelle 106: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2011 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 165 181 27 264 -1 -27 -99 

1*Entzug 180 26 165 170 31 251 10 -5 -86 

0,5*Entzug 180 13 165 158 25 223 22 -12 -58 

1,5*Entzug 180 39 165 165 31 252 15 8 -87 
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Tabelle 107: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2012 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 165 114 16 152 66 -16 13 

1*Entzug 180 25 165 110 19 148 70 6 17 

0,5*Entzug 180 12 165 100 15 127 80 -3 38 

1,5*Entzug 180 37 165 111 20 149 69 17 16 

Tabelle 108: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2013 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 161 126 20 180 54 -20 -19 

1*Entzug 180 24 161 125 23 182 55 1 -21 

0,5*Entzug 180 12 161 115 19 167 65 -7 -6 

1,5*Entzug 180 36 161 115 23 185 65 13 -24 

Tabelle 109: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2014 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 158 168 26 252 12 -26 -94 

1*Entzug 180 24 158 154 31 243 26 -7 -85 

0,5*Entzug 180 12 158 154 27 248 26 -15 -90 

1,5*Entzug 180 36 158 157 32 248 23 4 -90 

Tabelle 110: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2015 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 158 116 16 171 64 -16 -13 

1*Entzug 180 24 158 116 20 172 64 4 -14 

0,5*Entzug 180 12 158 101 16 154 79 -4 4 

1,5*Entzug 180 36 158 109 20 165 71 16 -7 

Tabelle 111: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2016 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 155 126 17 168 54 -17 -13 

1*Entzug 180 23 155 116 22 173 64 1 -18 

0,5*Entzug 180 11 155 107 17 151 73 -6 4 

1,5*Entzug 180 36 155 120 23 174 60 13 -19 
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Tabelle 112: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2017 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 153 181 27 243 -1 -27 -90 

1*Entzug 180 23 153 181 33 247 -1 -10 -94 

0,5*Entzug 180 11 153 171 28 227 9 -17 -74 

1,5*Entzug 180 34 153 182 34 251 -2 0 -98 

Tabelle 113: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2018 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 153 82 11 121 98 -11 32 

1*Entzug 180 23 153 88 14 128 92 9 25 

0,5*Entzug 180 11 153 82 12 122 98 -1 31 

1,5*Entzug 180 34 153 87 14 126 93 20 27 

Tabelle 114: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2019 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 150 0 150 85 9 97 65 -9 53 

1*Entzug 150 22 150 85 11 102 65 11 48 

0,5*Entzug 150 11 150 73 8 83 77 3 67 

1,5*Entzug 150 33 150 89 12 103 61 21 47 

Tabelle 115: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2020 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 150 153 17 182 27 -17 -32 

1*Entzug 180 22 150 153 22 201 27 0 -51 

0,5*Entzug 180 11 150 139 18 179 41 -7 -29 

1,5*Entzug 180 33 150 161 23 213 19 10 -63 

Tabelle 116: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2021 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180 0 145 148 21 206 32 -21 -61 

1*Entzug 180 21 145 148 27 234 32 -6 -89 

0,5*Entzug 180 11 145 150 25 230 30 -14 -85 

1,5*Entzug 180 32 145 149 29 241 31 3 -96 

 

In der Tabelle 117 sind die jährlichen Düngegaben, Entzüge und Bilanzen für 

Phosphor, Kalium und Stickstoff im Mittel der Jahre 1997 bis 2021 für den 

Auenstandort Iden zusammengestellt. Die Phosphor-Bilanz von – 3 kg P/ha in der 

nach Entzug gedüngten Versuchsvariante zeigt, dass der Entzug im Versuchszeitraum 

gut getroffen wurde.  
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Tabelle 117: Jährliche NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen,  

                     Mittel 1997 bis 2021 Iden 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 193 0 160 161 23 224 32 -23 -64 

1*Entzug 193 24 160 157 27 224 36 -3 -65 

0,5*Entzug 193 12 160 153 24 211 41 -12 -52 

1,5*Entzug 193 36 160 158 28 226 35 8 -67 

 

6.1.4. Mineralstoffgehalte und pH-Werte im Boden 

Die pH Werte im Boden, die P- K- Gehalte (DL-Methode) sowie die Mg- Gehalte im 

Boden in den Schichten 0-10 cm und 10-30 cm sind in den Tabellen 118 bis 121 

zusammengestellt. 

Tabelle 118: pH-Werte im Boden, 1997 bis 2021, Iden 

 

pH-Wert 

0 P 1*P-Entzug 0,5*P-Entzug 1,5*P-Entzug  

0-10 
cm 

10-30 
cm 

0-10 
cm 

10-30 
cm 

0-10 
cm 

10-30 
cm 

0-10 
cm 

10-30 
cm 

1997 6,5 6,7 6,5 6,7 6,5 6,7 6,5 6,7 
1998 6,4 6,5 6,3 6,6 6,2 6,4 6,3 6,5 
1999 6,2 6,6 6,7 6,9 6,3 6,7 6,4 6,6 
2000 6,3 6,6 6,2 6,5 6,2 6,5 6,2 6,5 

2001 6,1 6,5 6,0 6,5 6,2 6,6 6,0 6,5 

2002 6,0 6,4 6,0 6,4 5,8 6,4 5,9 6,4 
2003 5,7 6,3 5,7 6,4 6,4 5,7 5,8 6,4 
2004 5,6 6,2 5,6 6,2 5,6 6,2 5,7 6,2 
2005 5,7 6,3 5,6 6,2 5,6 6,4 5,7 6,3 
2006 5,8 6,2 5,7 6,1 5,5 6,1 5,9 6,2 
2007 5,9 6,6 5,8 6,3 5,6 6,4 5,7 6,2 
2008 5,9 6,2 6,4 6,3 5,7 6,3 5,6 6,2 
2009 5,8 6,3 5,7 6,2 5,5 6,0 5,8 6,2 
2010 5,5 6,0 5,5 6,0 5,4 6,0 5,4 5,9 
2011 5,5 6,0 5,5 6,0 5,4 6,0 5,5 6,1 
2012 5,7 6,0 5,4 6,1 5,3 6,0 5,4 6,1 

2013 5,4 5,9 5,3 5,9 5,4 5,9 5,3 5,9 

2014 5,0 5,8 5,3 5,8 5,3 5,9 5,3 5,9 
2015 5,6 6,1 5,5 6,0 5,4 5,9 5,7 6,0 
2016 6,3 6,2 5,5 6,0 5,5 6,0 5,7 6,0 
2017 6,3 6,3 5,6 6,0 5,9 6,0 5,6 5,9 
2018 5,7 6,8 5,7 5,0 5,6 5,9 5,6 6,0 
2019 5,4 5,9 5,4 5,9 5,3 5,9 5,5 6,0 
2020 5,3 6,0 5,5 5,9 5,2 5,9 5,5 5,9 
2021 5,5 5,8 5,4 5,9 5,1 5,8 5,6 5,9 
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Tabelle 119: Phosphorgehalte im Boden (DL-Methode), 1997 bis 2021, Iden 

 

P-Gehalte in mg/100 g Boden 

0 P 1*P-Entzug 0,5*P-Entzug 1,5*P-Entzug  

0-10 
cm 

10-30 
cm 

0-10 
cm 

10-30 
cm 

0-10 
cm 

10-30 
cm 

0-10 
cm 

10-30 
cm 

1997 8,0 8,3 8,0 8,3 8,0 8,5 8,0 8,3 
1998 7,7 10,6 9,4 10,1 7,9 9,3 9,4 9,5 
1999 7,5 12,4 9,8 9,2 8,6 10,4 10,4 10,5 
2000 5,9 8,9 9,0 9,3 6,4 9,0 9,9 11,1 

2001 6,2 9,4 9,7 9,6 7,2 10,1 10,0 10,2 

2002 5,5 8,7 7,9 8,7 6,1 9,2 8,6 9,6 
2003 4,1 7,0 6,5 8,1 8,3 5,7 7,5 9,2 
2004 3,8 7,3 6,3 7,6 4,7 6,7 6,9 7,7 
2005 4,2 6,2 6,8 7,8 4,5 7,3 7,2 8,5 
2006 3,2 7,1 5,9 8,9 4,8 7,8 8,9 8,8 
2007 2,6 6,6 5,9 8,0 3,8 6,8 7,5 8,8 
2008 2,7 6,3 4,8 7,4 3,1 5,9 6,0 8,7 
2009 2,1 5,8 4,6 7,1 3,2 6,5 6,2 8,4 
2010 1,6 6,1 4,7 6,8 2,8 5,7 6,0 7,2 
2011 2,2 6,3 4,7 7,2 3,0 5,8 6,4 7,5 
2012 1,3 3,6 3,5 4,9 2,2 4,1 4,9 5,9 

2013 1,1 4,2 3,0 5,5 4,5 6,3 6,7 7,4 

2014 1,7 4,8 4,7 6,6 3,5 7,0 7,5 8,1 
2015 1,4 5,1 5,2 6,9 3,2 5,5 7,8 7,6 
2016 1,7 4,2 3,6 5,6 3,1 5,0 7,2 6,8 
2017 1,9 4,2 3,9 5,5 2,2 4,5 7,6 7,6 
2018 1,5 4,9 4,5 7,0 1,9 5,5 7,1 7,7 
2019 1,4 4,1 5,5 6,0 3,3 7,1 8,4 7,3 
2020 4,6 5,9 5,1 5,8 3,3 5,3 7,9 6,8 
2021 2,6 3,6 5,6 5,6 2,9 4,5 8,3 6,8 

 

Die Phosphor-Bodengehalte auf dem Auenstandort Iden in der Tabelle 119 zeigen, 

dass in allen Versuchsvarianten in den Schichttiefen 0-10 cm und 10-30 cm die 

Phosphor-Bodengehalte abgenommen habe, am stärksten in der Versuchsvariante 

ohne Phosphor-Düngung gefolgt von der mit 50 % des Entzuges mit Phosphor 

versorgten Variante, der nach Standardentzug von 3 g P/kg TS gedüngten Variante 

und der um 50 % überversorgten Variante. Die Schwankungen der Phosphor-

Bodengehalte zwischen den Versuchsjahren waren in den mit Phosphor gedüngten 

Varianten hoch. 
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Tabelle 120: Kaliumgehalte im Boden (DL-Methode), 1997 bis 2021, Iden 

 

K-Gehalte in mg/100 g Boden 

0 P 1*P-Entzug 0,5*P-Entzug 1,5*P-Entzug  

0-10 
cm 

10-30 
cm 

0-10 
cm 

10-30 
cm 

0-10 
cm 

10-30 
cm 

0-10 
cm 

10-30 
cm 

1997 13 13 13 13 13 13 13 13 
1998 17 18 17 15 15 14 14 13 
1999 16 15 16 13 16 13 19 14 
2000 16 12 16 13 14 11 14 13 

2001 14 13 16 13 12 12 15 13 

2002 11 11 11 10 11 11 11 10 
2003 12 9 11 9 9 10 11 11 
2004 12 7 111 7 12 7 10 7 
2005 15 9 12 9 10 8 11 9 
2006 13 8 11 7 13 8 11 8 
2007 10 7 8 7 8 6 9 8 
2008 7 6 6 7 7 6 6 7 
2009 8 6 8 7 7 6 6 7 
2010 8 6 7 5 10 6 9 6 
2011 10 6 8 6 8 6 8 6 
2012 9 5 11 6 11 5 12 7 

2013 15 6 12 6 14 6 11 5 

2014 15 6 13 6 13 6 12 6 
2015 13 6 14 6 14 6 11 5 
2016 13 5 13 5 14 5 12 5 
2017 15 5 14 5 15 5 12 5 
2018 9 6 9 6 11 6 8 6 
2019 13 5 14 5 15 6 12 5 
2020 16 5 14 6 16 6 13 5 
2021 15 6 13 4 17 6 11 4 
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Tabelle 121: Magnesiumgehalte im Boden, 1997 bis 2021, Iden 

 

Mg-Gehalte in mg/100 g Boden 

0 P 1*P-Entzug 0,5*P-Entzug 1,5*P-Entzug  

0-10 
cm 

10-30 
cm 

0-10 
cm 

10-30 
cm 

0-10 
cm 

10-30 
cm 

0-10 
cm 

10-30 
cm 

1997 8,8 8,7 8,8 8,7 8,8 8,7 8,8 8,7 

1998 9,4 9,7 9,1 8,9 8,6 8,6 9,0 8,8 

1999 10,6 10,4 10,1 9,4 10,1 9,4 10,2 8,9 

2000 11,0 9,4 10,6 9,4 10,7 9,6 11,0 9,5 

2001 11,3 9,4 11,4 8,6 10,2 8,1 11,1 8,6 

2002 11,1 8,7 12,0 9,4 11,8 9,2 12,0 9,6 

2003 11,5 9,4 12,1 9,4 9,2 11,6 11,4 10,0 

2004 13,3 9,6 14,2 10,3 13,3 9,3 13,0 9,4 

2005 7,8 11,0 11,4 9,9 9,9 8,5 8,7 8,9 

2006 15,7 9,6 14,7 10,1 14,2 9,8 15,0 9,6 

2007 14,5 10,1 14,4 10,1 14,7 10,1 15,0 9,0 

2008 15,2 9,6 14,5 10,1 16,1 10,8 15,4 11,0 

2009 16,4 10,7 16,3 10,7 15,3 10,0 15,5 10,2 

2010 15,7 9,5 16,2 10,7 16,5 10,1 15,0 10,2 

2011 19,3 10,5 17,6 11,8 18,7 11,6 16,9 11,1 

2012 19,4 9,9 16,7 11,1 17,0 11,4 16,5 12,3 

2013 18,0 13,4 18,0 12,8 17,9 12,7 17,8 13,3 

2014 18,6 11,7 18,6 11,7 18,2 11,6 18,7 12,4 

2015 17,9 12,7 17,9 13,1 17,3 12,7 18,7 13,5 

2016 16,7 12,3 16,1 13,0 16,6 12,9 17,7 12,0 

2017 18,1 12,9 18,5 13,9 18,2 13,1 17,1 12,8 

2018 16,9 11,0 18,3 12,5 18,0 12,5 17,5 12,4 

2019 17,6 11,9 17,5 13,0 17,3 12,6 18,2 13,8 

2020 16,3 12,9 16,1 12,5 16,0 12,2 17,2 12,0 

2021 16,8 12,2 16,7 12,9 16,3 12,4 16,5 12,6 
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6.1.5. Artenanteile im Pflanzenbestand 

Tabelle 122: Anteile der Artengruppen Gräser, Kräuter, Leguminosen in % 

                     im 1. Aufwuchs im Bestand 1997 bis 2021 Iden 

J
a

h
r 

0 P 1*P-Entzug 0,5*P-Entzug 1,5*P-Entzug  

G
rä

s
e

r 
%

 

K
rä

u
te

r 
%

 

L
e

g
u

m
in

o
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e
n

 %
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%
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%

 

L
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 %
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%

 

K
rä

u
te

r 
%
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e
n

 %
 

G
rä

s
e

r 
%

 

K
rä

u
te

r 
%

 

L
e

g
u

m
in

o
s
e
n

 %
 

1997 87 0 13 88 0 12 86 0 14 89 0 11 
1998 97 1 2 96 1 3 95 2 3 97 1 2 

1999 100 0,2 0,2 100 0,2 0,2 99 1 0,2 100 0,2 0,2 
2000 98 0,2 2 99 0,2 1 99 0,2 1 98 1 1 
2001 95 0,2 5 93 1 6 97 0,2 3 93 1 6 
2002 99 0,2 1 100 0,2 0,2 99 0 1 98 0,2 2 
2003 99 0,2 1 99 0,2 0,2 99 0,2 1 99 0,2 1 

2004 96 4 0 96 4 0 96 4 0 96 4 0 
2005 97 3 0 97 3 0,2 95 5 0,2 93 7 0,2 
2006 95 5 0,2 95 4 1 94 4 2 94 6 0,2 
2007 98 2 0 99 1 0 98 2 0,2 96 4 0 
2008 98 2 0,2 98 2 0,2 98 2 0,2 98 2 0,2 

2009 90 9 1 94 6 0 89 11 0 91 9 0 
2010 87 13 0,2 84 16 0 70 30 0 81 19 0 
2011 89 11 0 84 16 0 71 29 0 70 30 0 
2012 81 20 0 83 18 0 73 28 0 78 23 0 
2013 77 23 0 70 30 0 48 53 0 60 40 0 

2014 88 12 0 79 21 0 69 31 0 79 21 0 
2015 81 15 4 82 18 0 75 24 1 76 22 2 
2016 85 15 0 81 19 0 77 23 0 80 20 0 

2017 85 15 0 74 26 0 50 50 0 72 28 0 

2018 80 20 0 69 31 0 69 31 5 81 19 0 
2019 77 23 0 77 23 0 46 54 0 76 24 0 
2020 81 19 0 58 43 0 30 70 0 68 31 0 
2021 80 20 0,2 72 28 0,2 48 53 0 69 31 0,2 

Mittel 90 9 1 87 12 1 79 20 1 85 14 1 

 

Ab der 4. Versuchspentade lagen die Kräuter-Ertragsanteile in der nicht mit 

Phosphor gedüngten Variante niedriger als in den mit Phosphor gedüngten 

Varianten. 
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6.2. Hayn  

6.2.1.   Trockenmasseererträge  

Die Trockenmasseerträge und die Ergebnisse der Varianzanalyse sind für die 

Versuchsjahre 1998 bis 2021 für den Versuchsort Iden in den Tabellen 123 bis  146 

zusammengestellt. 

Tabelle 123: Trockenmasseerträge 1. Versuchsjahr 1998 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
1998 

 28.5. 8.7. 13.10.  dt/ha % 

0 78,2 18,0 14,9  111,1  73 
1*Entzug 117,7 17,7 16,7  152,1 100 

0,5*Entzug 119,6 25,0 18,6  163,2 107 
1,5*Entzug 127,8 23,3 19,5  170,6 112 

F-Wert  A s. n.s. n.s.  s. s. 
GDt5% paarw.  21,8 - -   27,8 18 
s %VA  11,3  26,4  16,6    9,2  

 

Tabelle 124: Trockenmasseerträge 2. Versuchsjahr 1999 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
1999 

 1.6. 2.7. 22.8.  dt/ha % 

0 69,7 13,1 12,3 5,6 100,7  84 
1*Entzug 87,3 13,8 13,4 5,0 119,5 100 

0,5*Entzug 72,1 15,6 16,0 4,9 108,6  91 
1,5*Entzug 79,0 20,0 10,1 5,4 114,5  96 

F-Wert  A s. s. s. n.s. n.s. n.s. 
GDt5% paarw.   9,2   3,6   3,8 - - - 
s %VA   6,9  13,2  17,0  41,0   7,4  
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Tabelle 125: Trockenmasseerträge 3. Versuchsjahr 2000 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2000 

 19.5. 2.6. 21.8.  dt/ha % 

0 34,7 19,4 7,8   61,9  92 
1*Entzug 41,1 16,1 9,8   67,0 100 

0,5*Entzug 49,6 14,5 10,0   74,1 111 
1,5*Entzug 49,4 15,5 10,2   75,1 112 

F-Wert  A n.s. s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. -  2,3 -  - - 
s %VA  27,9  8,1  11,1  17,6  

 

Tabelle 126: Trockenmasseerträge 4. Versuchsjahr 2001 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2001 

 30.5. 3.7. 6.8. 12.10. dt/ha % 

0 46,7 10,4 30,3 6,9  94,3  98 
1*Entzug 52,2 11,8 24,0 7,9  95,9 100 

0,5*Entzug 56,1 12,7 25,3 7,7 101,8 106 
1,5*Entzug 63,5 13,2 25,5 8,8 111,0 116 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 
GDt5% paarw. -   1,6   2,3 - - - 
s %VA  15,4   7,6   5,2  15,5 9,8  

 

Tabelle 127: Trockenmasseerträge 5. Versuchsjahr 2002 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2002 

 22.5. 26.6. 7.8. 2.10. dt/ha % 

0 28,5 25,6 19,5 21,4  95,0  82 
1*Entzug 46,8 25,1 22,3 21,7 115,9 100 

0,5*Entzug 38,7 20,1 21,5 20,1 100,4  87 
1,5*Entzug 36,6 28,4 20,7 22,3 108,0  93 

F-Wert  A s. s. s. n.s. s. s. 
GDt5% paarw.  10,3   4,0   1,9 - 9,5 8,2 
s %VA  15,8   9,2   5,1   6,7 5,2  
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Tabelle 128: Trockenmasseerträge 6. Versuchsjahr 2003 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2003 

 22.5. 26.6.   dt/ha % 

0 28,3 35,1    63,4  81 
1*Entzug 39,0 39,7    78,7 100 

0,5*Entzug 39,4 35,6    75,0  95 
1,5*Entzug 42,4 40,4    82,8 105 

F-Wert  A s. n.s.    n.s. n.s. 
GDt5% paarw.   7,8 -   - - 
s %VA  12,1  11,1   10,5  

 

Tabelle 129: Trockenmasseerträge 7. Versuchsjahr 2004 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2004 

 18.5. 24.6. 3.8.  dt/ha % 

0 31,3 29 27,9   88,2  88 
1*Entzug 44,4 28,1 27,2   99,7 100 

0,5*Entzug 35,8 31,8 32,5  100,1 100 
1,5*Entzug 48,4 27,8 36,6  112,8 113 

F-Wert  A s. n.s. s.   s. s. 
GDt5% paarw.   8,9 -   4,7  14,6  15 
s %VA  12,9   8,0   8,7  8,4  

 

Tabelle 130: Trockenmasseerträge 8. Versuchsjahr 2005 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2005 

 19.5. 29.6. 3.8.  dt/ha % 

0 26,5 30,3 19,2   76,0  92 
1*Entzug 31,9 31,5 19,2   82,6 100 

0,5*Entzug 39,4 36,6 20,9   96,9 117 
1,5*Entzug 36,3 36,9 22   95,2 115 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s.- 
GDt5% paarw. - - -  - - 
s %VA   9,8  12,7  10,1  7,3  
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Tabelle 131: Trockenmasseerträge 9. Versuchsjahr 2006 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2006 

 22.5. 3.7. 3.8.  dt/ha % 

0 21,4 25,8 19,5   66,7  78 
1*Entzug 36,8 30,6 17,8   85,2 100 

0,5*Entzug 36,3 30,6 17,3   84,2  99 
1,5*Entzug 30,2 29,9 18,1   78,2  92 

F-Wert  A s. n.s. n.s.   s. s. 
GDt5% paarw.   3,8 - -  6,1   7 
s %VA   7,1   8,0  11,9  4,5  

 

Tabelle 132: Trockenmasseerträge 10. Versuchsjahr 2007 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2007 

 6.5. 24.7. 4.9.  dt/ha % 

0 59,9 34,0 19,3  113,2  79 
1*Entzug 84,7 35,8 22,8  143,3 100 

0,5*Entzug 78,4 34,1 19,9  132,4  92 
1,5*Entzug 73,3 33,9 19,6  126,8  88 

F-Wert  A s. n.s. s.   s.  s. 
GDt5% paarw.   6,9 -   2,2  7,1  5 
s %VA   5,4   9,3   6,3  3,2  

 

Tabelle 133: Trockenmasseerträge 11. Versuchsjahr 2008 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2008 

 30.5. 14.7. 19.8.  dt/ha % 

0 56,9 24,8 14,8  96,5  85 
1*Entzug 68,0 29,2 16,3  113,5 100 

0,5*Entzug 65,3 30,9 17,8  114,0 100 
1,5*Entzug 83,3 30,9 20,8  135,0 119 

F-Wert  A s. s. s.   s. s. 
GDt5% paarw.   7,4   4,5   3,3  9,4 8 
s %VA   6,2   9,1  11,0  4,7  
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Tabelle 134: Trockenmasseerträge 12. Versuchsjahr 2009 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2009 

 12.5. 23.6. 30.7. 7.9. dt/ha % 

0 21,7 47,8 29,5 13,4 112,4  85 
1*Entzug 31,3 51,5 36 13,4 132,2 100 

0,5*Entzug 32,6 56 33 15,7 137,3 104 
1,5*Entzug 35,1 55,1 31,4 14,2 135,8 103 

F-Wert  A s. n.s. n.s. n.s. s. s. 
GDt5% paarw.   3,7 - - - 17,7 13 
s %VA   7,1  13,0  12,0  14,3 6,6  

 

Tabelle 135: Trockenmasseerträge 13. Versuchsjahr 2010 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2010 

 26.5. 8.7. 19.8. 30.9. dt/ha % 

0 18,9 32,9 9,8 8,1 69,7  74 
1*Entzug 33,0 40 11,7 10,1 94,8 100 

0,5*Entzug 32,6 36,3 12,7 10,8 92,4  97 
1,5*Entzug 35,8 35,5 11 10,9 93,2  98 

F-Wert  A s. s. n.s. s. s.   s. 
GDt5% paarw.   5,9   2,2 -   0,6 7,9   8 
s %VA  11,4   3,5  11,8  14,3 5,2  

 

Tabelle 136: Trockenmasseerträge 14. Versuchsjahr 2011 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2011 

 24.5. 6.7. 2.8. 4.10. dt/ha % 

0 21,2 18,6 14,7 132, 67,7  79 
1*Entzug 37,5 21,7 13,9 12,9 86,1 100 

0,5*Entzug 28,5 18,8 14,3 14,7 76,2  89 
1,5*Entzug 36,6 20,3 14,2  11,9 82,9  97 

F-Wert  A s. s. n.s.  n.s. s. s. 
GDt5% paarw.   5,7   2,1 - - 5,9 8 
s %VA  10,6   6,1  10,8  5,2  
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Tabelle 137: Trockenmasseerträge 15. Versuchsjahr 2012 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2012 

 22.5. 27.6. 2.8. 18.9. dt/ha % 

0 37,8 21,9 25,5 13,8 99,0  79 
1*Entzug 57,4 22,9 29,2 15,1 124,6 100 

0,5*Entzug 51,4 21,4 27,2 16,7 116,7  94 
1,5*Entzug 55,9 22,4175 25,5 15,3 119,1  96 

F-Wert  A s. n.s. s. n.s. s.    s. 
GDt5% paarw.   2,3 -   2,7 - 4,8   4 
s %VA   2,6  10,9   5,9  10,4 2,4  

 

Tabelle 138: Trockenmasseerträge 16. Versuchsjahr 2013 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2013 

 6.6. 9.7. 30.8.  dt/ha % 

0 49,7 18,5 13,6  81,8  81 
1*Entzug 62,4 23,7 15  101,1 100 

0,5*Entzug 51 20,3 15,6  86,9  86 
1,5*Entzug 76,4 24 16,1   116,5 115 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - -  - - 
s %VA  22,2  23,6  12,3  15,9  

 

Tabelle 139: Trockenmasseerträge 17. Versuchsjahr 2014 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2014 

 19.5. 2.7. 25.8.  dt/ha % 

0 48,8 40,4 27,0  116,2 91 
1*Entzug 56,9 43,7 27,1  127,7 100 

0,5*Entzug 52,3 45,7 26,3  124,3 97 
1,5*Entzug 55,9 48,3 25,9  130,1 102 

F-Wert  A n.s. s. n.s.  s. s. 
GDt5% paarw. - 4,8 -  7,9 6 
s %VA 8,3 6,2 6,4  3,6  
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Tabelle 140: Trockenmasseerträge 18. Versuchsjahr 2015 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2015 

 3.6. 15.7. 10.9.  dt/ha % 

0 33,9 22,5 22,3  78,7  80 
1*Entzug 47,5 28,9 21,5  97,9 100 

0,5*Entzug 52,6 22,4 20,4  95,4  97 
1,5*Entzug 56,8 28,2 21,2  106,2 108 

F-Wert  A s. s. n.s.   s.   s. 
GDt5% paarw. 7,1 5,0 -  7,4   8 
s %VA 8,6 11,1   9,5  4,5  

 

Tabelle 141: Trockenmasseerträge 19. Versuchsjahr 2016 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2016 

 23.5. 22.6. 18.8.  dt/ha % 

0 32,2 38,1 27,4  97,7  78 
1*Entzug 51,7 38,6 34,6  124,8 100 

0,5*Entzug 46,3 38,1 23,0  107,3  86 
1,5*Entzug 52,6 35,9 24,3  112,8  90 

F-Wert  A s. n.s. s.   s. s. 
GDt5% paarw.   3,1 -   4,4  8,5 7 
s %VA   3,9   5,3   9,3  4,4  

 

Tabelle 142: Trockenmasseerträge 20. Versuchsjahr 2017 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2017 

 30.5. 7.7. 17.8.  dt/ha % 

0 68,6 27,2 27,3 - 123,1 104 
1*Entzug 53,4 31,8 33,3 - 118,4 100 

0,5*Entzug 57,8 26,9 30,5 - 115,2  97 
1,5*Entzug 60,5 35,4 33,0 - 128,9 109 

F-Wert  A n.s. s. s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. -   4,7   4,0  - - 
s %VA  10,9   8,9   7,4  4,9  
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Tabelle 143: Trockenmasseerträge 21. Versuchsjahr 2018 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2018 

 25.5.    dt/ha % 

0 44,5    44,5  92 
1*Entzug 48,5    48,5 100 

0,5*Entzug 55,5    55,5 114 
1,5*Entzug 54,1    54,1 112 

F-Wert  A n.s.     n.s. n.s. 
GDt5% paarw. -    - - 
s %VA  11,9     11,9  

 

Tabelle 144: Trockenmasseerträge 22. Versuchsjahr 2019 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2019 

 27.5. 28.6.   dt/ha % 

0 29,9 43,3   73,3  65 
1*Entzug 70,2 41,7   111,9 100 

0,5*Entzug 50,1 39,9   90,0  80 
1,5*Entzug 64,3 43,4    107,7  96 

F-Wert  A s. n.s.    s. s. 
GDt5% paarw.   6,3 -   10,8 10 
s %VA   6,8   7,8   6,5  

 

Tabelle 145: Trockenmasseerträge 23. Versuchsjahr 2020 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2020 

 19.5. 2.7.   dt/ha % 

0 23,5 58,4   81,8  78 
1*Entzug 46,4 58,3   104,7 100 

0,5*Entzug 44,9 56,8   101,7  97 
1,5*Entzug 48,9 60,1   109,0 104 

F-Wert  A s. n.s.    n.s. n.s. 
GDt5% paarw.  10,3 -   - - 
s %VA  14,6  15,8   12,2  
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Tabelle 146: Trockenmasseerträge 24. Versuchsjahr 2021 Hayn 

P- 
Düngungs-

variante 
 

Trockenmasseererträge je Schnitt und Gesamt in dt/ha   
und Gesamt relativ zu Variante 1*P-Entzug 

1. 
Schnitt 

2. 
Schnitt 

3. 
Schnitt 

4. 
Schnitt 

Gesamt 
2021 

 1.6. 5.7. 14.9.  dt/ha % 

0 30,5 40,0 25,4  95,9  91 
1*Entzug 40,4 37,4 27,8  105,6 100 

0,5*Entzug 39,7 35,5 26,7  101,9  96 
1,5*Entzug 42,9 35,6 29,4  107,8 102 

F-Wert  A n.s. n.s. n.s.   n.s. n.s. 
GDt5% paarw. - - -  - - 
s %VA 18,0 8,0 7,6  7,5  

 

Die  Gesamterträge der 4 Phosphor-Düngungsvarianten in den Versuchsjahren 1998 

bis 2021 und im Mittel der 24 Versuchsjahre in Hayn sind in den Tabellen 147 und 148 

zusammengestellt.  

Die Erträge schwanken zwischen den Versuchsjahren in Abhängigkeit von der 

Wasserversorgung.  

Eine unterlassene Phosphordüngung führte auf dem V-Standort Hayn im Mittel der 

Versuchsjahre 1998 bis 2021 zu Mindererträgen von 17%. In 13 Versuchsjahren waren 

signifikante Mindererträge durch eine unterlassene Phosphor-Düngung festzustellen. 

Zwischen den mit Phosphor gedüngten Varianten  waren die Ertragsunterschiede 

dagegen gering. Phosphordüngezuschläge bewirkten lediglich in 2 Versuchsjahren 

signifikante Ertragszuwächse.  
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Tabelle 147: Gesamttrockenmasseerträge absolut in den Versuchsjahren 1998  

                     bis 2021 und im Mittel der Versuchsjahre, Hayn  

Jahr 
Gesamttrockenmasseertrag in dt/ha 

0 P 
1* 

P-Entzug 
0,5* 

P-Entzug 
1,5* 

P-Entzug  
GDt5%paarw. 

1998 111,1 152,5 163,2 170,6 27,8 
1999 100,7 119,5 108,6 114,5 n.s. 
2000 61,9 67,0 74,1 75,1 n.s. 

2001 94,3 95,9 101,8 111,0 n.s. 

2002 95,0 115,9 100,4 108,0 9,5 
2003 63,4 78,7 75,0 82,8 n.s. 
2004 88,2 99,7 100,1 112,8 14,6 
2005 76,0 82,6 96,9 95,2 n.s. 
2006 66,7 85,2 84,2 78,2 6,1 
2007 113,2 143,3 132,4 126,8 7,1 
2008 96,5 113,5 114,0 135,0 9,4 
2009 112,4 132,2 137,3 135,8 17,7 
2010 69,7 94,8 92,4 93,2 7,9 
2011 67,7 86,1 76,2 82,9 5,9 
2012 99,0 124,6 116,7 119,1 4,8 

2013 81,8 101,0 86,9 116,5 n.s. 

2014 116,2 127,7 124,3 130,1 7,9 
2015 78,7 97,9 95,4 106,2 7,4 
2016 97,7 124,8 107,3 112,8 8,5 
2017 123,1 118,4 115,2 128,9 n.s. 
2018 44,5 48,5 55,5 54,1 n.s. 
2019 73,3 111,9 90,0 107,7 10,8 
2020 81,8 104,7 101,7 109,0 n.s. 
2021 98,9 105,6 101,9 107,8 n.s. 

Mittel 
1998-2021 

87,2 104,8 101,4 108,2  
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Tabelle 148: Gesamttrockenmasseerträge relativ zur Phosphor-Düngung  

                     nach Standardentzug in den Versuchsjahren 1998 bis 2021  

                     und im Mittel der Versuchsjahre, Hayn  

Jahr 
Gesamttrockenmasseertrag in % 

0 P 
1* 

P-Entzug 
0,5* 

P-Entzug 
1,5* 

P-Entzug  
GDt5%paarw. 

1998 73 100 107 112 18 
1999 84 100 91 96 n.s. 
2000 92 100 111 112 n.s. 

2001 98 100 106 116 n.s. 

2002 82 100 87 93 8 
2003 81 100 95 105 n.s. 
2004 88 100 100 113 15 
2005 92 100 117 115 n.s. 
2006 78 100 99 92 7 
2007 79 100 92 88 5 
2008 85 100 100 119 8 
2009 85 100 104 103 13 
2010 74 100 97 98 8 
2011 79 100 89 97 8 
2012 79 100 94 96 4 

2013 81 100 86 115 n.s. 

2014 91 100 97 102 6 
2015 80 100 97 108 8 
2016 78 100 86 90 7 
2017 104 100 97 109 n.s. 
2018 92 100 114 112 n.s. 
2019 65 100 80 96 10 
2020 78 100 97 104 n.s. 
2021 91 100 96 102 n.s. 

Mittel 
1998-2021 

83 100 97 103  
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6.2.2. Inhaltsstoffe und Entwicklungsstadien  

 

Tabelle 149: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                     je Aufwuchs 1998, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 78,2 18,6 7,0 30,3 14,3 

1*Entzug 117,7 21,2 7,1 31,3 14,1 

0,5*Entzug 119,6 19,9 6,3 28,1 13,5 

1,5*Entzug 127,8 20,7 6,6 28,1 16,2 

2 0 18,0 22,6 8,1 23,4 17,0 

1*Entzug 17,7 20,2 7,1 22,8 17,6 

0,5*Entzug 25,0 22,3 7,3 24,1 17,3 

1,5*Entzug 23,3 20,2 7,2 24,9 16,2 

3 0 14,9 14,3 13,1 21,5 17,9 

1*Entzug 16,7 14,3 10,5 21,8 18,6 

0,5*Entzug 18,6 14,9 10,2 22,7 17,1 

1,5*Entzug 19,5 16,2 13,0 22,4 17,0 

 

Tabelle 150: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                     je Aufwuchs 1999, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 69,7 22,0 7,6 31,2 14,1 

1*Entzug 87,3 20,4 7,2 31,4 13,0 

0,5*Entzug 72,1 20,7 7,1 31,9 11,8 

1,5*Entzug 79,0 20,8 7,0 28,8 11,0 

2 0 13,1 18,6 8,4 21,9 19,6 

1*Entzug 13,8 17,4 8,6 21,6 20,4 

0,5*Entzug 15,6 19,0 8,9 21,8 18,2 

1,5*Entzug 20,0 20,8 8,6 22,2 18,0 

3 0 12,3 33,0 7,1 22,3 15,4 

1*Entzug 13,4 30,4 8,0 22,1 15,8 

0,5*Entzug 16,0 35,8 7,8 23,9 14,6 

1,5*Entzug 10,1 25,5 8,5 22,5 15,0 

4 0 5,6 25,3 8,1 22,3 15,7 

1*Entzug 5,0 23,2 8,4 21,2 15,9 

0,5*Entzug 4,9 26,1 8,3 21,8 15,7 

1,5*Entzug 5,4 25,6 8,2 22,3 15,2 
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Tabelle 151: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                      je Aufwuchs 2000, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 34,7 19,7  6,9 28,3 13,1 

1*Entzug 41,1 16,2  7,6 29,0 15,7 

0,5*Entzug 49,6 20,7  7,0 28,2 14,4 

1,5*Entzug 49,4 22,3  7,7 26,1 13,6 

2 0 19,4 27,2  8,5 20,3 16,4 

1*Entzug 16,1 22,5  6,7 21,4 16,4 

0,5*Entzug 14,5 19,5  9,0 17,4 17,8 

1,5*Entzug 15,5 21,3  7,4 20,4 16,9 

3 0 7,8 27,7  7,4 23,4 14,4 

1*Entzug 9,8 31,9  6,5 24,9 12,8 

0,5*Entzug 10,0 26,0  9,0 20,8 13,6 

1,5*Entzug 10,2 32,4  6,8 22,5 13,9 

 

Tabelle 152: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                     je Aufwuchs 2001, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 46,7 24,0 7,0 25,0 11,2 

1*Entzug 52,2 23,2 7,4 25,9 13,0 

0,5*Entzug 56,1 22,7 8,1 25,1 11,6 

1,5*Entzug 63,5 27,1 7,9 26,1 13,3 

2 0 10,4 21,1 7,5 19,5 22,1 

1*Entzug 11,8 20,9 8,0 22,3 20,5 

0,5*Entzug 12,7 19,9 8,2 19,8 19,7 

1,5*Entzug 13,2 20,4 9,2 20,5 20,2 

3 0 30,3 23,4 7,8 18,4 13,1 

1*Entzug 24,0 18,3 8,2 23,3 16,1 

0,5*Entzug 25,3 18,2 8,5 22,7 15,1 

1,5*Entzug 25,5 17,9 9,2 21,0 16,4 

4 0 6,9 22,9 8,3 18,4 18,2 

1*Entzug 7,9 24,1 8,3 21,6 17,1 

0,5*Entzug 7,7 23,1 9,6 18,2 18,4 

1,5*Entzug 8,8 22,0 11,0 17,9 18,4 
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Tabelle 153: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                      je Aufwuchs 2002, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 28,5 16,6 8,4 29,0 14,9 

1*Entzug 46,8 18,2 8,2 26,7 13,9 

0,5*Entzug 38,7 19,0 8,4 26,8 14,5 

1,5*Entzug 36,6 15,9 9,1 24,4 15,9 

2 0 25,6 21,9 8,1 27,1 14,5 

1*Entzug 25,1 18,4 9,7 27,0 16,5 

0,5*Entzug 20,1 17,0 9,5 22,7 16,9 

1,5*Entzug 28,4 23,1 8,5 23,0 18,1 

3 0 19,5 18,1 9,5 22,9 18,9 

1*Entzug 22,3 18,6 8,9 23,3 17,8 

0,5*Entzug 21,5 20,4 8,7 22,0 19,6 

1,5*Entzug 20,7 16,9 9,2 22,8 17,5 

4 0 21,4 30,7 7,4 21,1 13,4 

1*Entzug 21,7 28,9 8,6 20,7 14,1 

0,5*Entzug 20,1 29,9 8,1 20,6 15,9 

1,5*Entzug 22,3 29,3 7,6 19,2 15,8 

 

Tabelle 154: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                      je Aufwuchs 2003, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 28,3 15,7 9,4 21,7 16,1 

1*Entzug 39,0 15,9 9,0 24,2 15,7 

0,5*Entzug 39,4 14,3 8,6 23,1 16,7 

1,5*Entzug 42,4 15,9 8,2 21,7 17,5 

2 0 35,1 24,4 9,1 22,6 16,6 

1*Entzug 39,7 26,8 8,3 23,6 15,7 

0,5*Entzug 35,6 25,9 8,5 21,5 17,5 

1,5*Entzug 40,4 27,1 8,1 21,3 17,2 
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Tabelle 155: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                      je Aufwuchs 2004, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 31,3 17,0 7,2 23,1 12,7 

1*Entzug 44,4 17,4 8,5 21,9 12,1 

0,5*Entzug 35,8 16,5 7,8 23,4 12,8 

1,5*Entzug 48,4 18,7 7,4 23,9 12,9 

2 0 29,0 22,0 10,3 22,0 15,6 

1*Entzug 28,1 17,9 9,3 18,8 16,9 

0,5*Entzug 31,8 19,0 7,4 23,4 17,4 

1,5*Entzug 27,8 18,4 7,8 24,8 16,1 

3 0 27,9 25,4 7,8 25,8 13,4 

1*Entzug 27,2 22,9 11,6 25,4 15,7 

0,5*Entzug 32,5 28,8 7,7 26,5 15,8 

1,5*Entzug 36,6 33,2 8,2 25,0 14,1 

 

 Tabelle 156: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                      je Aufwuchs 2005, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 26,5 20,7 7,2 24,7 15,3 

1*Entzug 31,9 19,4 7,8 24,7 16,4 

0,5*Entzug 39,4 20,0 7,6 24,7 15,6 

1,5*Entzug 36,3 18,7 8,3 25,4 15,0 

2 0 30,3 23,0 9,6 23,9 12,3 

1*Entzug 31,5 21,8 8,6 24,7 14,2 

0,5*Entzug 36,6 25,0 8,3 26,8 13,4 

1,5*Entzug 36,9 25,3 8,3 23,6 13,2 

3 0 19,2 32,1 7,2 23,1 15,8 

1*Entzug 19,2 30,2 8,0 23,8 18,3 

0,5*Entzug 20,9 30,9 7,4 22,4 17,9 

1,5*Entzug 22,0 31,2 7,9 23,3 16,5 
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Tabelle 157: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                     je Aufwuchs 2006, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 21,4 19,0 8,0 21,7 16,4 

1*Entzug 36,8 19,2 8,4 27,2 15,3 

0,5*Entzug 36,3 19,4 7,9 26,9 16,1 

1,5*Entzug 30,2 19,5 8,4 26,0 17,1 

2 0 25,8 23,9 7,8 26,8 13,2 

1*Entzug 30,6 24,2 7,7 25,7 13,7 

0,5*Entzug 30,6 26,6 8,8 26,7 14,0 

1,5*Entzug 29,9 26,0 8,8 26,4 14,2 

3 0 19,5 33,2 6,6 21,2 15,8 

1*Entzug 17,8 30,7 7,1 21,9 16,8 

0,5*Entzug 17,3 29,8 6,6 22,8 16,4 

1,5*Entzug 18,1 29,4 7,6 21,4 16,2 

 

Tabelle 158: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                      je Aufwuchs 2007, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 59,9 24,4 7,2 31,9 10,8 

1*Entzug 84,7 24,9 7,5 32,2 11,9 

0,5*Entzug 78,4 21,8 7,1 34,2 12,0 

1,5*Entzug 73,3 21,8 8,6 30,9 12,8 

2 0 34,0 20,4 7,6 25,8 12,6 

1*Entzug 35,8 20,0 7,9 30,6 14,3 

0,5*Entzug 34,1 21,1 6,8 30,0 13,3 

1,5*Entzug 33,9 18,3 9,4 30,1 16,0 

3 0 19,3 21,3 8,1 24,8 15,3 

1*Entzug 22,8 20,0 7,3 23,5 16,1 

0,5*Entzug 19,9 20,1 8,0 25,1 15,8 

1,5*Entzug 19,6 21,6 8,1 24,7 14,7 
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Tabelle 159: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                      je Aufwuchs 2008, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 56,9 23,2 6,7 24,8 10,8 

1*Entzug 68,0 23,6 6,1 32,4 11,0 

0,5*Entzug 65,3 23,8 6,1 28,9 10,0 

1,5*Entzug 83,3 26,3 6,4 31,3 12,6 

2 0 24,8 19,0 8,0 24,2 13,2 

1*Entzug 29,2 17,7 7,5 25,7 15,0 

0,5*Entzug 30,9 20,2 7,7 25,3 15,5 

1,5*Entzug 30,9 18,7 7,6 26,2 16,2 

3 0 14,8 28,9 8,1 21,2 17,1 

1*Entzug 16,3 28,0 6,9 21,7 20,2 

0,5*Entzug 17,8 30,5 7,2 20,4 18,9 

1,5*Entzug 20,8 31,8 8,1 21,0 18,4 

 

Tabelle 160: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                      je Aufwuchs 2009, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 21,7 20,0 7,5 21,3 16,2 

1*Entzug 31,3 16,8 8,9 23,4 14,8 

0,5*Entzug 32,6 16,4 8,7 23,7 16,4 

1,5*Entzug 35,1 16,5 9,4 24,1 16,7 

2 0 47,8 22,4 7,8 23,1 15,3 

1*Entzug 51,5 19,4 7,5 24,7 17,1 

0,5*Entzug 56,0 19,6 8,2 23,9 16,1 

1,5*Entzug 55,1 19,6 8,2 24,2 14,8 

3 0 29,5 22,3 7,2 24,4 15,6 

1*Entzug 36,0 23,0 7,2 25,4 16,0 

0,5*Entzug 33,0 20,2 7,8 25,6 17,2 

1,5*Entzug 31,4 19,0 8,2 25,3 16,4 

4 0 13,4 23,0 8,8 21,8 24,7 

1*Entzug 13,4 22,0 8,6 21,2 23,7 

0,5*Entzug 15,7 24,3 8,9 21,2 26,2 

1,5*Entzug 14,2 21,7 9,7 21,1 23,5 

 

  



 90 

Tabelle 161: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                      je Aufwuchs 2010, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 18,9 19,7 7,4 22,1 15,1 

1*Entzug 33,0 16,4 8,6 23,3 14,0 

0,5*Entzug 32,6 17,0 8,8 22,7 16,6 

1,5*Entzug 35,8 18,0 8,5 22,7 14,5 

2 0 32,9 23,9 8,4 26,3 15,1 

1*Entzug 40,0 22,2 7,9 26,8 14,8 

0,5*Entzug 36,3 22,0 9,1 27,3 15,4 

1,5*Entzug 35,5 21,7 8,2 25,2 15,9 

3 0 9,8 24,4 7,9 21,5 20,5 

1*Entzug 11,7 22,8 7,8 20,3 22,5 

0,5*Entzug 12,7 23,0 8,3 19,9 21,9 

1,5*Entzug 11,0 23,2 8,3 19,3 22,0 

4 0 8,1 21,1 9,7 19,1 19,6 

1*Entzug 10,1 20,2 10,9 18,6 20,7 

0,5*Entzug 10,8 21,4 13,8 17,0 20,1 

1,5*Entzug 10,9 20,8 13,2 17,2 20,1 

 

Tabelle 162: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                      je Aufwuchs 2011, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 21,2 23,5 8,2 22,2 19,0 

1*Entzug 37,5 22,2 8,4 24,9 19,8 

0,5*Entzug 28,5 23,1 8,3 23,8 19,1 

1,5*Entzug 36,6 24,5 7,9 24,6 17,0 

2 0 18,6 22,0 8,1 22,6 20,7 

1*Entzug 21,7 19,3 8,7 22,2 20,2 

0,5*Entzug 18,8 18,6 8,5 22,1 22,6 

1,5*Entzug 20,3 19,2 8,6 22,8 20,4 

3 0 14,7 25,3 8,4 21,0 22,0 

1*Entzug 13,9 24,5 8,2 21,1 21,8 

0,5*Entzug 14,3 25,2 8,9 20,8 22,8 

1,5*Entzug 14,2 25,5 8,0 21,1 21,8 

4 0 13,2 24,7 9,8 20,4 20,1 

1*Entzug 12,9 26,6 13,6 20,3 18,5 

0,5*Entzug 14,7 24,0 10,8 21,1 20,7 

1,5*Entzug 11,9 26,1 11,1 20,3 17,6 
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Tabelle 163: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                      je Aufwuchs 2012, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 37,8 18,5 8,9 26,3 19,3 

1*Entzug 57,4 17,7 9,6 28,9 14,9 

0,5*Entzug 51,4 17,4 9,3 28,2 17,4 

1,5*Entzug 55,9 17,7 9,1 29,5 15,4 

2 0 21,9 18,9 8,7 24,5 20,2 

1*Entzug 22,9 16,0 9,4 25,3 21,1 

0,5*Entzug 21,4 16,6 9,2 23,8 22,3 

1,5*Entzug 22,4 15,2 9,4 24,3 20,7 

3 0 25,5 18,4 9,4 24,8 17,9 

1*Entzug 29,2 18,5 8,4 26,1 15,8 

0,5*Entzug 27,2 18,4 9,1 26,0 17,8 

1,5*Entzug 25,5 18,4 9,4 26,2 16,5 

4 0 13,8 26,3 9,7 23,1 15,7 

1*Entzug 15,1 25,3 9,0 23,4 15,2 

0,5*Entzug 16,7 28,8 9,0 23,4 16,0 

1,5*Entzug 15,3 25,8 9,4 22,7 16,1 

 

Tabelle 164: BBCH-Stadien zum 1.Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                     und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2013, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 49,7 59 25,0 5,6 28,6 11,1 

1*Entzug 62,4 59 22,8 6,0 31,4 10,3 

0,5*Entzug 51,0 59 16,6 6,6 20,8 10,7 

1,5*Entzug 76,4 59 24,4 7,2 29,3 10,5 

2 0 18,5  23,7 8,1 23,6 17,9 

1*Entzug 23,7  21,6 7,5 24,6 17,7 

0,5*Entzug 20,3  22,3 8,2 24,6 18,5 

1,5*Entzug 24,0  21,9 7,6 26,6 17,9 

3 0 13,6  31,4 7,7 23,4 17,9 

1*Entzug 15,0  30,0 7,2 22,4 17,5 

0,5*Entzug 15,6  31,6 7,5 22,4 18,5 

1,5*Entzug 16,1  31,5 7,3 23,1 17,2 
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Tabelle 165: BBCH-Stadien zum 1.Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                     und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2014, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 48,8 59 19,4 7,9 25,1 18,0 

1*Entzug 56,9 59 17,6 8,1 27,0 16,3 

0,5*Entzug 52,3 59 18,1 7,7 27,4 17,6 

1,5*Entzug 55,9 59 17,5 7,9 27,2 16,7 

2 0 40,4  21,2 7,9 25,3 15,3 

1*Entzug 43,7  20,7 7,2 26,5 15,2 

0,5*Entzug 45,7  22,4 7,3 25,8 16,1 

1,5*Entzug 48,3  22,3 6,9 26,7 15,6 

3 0 27,0  24,5 8,4 24,3 14,5 

1*Entzug 27,1  24,6 8,3 24,7 12,9 

0,5*Entzug 26,3  23,7 7,9 25,8 14,4 

1,5*Entzug 25,9  25,1 8,3 25,1 13,3 

 

Tabelle 166: BBCH-Stadien zum 1.Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                     und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2015, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 33,9 55 23,5 6,0 29,3 11,5 

1*Entzug 47,5 55 21,4 7,4 28,0 12,7 

0,5*Entzug 52,6 55 24,3 6,5 29,9 11,7 

1,5*Entzug 56,8 55 26,9 6,1 28,9 10,9 

2 0 22,5  19,5 8,9 25,4 21,4 

1*Entzug 28,9  18,6 7,2 24,7 20,3 

0,5*Entzug 22,4  22,4 7,4 24,3 22,9 

1,5*Entzug 28,2  20,5 8,1 23,0 24,6 

3 0 22,3  25,1 8,4 20,7 24,8 

1*Entzug 21,5  26,2 7,2 22,4 22,8 

0,5*Entzug 20,4  24,9 7,4 19,6 24,2 

1,5*Entzug 21,2  24,2 7,6 22,4 21,3 

 

Der 1. Schnitt in den Versuchen sollte zum Stadium der Siloreife durchgeführt werden. 

Das ist das Entwicklungsstadium Beginn des Ähren- oder Rispenschiebens der 

Gräser. In 6 Versuchsjahren wurde in Hayn das Entwicklungsstadium zum 1. Schnitt 

ermittelt. Es lag in diesen Jahren zwischen dem Beginn des Ähren- bzw. 

Rispenschiebens und dem Abschluss des Ähren- bzw. Rispenschiebens. In 17 

Versuchsjahren lagen die Rohproteingehalte in der Trockensubstanz zum 1. Schnitt 

oberhalb 14 %, in 7 Jahren unterhalb 14 %.  
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Tabelle 167: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                     je Aufwuchs 2016, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 32,2 19,3 7,3 26,2 18,8 

1*Entzug 51,7 20,0 7,3 27,2 17,7 

0,5*Entzug 46,3 20,3 7,7 25,6 19,9 

1,5*Entzug 52,6 20,6 8,1 27,3 19,4 

2 0 38,1 20,0 7,0 24,0 23,4 

1*Entzug 38,6 19,4 7,4 25,1 20,0 

0,5*Entzug 38,1 21,1 7,4 24,6 20,2 

1,5*Entzug 35,9 20,5 7,7 25,7 19,6 

3 0 27,4 34,0 6,5 23,7 11,6 

1*Entzug 34,6 34,1 6,5 23,5 16,3 

0,5*Entzug 23,0 35,2 6,3 23,1 16,2 

1,5*Entzug 24,3 35,0 7,0 22,4 16,1 

 

Tabelle 168: BBCH-Stadien zum 1.Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                     und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2017, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 68,6 55 19,3 7,2 30,0 15,8 

1*Entzug 53,4 55 19,1 7,4 31,7 14,5 

0,5*Entzug 57,8 55 18,1 7,5 30,3 15,9 

1,5*Entzug 60,5 55 18,6 7,6 30,8 15,3 

2 0 27,2  25,4 6,9 25,6 20,7 

1*Entzug 31,8  22,2 6,9 24,6 22,6 

0,5*Entzug 26,9  23,9 7,7 21,9 23,0 

1,5*Entzug 35,4  25,0 7,3 24,4 22,1 

3 0 27,3  17,1 7,6 24,4 22,5 

1*Entzug 33,3  18,0 7,2 26,5 20,0 

0,5*Entzug 30,5  20,5 7,0 24,4 18,4 

1,5*Entzug 33,0  16,4 8,4 26,6 20,3 

 

Tabelle 169: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                      je Aufwuchs 2018, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 44,5 55 24,1 7,5 26,5 18,1 

1*Entzug 48,5 55 23,1 7,1 26,1 16,3 

0,5*Entzug 55,5 55 25,3 7,2 26,0 18,2 

1,5*Entzug 54,1 55 26,5 7,8 26,4 20,6 
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Tabelle 170: BBCH-Stadien zum 1.Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                     und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2019, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

BBCH- Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

Stadium TS RA RFa RP 

1 0 29,9 51 20,7 7,8 25,4 20,6 

1*Entzug 70,2 51 21,4 7,3 29,0 20,4 

0,5*Entzug 50,1 51 19,7 8,3 25,5 21,2 

1,5*Entzug 64,3 51 19,2 8,2 29,0 18,1 

2 0 43,3  26,9 7,7 25,2 20,0 

1*Entzug 41,7  27,3 7,3 27,5 19,4 

0,5*Entzug 39,9  27,4 7,4 25,0 19,9 

1,5*Entzug 43,4  26,5 8,3 27,1 22,1 

 

Tabelle 171: Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und Rohproteingehalte 

                     je Aufwuchs 2020, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 23,5 27,7 6,4 18,6 19,5 

1*Entzug 46,4 25,1 6,1 22,4 20,3 

0,5*Entzug 44,9 26,5 6,5 19,0 20,1 

1,5*Entzug 48,9 25,5 7,0 22,0 18,8 

2 0 43,3 35,0 6,4 29,1 16,2 

1*Entzug 41,7 35,6 5,9 27,9 16,6 

0,5*Entzug 39,9 32,7 6,5 27,5 17,6 

1,5*Entzug 43,4 33,8 7,1 25,1 17,4 

 

Tabelle 172: BBCH-Stadien zum 1.Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser-  

                     und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2021, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in % Gehalt in % in der TS 

TS RA RFa RP 

1 0 30,5 24,4 7,0 25,2 15,5 

1*Entzug 40,4 25,3 6,4 25,1 17,3 

0,5*Entzug 39,7 21,8 7,4 25,9 20,6 

1,5*Entzug 42,9 22,4 6,8 16,0 16,2 

2 0 40,0 26,9 6,6 30,3 15,9 

1*Entzug 37,4 24,9 6,8 29,4 17,1 

0,5*Entzug 35,5 23,9 7,3 28,0 18,1 

1,5*Entzug 35,6 23,7 7,8 28,6 18,9 

3 0 25,4 30,0 7,0 20,2 14,2 

1*Entzug 27,8 33,4 7,2 27,2 14,3 

0,5*Entzug 26,7 32,5 6,8 27,2 14,2 

1,5*Entzug 29,4 32,0 5,6 27,3 15,0 
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6.2.3. Mineralstoffgehalte in der Pflanze 

Tabelle 173: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                    1998, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P S N 

1 0 78,2 0,7 25,0 2,2 3,1 3,5 23,0 

1*Entzug 117,7 0,6 20,1 2,3 3,4 3,3 22,6 

0,5*Entzug 119,6 1,3 19,9 2,7 3,3 3,5 21,7 

1,5*Entzug 127,8 0,9 20,3 1,6 3,5 3,4 25,9 

2 0 18,0 0,9 21,5 2,8 2,9 2,8 27,2 

1*Entzug 17,7 1,5 18,1 3,3 3,4 3,2 28,3 

0,5*Entzug 25,0 2,4 16,5 3,3 3,5 3,8 27,6 

1,5*Entzug 23,3 1,4 24,9 2,4 3,9 3,5 26,1 

3 0 14,9 0,7 18,7 2,1 3,8 3,0 28,7 

1*Entzug 16,7 0,7 19,3 2,3 4,0 3,3 29,7 

0,5*Entzug 18,6 1,6 15,6 2,0 4,0 3,2 27,5 

1,5*Entzug 19,5 1,0 17,0 1,9 3,8 3,1 27,2 

Ge-
samt 

0 111,1 0,7 23,6 2,3 3,16 3,3 24,4 

1*Entzug 152,1 0,7 19,8 2,4 3,47 3,3 24,0 

0,5*Entzug 163,2 1,5 18,9 2,7 3,41 3,5 23,2 

1,5*Entzug 170,6 1,0 20,6 1,7 3,59 3,4 26,1 

Tabelle 174: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     1999, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P S N 

1 0 69,7 0,5 23,0 1,8 2,4 2,8 22,6 

1*Entzug 87,3 0,9 19,1 1,8 2,8 2,3 20,7 

0,5*Entzug 72,1 0,6 22,1 1,6 2,5 2,0 18,9 

1,5*Entzug 79,0 0,8 24,5 1,4 3,1 2,2 17,6 

2 0 13,1 1,6 24,9 3,2 3,4 3,4 31,4 

1*Entzug 13,8 2,1 23,9 3,3 4,2 3,6 32,8 

0,5*Entzug 15,6 1,7 26,8 2,8 4,2 3,8 29,3 

1,5*Entzug 20,0 1,5 26,3 2,5 4,0 3,7 28,7 

3 0 12,3 1,7 14,6 3,8 2,7 4,1 24,6 

1*Entzug 13,4 1,8 18,7 3,8 3,3 4,3 25,5 

0,5*Entzug 16,0 1,6 19,5 2,6 3,5 4,9 23,5 

1,5*Entzug 10,1 2,5 16,1 4,4 3,3 4,6 24,0 

4 0 5,6 0,6 17,6 2,9 2,6 4,4 25,1 

1*Entzug 5,0 1,0 17,5 3,4 3,8 5,0 25,5 

0,5*Entzug 4,9 1,0 16,0 3,7 3,5 5,3 25,1 

1,5*Entzug 5,4 0,9 16,4 3,5 3,8 5,5 24,3 

Ge-
samt 

0 100,7 0,7 21,9 2,3 2,6 3,1 24,1 

1*Entzug 119,5 1,1 19,5 2,2 3,1 2,8 22,8 

0,5*Entzug 108,6 0,9 22,1 2,0 2,9 2,8 21,3 

1,5*Entzug 114,5 1,1 23,7 2,0 3,3 2,8 20,4 
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Tabelle 175: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2000, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-
Ertrag 

In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P S N 

1 0 34,7  0,71 24,6  2,16  2,84 3,0 20,9 

1*Entzug 41,1  1,47 25,7  2,54  3,93 2,8 25,2 

0,5*Entzug 49,6  0,99 25,5  1,90  3,18 2,4 19,9 

1,5*Entzug 49,4  0,84 26,8  1,69  3,86 3,0 21,7 

2 0 19,4  1,46 19,5  2,89  2,74 3,1 26,3 

1*Entzug 16,1  1,39 19,0  3,11  3,81 3,3 26,4 

0,5*Entzug 14,5  1,64 26,3  3,58  2,97 3,5 28,6 

1,5*Entzug 15,5  1,94 18,9  3,61  3,66 3,8 27,1 

3 0 7,8  0,78 23,6  2,73  1,78 4,2 23,1 

1*Entzug 9,8  2,74 12,7  3,24  2,73 4,4 20,4 

0,5*Entzug 10,0  0,97 22,5  3,67  2,50 3,9 21,7 

1,5*Entzug 10,2  1,17 16,4  3,25  3,41 3,7 22,2 

Ge-
samt 

0 61,9  0,95 22,8  2,46  2,68 3,2 22,9 

1*Entzug 67,0  1,64 22,2  2,78  3,73 3,2 24,8 

0,5*Entzug 74,1  1,11 25,3  2,47  3,05 2,8 21,9 

1,5*Entzug 75,1  1,11 23,8  2,30  3,76 3,3 22,9 

 

Tabelle 176: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2001, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P S N 

1 0 46,7 0,94 23,5 1,94 2,78 2,7 18,0 

1*Entzug 52,2 0,55 23,9 2,08 3,24 2,6 20,9 

0,5*Entzug 56,1 1,07 29,1 1,86 2,95 2,5 18,5 

1,5*Entzug 63,5 0,65 27,7 1,56 3,69 2,8 21,4 

2 0 10,4 1,59 24,0 3,15 3,13 3,8 35,3 

1*Entzug 11,8 1,42 27,1 2,62 3,93 3,7 32,7 

0,5*Entzug 12,7 2,16 26,9 2,75 3,90 4,0 31,5 

1,5*Entzug 13,2 0,97 32,2 2,44 4,41 4,1 32,3 

3 0 30,3 1,17 15,5 3,03 2,94 3,5 21,0 

1*Entzug 24,0 1,21 21,8 2,63 4,32 4,0 25,8 

0,5*Entzug 25,3 2,26 19,8 2,81 3,85 3,8 24,1 

1,5*Entzug 25,5 1,07 27,0 2,64 4,77 4,5 26,3 

4 0 6,9 1,73 17,8 2,99 3,37 4,4 29,1 

1*Entzug 7,9 0,83 19,3 2,37 4,00 4,0 27,4 

0,5*Entzug 7,7 1,98 20,0 2,98 4,47 4,8 29,4 

1,5*Entzug 8,8 0,96 23,6 2,59 5,33 4,6 29,4 

Ge-
samt 

0 94,3 1,14 20,6 2,50 2,91 3,2 21,6 

1*Entzug 95,9 0,85 23,4 2,31 3,66 3,2 24,1 

0,5*Entzug 101,8 1,57 25,8 2,29 3,41 3,2 22,3 

1,5*Entzug 111,0 0,81 27,7 1,99 4,15 3,5 24,4 
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Tabelle 177: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2002, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P S N 

1 0 28,5 0,63 34,3 1,42 2,57 2,6 23,9 

1*Entzug 46,8 0,67 30,2 1,43 3,73 2,5 22,3 

0,5*Entzug 38,7 0,27 31,6 1,36 3,68 2,5 23,2 

1,5*Entzug 36,6 0,39 35,8 1,78 4,60 2,9 25,5 

2 0 25,6 0,64 28,4 2,09 3,17 3,0 23,1 

1*Entzug 25,1 0,51 34,6 2,07 4,16 3,0 26,4 

0,5*Entzug 20,1 1,28 31,3 2,79 3,69 3,3 27,0 

1,5*Entzug 28,4 1,57 24,1 2,53 4,10 3,3 28,9 

3 0 19,5 1,13 28,4 2,77 3,46 4,6 30,2 

1*Entzug 22,3 1,74 20,4 3,50 4,17 5,1 28,5 

0,5*Entzug 21,5 2,75 22,7 3,04 3,37 4,2 31,4 

1,5*Entzug 20,7 2,88 20,6 3,73 4,34 5,5 28,0 

4 0 21,4 1,42 20,3 2,41 2,66 4,0 21,5 

1*Entzug 21,7 2,55 17,7 3,46 4,31 4,8 22,6 

0,5*Entzug 20,1 2,04 18,0 3,06 4,14 5,2 25,4 

1,5*Entzug 22,3 2,01 19,0 2,50 4,15 4,0 25,4 

Ge-
samt 

0 95,0 0,91 28,4 2,10 2,93 3,4 24,4 

1*Entzug 115,9 1,19 26,9 2,35 4,02 3,5 24,4 

0,5*Entzug 100,4 1,36 26,9 2,35 3,71 3,6 26,2 

1,5*Entzug 108,0 1,51 26,3 2,50 4,33 3,7 26,8 

 

Tabelle 178: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2003, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P S N 

1 0 28,3 1,07 29,0 1,97 4,17 2,7 25,1 

1*Entzug 39,0 1,32 28,7 2,10 3,86 2,7 26,7 

0,5*Entzug 39,4 1,27 27,6 1,88 4,16 2,8 28,0 

1,5*Entzug 42,4 1,01 29,0 2,00 4,20 2,7 25,1 

2 0 35,1 1,81 21,7 2,57 3,37 3,0 25,2 

1*Entzug 39,7 3,35 20,3 3,33 2,97 3,5 28,0 

0,5*Entzug 35,6 1,95 18,6 2,76 3,88 3,5 27,6 

1,5*Entzug 40,4 1,80 21,7 2,60 3,40 3,0 25,2 

Ge-
samt 

0 63,4 1,48 25,0 2,30 3,73 2,9 25,2 

1*Entzug 78,7 2,34 24,5 2,72 3,41 3,1 27,4 

0,5*Entzug 75,0 1,59 23,4 2,30 4,03 3,1 27,8 

1,5*Entzug 82,8 1,40 25,4 2,29 3,81 2,8 25,2 

 

  



 98 

Tabelle 179: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2004, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P S N 

1 0 31,3 0,42 24,6 1,70 2,65 2,4 20,3 

1*Entzug 44,4 0,67 29,3 1,74 3,89 2,2 19,3 

0,5*Entzug 35,8 1,31 25,8 1,72 3,43 2,4 20,5 

1,5*Entzug 48,4 0,81 23,9 1,47 3,75 2,3 20,6 

2 0 29,0 0,75 21,1 2,31 2,63 2,9 25,0 

1*Entzug 28,1 1,72 24,9 2,33 3,94 3,0 27,0 

0,5*Entzug 31,8 2,35 18,5 2,92 3,32 3,0 27,8 

1,5*Entzug 27,8 0,74 22,6 2,53 4,15 2,6 25,8 

3 0 27,9 2,99 21,4 2,23 1,98 3,9 21,4 

1*Entzug 27,2 2,75 19,5 3,21 3,33 3,7 25,5 

0,5*Entzug 32,5 2,18 16,5 2,79 3,48 3,8 25,3 

1,5*Entzug 36,6 2,13 19,5 2,62 3,70 3,1 22,6 

Ge-
samt 

0 88,2 1,34 22,4 2,07 2,43 3,0 22,2 

1*Entzug 99,7 1,53 25,4 2,31 3,75 2,8 23,2 

0,5*Entzug 100,1 1,92 20,4 2,45 3,41 3,0 24,4 

1,5*Entzug 112,8 1,22 22,2 2,10 3,83 2,6 22,5 

 

Tabelle 180: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2005, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P S N 

1 0 26,5 0,20 33,1 1,80 2,70 2,7 24,5 

1*Entzug 31,9 0,50 35,8 1,90 4,10 2,8 26,2 

0,5*Entzug 39,4 0,60 34,3 1,70 3,40 2,6 25,0 

1,5*Entzug 36,3 0,60 37,9 2,00 4,70 2,9 24,0 

2 0 30,3 0,70 29,7 2,00 2,00 3,4 19,7 

1*Entzug 31,5 1,60 27,6 3,10 3,90 3,7 22,7 

0,5*Entzug 36,6 1,60 27,6 2,40 3,80 3,6 21,4 

1,5*Entzug 36,9 1,80 23,0 2,10 3,80 2,9 21,1 

3 0 19,2 0,40 23,1 2,50 2,30 3,3 25,0 

1*Entzug 19,2 0,50 27,1 2,10 3,20 3,0 29,0 

0,5*Entzug 20,9 2,40 21,3 2,60 2,80 3,5 29,0 

1,5*Entzug 22,0 1,40 23,8 2,30 4,00 3,5 26,0 

Ge-
samt 

0 76,0 0,45 29,2 2,06 2,32 3,1 22,7 

1*Entzug 82,6 0,92 30,7 2,40 3,81 3,2 25,5 

0,5*Entzug 96,9 1,37 29,0 2,16 3,42 3,2 24,5 

1,5*Entzug 95,2 1,25 28,9 2,11 4,19 3,0 23,3 
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Tabelle 181: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2006, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P S N 

1 0 21,4 0,3 26,8 1,8 2,4 2,6 26,2 

1*Entzug 36,8 0,1 30,7 1,5 3,5 2,4 24,5 

0,5*Entzug 36,3 0,3 28,7 1,5 2,7 2,3 25,7 

1,5*Entzug 30,2 0,3 24,9 1,2 2,7 1,9 27,6 

2 0 25,8 0,9 21,7 1,8 1,7 3,0 21,1 

1*Entzug 30,6 1,5 16,5 2,7 2,7 3,2 21,9 

0,5*Entzug 30,6 1,0 24,3 2,1 2,8 3,3 22,5 

1,5*Entzug 29,9 1,4 23,0 2,2 3,6 2,9 22,8 

3 0 19,5 0,5 14,8 2,5 1,8 2,7 25,4 

1*Entzug 17,8 0,7 19,8 2,2 2,4 2,4 26,9 

0,5*Entzug 17,3 1,5 15,5 2,5 2,1 2,4 26,2 

1,5*Entzug 18,1 1,0 20,0 2,1 2,9 2,3 26,0 

Ge-
samt 

0 66,7 0,59 21,3 2,00 1,95 2,8 24,0 

1*Entzug 85,2 0,73 23,3 2,08 2,98 2,7 24,1 

0,5*Entzug 84,2 0,80 24,4 1,92 2,61 2,7 24,6 

1,5*Entzug 78,2 0,88 23,0 1,79 3,09 2,4 25,4 

 

Tabelle 182: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2007, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P S N 

1 0 59,9 0,50 24,7 1,80 2,10 2,2 17,2 

1*Entzug 84,7 1,20 23,5 2,00 2,90 2,3 19,0 

0,5*Entzug 78,4 1,40 24,3 1,60 2,40 2,3 19,2 

1,5*Entzug 73,3 0,60 29,0 1,90 3,50 2,5 20,5 

2 0 34,0 1,00 23,3 2,10 1,80 2,4 20,2 

1*Entzug 35,8 0,30 25,2 2,20 3,50 2,2 22,8 

0,5*Entzug 34,1 1,30 20,3 2,10 2,80 2,3 21,3 

1,5*Entzug 33,9 1,30 26,1 2,40 4,20 2,3 25,6 

3 0 19,3 0,50 17,5 2,70 2,70 3,0 24,5 

1*Entzug 22,8 1,20 15,2 3,30 3,50 3,0 25,8 

0,5*Entzug 19,9 1,00 21,9 2,70 3,40 3,4 25,2 

1,5*Entzug 19,6 0,70 15,6 2,70 3,60 2,5 25,3 

Ge-
samt 

0 113,2 0,65 23,1 2,04 2,11 2,4 19,3 

1*Entzug 143,3 0,98 22,6 2,26 3,15 2,4 21,0 

0,5*Entzug 132,4 1,31 22,9 1,89 2,65 2,5 20,6 

1,5*Entzug 126,8 0,80 26,2 2,16 3,70 2,5 22,6 
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Tabelle 183: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2008, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P N 

1 0 56,9 0,3 23,7 1,6 1,9 17,2 

1*Entzug 68,0 0,5 21,3 1,7 2,7 17,6 

0,5*Entzug 65,3 0,8 22,4 1,3 1,6 16,0 

1,5*Entzug 83,3 1,2 19,9 1,7 3,2 20,2 

2 0 24,8 2,3 20,9 2,6 2,4 21,1 

1*Entzug 29,2 2,9 15,7 3,9 2,9 23,9 

0,5*Entzug 30,9 1,7 19,7 2,8 2,9 24,7 

1,5*Entzug 30,9 2,1 19,0 2,7 3,5 25,9 

3 0 14,8 1,4 17,2 3,4 2,0 27,4 

1*Entzug 16,3 1,4 16,4 4,2 2,7 32,2 

0,5*Entzug 17,8 2,9 13,9 4,1 2,4 30,3 

1,5*Entzug 20,8 2,8 16,9 3,7 3,6 29,4 

4 0 56,9 0,98 22,0 2,13 2,04 19,8 

1*Entzug 68,0 1,25 19,2 2,63 2,75 21,3 

0,5*Entzug 65,3 1,37 20,3 2,14 2,08 20,6 

1,5*Entzug 83,3 1,65 19,2 2,24 3,33 22,9 

Ge-
samt 

0 96,5 0,3 23,7 1,6 1,9 17,2 

1*Entzug 113,5 0,5 21,3 1,7 2,7 17,6 

0,5*Entzug 114,0 0,8 22,4 1,3 1,6 16,0 

1,5*Entzug 135,0 1,2 19,9 1,7 3,2 20,2 

 

  



 101 

Tabelle 184: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2009, Hayn 

Auf-
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P S N 

1 0 21,7 0,4 27,3 1,6 1,8 2,6 25,9 

1*Entzug 31,3 0,8 32,6 2,1 3,5 2,8 23,5 

0,5*Entzug 32,6 0,9 33,2 1,9 3,3 2,5 26,2 

1,5*Entzug 35,1 1,4 33,3 2,0 4,5 2,8 26,7 

2 0 47,8 1,0 24,1 2,2 1,9 3,1 24,5 

1*Entzug 51,5 1,9 20,8 3,2 3,3 2,7 27,4 

0,5*Entzug 56,0 1,8 26,4 3,7 3,2 3,2 25,7 

1,5*Entzug 55,1 1,7 27,7 3,3 3,9 2,9 23,7 

3 0 29,5 0,9 21,1 2,7 2,0 2,9 25,1 

1*Entzug 36,0 2,1 16,1 3,7 3,6 2,8 25,6 

0,5*Entzug 33,0 1,6 20,3 3,3 2,9 2,9 27,5 

1,5*Entzug 31,4 1,8 20,2 3,1 4,1 2,7 26,2 

4 0 13,4 1,9 20,4 3,3 2,6 5,0 30,6 

1*Entzug 13,4 2,9 16,3 4,2 4,1 4,7 38,0 

0,5*Entzug 15,7 2,6 17,4 4,0 3,3 4,6 42,0 

1,5*Entzug 14,2 2,6 16,6 4,2 4,8 4,4 37,5 

Ge-
samt 

0 112,4 0,97 23,5 2,32 1,98 3,18 25,6 

1*Entzug 132,2 1,78 21,9 3,16 3,49 2,95 27,0 

0,5*Entzug 137,3 1,62 25,5 3,20 3,14 3,12 28,1 

1,5*Entzug 135,8 1,74 26,3 3,02 4,20 2,93 26,5 
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Tabelle 185: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2010, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 18,9 0,32 28,3 1,74 1,92 5,37 2,4 24,1 

1*Entzug 33,0 0,78 32,4 2,01 3,45 5,87 2,2 22,4 

0,5*Entzug 32,6 0,60 33,0 2,08 2,78 6,17 2,5 26,5 

1,5*Entzug 35,8 0,84 28,6 2,02 3,58 6,76 2,2 23,2 

2 0 32,9 1,00 25,2 2,43 1,98 7,76 3,1 24,1 

1*Entzug 40,0 2,25 18,9 3,37 3,16 9,45 3,0 23,7 

0,5*Entzug 36,3 2,04 23,6 3,07 2,38 10,39 3,0 24,6 

1,5*Entzug 35,5 2,15 19,1 3,24 3,59 11,12 2,7 25,4 

3 0 9,8 1,38 21,5 2,76 2,56 8,01 3,4 32,8 

1*Entzug 11,7 2,58 18,1 3,65 3,57 9,44 3,4 36,0 

0,5*Entzug 12,7 2,22 20,5 3,34 2,90 9,88 3,4 35,0 

1,5*Entzug 11,0 2,34 18,5 3,83 3,97 10,77 3,4 35,2 

4 0 8,1 1,86 20,6 2,85 2,47 8,64 4,0 31,3 

1*Entzug 10,1 2,68 17,2 3,49 3,72 9,31 4,1 33,1 

0,5*Entzug 10,8 2,43 17,6 3,28 3,11 9,10 4,0 32,1 

1,5*Entzug 10,9 2,40 17,2 3,54 4,20 10,01 4,0 32,1 

Ge- 
samt 

0 69,7 0,97 25,0 2,34 2,10 7,25 3,07 26,2 

1*Entzug 94,8 1,82 23,3 2,94 3,37 8,19 2,88 25,7 

0,5*Entzug 92,4 1,60 25,8 2,78 2,68 8,68 3,00 27,6 

1,5*Entzug 93,2 1,70 22,5 2,88 3,70 9,27 2,27 26,5 
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Tabelle 186: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2011, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 21,2 1,00 28,7 2,28 1,92 7,27 3,1 30,4 

1*Entzug 37,5 1,65 28,4 2,72 2,93 8,01 2,8 27,8 

0,5*Entzug 28,5 1,30 28,3 2,49 2,37 7,36 3,0 36,4 

1,5*Entzug 36,6 1,45 25,5 2,53 3,11 7,84 2,7 27,2 

2 0 18,6 1,21 24,7 2,39 2,21 7,30 3,5 33,2 

1*Entzug 21,7 2,61 24,9 3,11 3,49 7,92 3,3 32,2 

0,5*Entzug 18,8 2,13 25,5 3,00 3,17 8,10 3,4 33,7 

1,5*Entzug 20,3 1,65 27,6 3,04 3,74 8,10 3,1 32,6 

3 0 14,7 1,54 24,0 2,89 2,11 8,86 3,4 35,2 

1*Entzug 13,9 3,17 18,0 3,64 2,74 10,54 3,6 34,8 

0,5*Entzug 14,3 2,22 21,7 3,34 2,38 10,13 3,5 36,6 

1,5*Entzug 14,2 2,57 18,4 3,60 2,94 10,49 3,5 34,8 

4 0 13,2 1,38 25,27 2,73 2,38 8,23 3,7 32,12 

1*Entzug 13,0 2,42 18,43 3,15 3,07 9,40 3,8 29,55 

0,5*Entzug 14,7 2,03 22,00 3,13 2,95 8,55 3,9 33,13 

1,5*Entzug 12,0 2,15 19,18 3,18 3,55 10,30 3,8 28,15 

Ge- 
samt 

0 67,7 1,25 25,91 2,53 2,13 7,81 3,39 32,55 

1*Entzug 86,1 2,25 24,33 3,03 3,06 8,61 3,21 30,28 

0,5*Entzug 76,3 1,82 25,16 2,90 2,68 8,29 3,37 35,14 

1,5*Entzug 83,1 1,79 23,89 2,93 3,30 8,71 3,09 29,94 
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Tabelle 187: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2012, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 37,8 0,53 34,3 1,75 1,88 4,38 3,2 30,9 

1*Entzug 57,4 1,52 33,1 2,05 3,13 5,18 2,6 23,9 

0,5*Entzug 51,4 1,13 34,0 1,92 2,53 5,20 2,7 27,8 

1,5*Entzug 55,9 1,58 32,2 1,90 3,53 5,68 2,4 24,6 

2 0 21,9 0,95 31,9 2,10 2,30 5,15 3,6 32,2 

1*Entzug 22,9 2,28 30,1 2,85 3,48 5,95 3,1 33,8 

0,5*Entzug 21,4 1,95 29,6 2,78 2,83 6,70 3,4 35,6 

1,5*Entzug 22,4 2,00 30,3 2,78 3,85 6,93 3,2 33,1 

3 0 25,5 1,08 30,3 2,25 2,05 6,20 3,3 28,7 

1*Entzug 29,2 3,33 20,1 3,20 3,42 7,72 3,2 25,2 

0,5*Entzug 27,2 1,73 25,5 2,68 2,60 6,95 3,2 28,5 

1,5*Entzug 25,5 2,48 21,5 2,95 4,00 7,55 3,2 26,4 

4 0 13,8 1,42 24,0 2,68 2,03 7,88 3,9 25,2 

1*Entzug 15,1 3,13 17,5 3,60 3,45 8,68 4,2 24,3 

0,5*Entzug 16,7 1,88 21,7 3,20 2,85 8,10 4,1 25,7 

1,5*Entzug 15,3 2,67 18,9 3,40 4,43 9,78 4,3 25,8 

Ge- 
samt 

0 99,0 0,89 31,3 2,09 2,04 5,51 3,4 29,8 

1*Entzug 124,6 2,28 27,6 2,65 3,30 6,34 3,0 26,0 

0,5*Entzug 116,7 1,53 29,4 2,44 2,65 6,30 3,2 29,1 

1,5*Entzug 119,1 1,99 27,8 2,48 3,81 6,84 3,0 26,7 

 

Tabelle 188: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2013, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
In dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 49,7 0,53 19,9 1,38 1,45 3,88 1,7 17,8 

1*Entzug 62,4 0,55 21,7 1,53 2,48 4,35 1,8 16,4 

0,5*Entzug 51,0 0,78 27,0 1,43 1,88 4,28 1,9 17,1 

1,5*Entzug 76,4 0,75 23,2 1,48 2,50 6,00 1,8 16,9 

2 0 18,5 1,00 25,4 2,28 1,98 5,98 3,4 28,6 

1*Entzug 23,7 1,45 21,3 2,85 2,98 6,73 3,2 28,3 

0,5*Entzug 20,3 0,90 26,8 2,35 2,53 6,13 3,2 29,6 

1,5*Entzug 24,0 1,40 21,7 2,68 3,38 6,83 3,2 28,7 

3 0 13,6 1,93 19,4 3,35 2,08 8,08 3,4 28,6 

1*Entzug 15,0 2,15 16,1 3,83 2,78 7,98 3,4 28,0 

0,5*Entzug 15,6 1,58 19,6 3,35 2,35 8,25 3,4 29,6 

1,5*Entzug 16,1 1,95 15,6 3,58 2,90 8,65 3,4 27,4 

Ge- 
samt 

0 81,8 0,87 21,1 1,91 1,67 5,05 2,4 22,1 

1*Entzug 101,1 1,00 20,8 2,18 2,64 5,44 2,4 20,9 

0,5*Entzug 86,9 0,95 25,6 1,99 2,11 5,42 2,5 22,2 

1,5*Entzug 116,5 1,05 21,8 2,01 2,74 6,54 2,3 20,8 
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Tabelle 189: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2014, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 48,8 0,46 28,7 1,98 1,93 4,84 3,0 28,9 

1*Entzug 56,9 1,49 28,3 2,25 2,72 5,61 2,7 26,0 

0,5*Entzug 52,3 0,92 28,4 2,06 2,35 4,96 3,0 28,2 

1,5*Entzug 55,9 1,23 27,5 2,16 3,01 5,44 2,8 26,8 

2 0 40,4 2,46 22,8 2,42 1,74 5,72 3,0 24,5 

1*Entzug 43,7 3,12 18,9 3,28 2,30 6,69 2,7 24,3 

0,5*Entzug 45,7 2,30 21,7 2,58 1,92 6,15 2,8 25,8 

1,5*Entzug 48,3 2,83 17,3 2,94 2,39 6,43 2,7 25,0 

3 0 27,0 1,53 20,3 2,77 2,06 7,56 3,5 22,5 

1*Entzug 27,1 2,03 16,9 3,46 3,00 8,36 3,5 21,0 

0,5*Entzug 26,3 1,52 20,3 2,87 2,50 7,25 3,4 23,4 

1,5*Entzug 25,9 1,66 17,9 3,06 3,41 7,64 3,0 21,3 

Ge- 
samt 

0 116,2 1,40 24,7 2,32 1,89 5,78 3,1 25,9 

1*Entzug 127,7 2,16 22,6 2,86 2,64 6,56 2,9 24,4 

0,5*Entzug 124,3 1,55 24,2 2,42 2,22 5,88 3,0 26,3 

1,5*Entzug 130,1 1,91 21,8 2,62 2,86 6,24 2,8 25,0 

 

Tabelle 190: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen Mittel  

                     2015, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N 

1 0 33,9 0,41 22,3 1,60 1,40 3,75 1,9 18,4 

1*Entzug 47,5 1,01 25,6 1,91 2,70 4,98 2,0 20,3 

0,5*Entzug 52,6 0,45 23,6 1,57 2,00 4,44 2,2 18,8 

1,5*Entzug 56,8 0,68 21,0 1,61 2,40 4,49 1,8 17,5 

2 0 22,5 0,50 23,9 2,54 2,28 6,55 3,6 34,2 

1*Entzug 28,9 0,99 22,4 2,95 3,08 6,48 3,4 32,5 

0,5*Entzug 22,4 0,93 22,7 2,53 2,54 6,44 3,8 36,7 

1,5*Entzug 28,2 1,60 24,0 2,85 3,46 7,43 3,8 39,4 

3 0 22,3 0,80 25,2 2,80 2,40 5,60 3,2 39,7 

1*Entzug 21,5 0,70 19,5 3,00 2,80 5,70 2,8 36,5 

0,5*Entzug 20,4 2,00 21,9 2,60 2,20 5,70 2,9 38,7 

1,5*Entzug 21,2 2,60 19,9 2,60 3,00 7,00 3,3 34,1 

Ge- 
samt 

0 78,7 0,54 23,6 2,21 1,93 5,07 2,75 28,9 

1*Entzug 97,9 0,93 23,3 2,46 2,83 5,58 2,59 27,5 

0,5*Entzug 95,4 0,89 23,0 2,02 2,17 5,18 2,73 27,2 

1,5*Entzug 106,2 1,31 21,6 2,14 2,80 5,77 2,63 26,6 
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Tabelle 191: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen  

                     Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2016, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S Cl N 

1 0 32,2 0,33 26,8 1,68 2,13 4,58  2,53 14,0 30,0 148 

1*Entzug 51,7 0,72 25,1 1,94 2,72 4,96  2,46 16,2 28,4 63 

0,5*Entzug 46,3 0,79 29,5 1,63 2,01 4,68  2,94 17,1 31,8 124 

1,5*Entzug 52,6 1,53 27,3 1,97 2,94 6,57  2,92 18,0 31,1 74 

2 0 38,1 0,77 21,3 2,94 2,38 5,43  3,14 11,1 37,4 69 

1*Entzug 38,6 2,52 22,8 2,84 2,89 5,87  2,98 16,5 32,0 40 

0,5*Entzug 38,1 2,36 25,2 1,78 1,87 4,81  2,99 16,1 32,3 105 

1,5*Entzug 35,9 2,63 23,1 2,50 2,52 6,28  2,80 16,9 31,4 52 

3 0 27,4 0,47 18,3 2,04 1,46 6,55  2,53 11,3  18,6 12 

1*Entzug 34,6 2,01 12,3 2,77 1,85 7,65  2,60 12,3  26,0 -109 

0,5*Entzug 23,0 2,49 14,7 2,43 1,49 8,30  2,73 13,5  25,9 -69 

1,5*Entzug 24,3 3,19 14,2 2,93 2,04 10,20  2,74 13,6  25,8 -55 

Ge- 
samt 

0 97,7 0,54 22,3 2,27 2,04 5,46  2,77 12,1 29,7  

1*Entzug 124,8 1,63 20,8 2,45 2,53 5,99  2,66 12,0 28,8  

0,5*Entzug 107,3 1,71 24,8 1,85 1,85 5,50  2,91 13,4 30,7  

1,5*Entzug 112,8 2,24 23,1 2,35 2,61 7,26  2,84 14,2 30,0  

 

Tabelle 192: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen  

                     Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2017, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-
Ertrag 

in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S Cl N 

1 0 68,6 0,2 26,5  1,7 2,2  4,7  2,6 17,1 25,2 43 

1*Entzug 53,4 1,7 23,0  1,8 2,5  1,9  2,0 18,9 23,2 3 

0,5*Entzug 57,8 1,3 26,5  1,5 2,0  3,8  2,3 19,2 25,4 49 

1,5*Entzug 60,5 1,1 27,6  1,6 2,9  4,2  2,1 18,8 24,5 92 

2 0 27,2 0,6 20,6  2,4 2,1  6,2  3,0 13,4 33,0 -12 

1*Entzug 31,8 2,6 14,2  3,2 2,5  7,0  3,0 13,3 36,1 -88 

0,5*Entzug 26,9 2,2 23,1  2,6 2,0  7,4  3,4 15,1 36,9 47 

1,5*Entzug 35,4 2,3 19,0  3,2 2,9  7,8  3,0 14,3 35,3 -6 

3 0 27,3 1,2 20,1  3,3 2,5  6,7  3,4 12,7 36,0 -4 

1*Entzug 33,3 3,3 14,8  3,3 2,9  7,7  3,5  9,9 31,9 23 

0,5*Entzug 30,5 2,8 16,8  2,9 2,2  7,5  3,1 12,1 29,5 15 

1,5*Entzug 33,0 3,4 19,9  2,8 3,5  7,7  3,2 13,8 32,5 65 

Ge- 
samt 

0 123,1 0,51 23,8 2,21 2,24 5,47 2,87 15,3 29,3  

1*Entzug 118,4 2,39 18,3 2,60 2,61 4,90 2,69 12,4 29,1  

0,5*Entzug 115,2 1,91 23,1 2,13 2,05 5,62 2,77 13,5 29,2  

1,5*Entzug 128,9 2,02 23,3 2,35 3,05 6,09 2,63 13,1 29,5  
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Tabelle 193: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen  

                     Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS,  2018, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S Cl N 

1 
und 

Gesamt 

0 44,5 0,18 12,5 0,9 1,0 3,1 1,4 13,3 33,0 -132 

1*Entzug 48,5 0,81 12,3 1,0 1,1 2,7 1,2 15,9 28,3 -174 

0,5*Entzug 55,5 0,52 13,5 0,9 1,0 3,2 1,3 16,8 27,1 -189 

1,5*Entzug 54,1 0,53 13,9 0,9 1,4 2,9 1,2 18,6 28,1 -220 

 

Tabelle 194: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen  

                     Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2019, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S Cl N 

1 

0 29,9 0,1 29,8 1,5 2,4 4,4 3,0 13,7 32,9 195 

1*Entzug 70,2 0,4 24,8 1,8 2,8 5,7 3,1 12,2 32,6 116 

0,5*Entzug 50,1 1,2 31,8 1,4 2,2 4,5 3,2 16,2 33,9 208 

1,5*Entzug 64,3 1,5 28,7 1,7 3,1 6,2 2,8 16,9 29,0 149 

2 

0 43,3 0,6 24,1 2,4 2,3 5,7 3,0 15,8 32,0 13 

1*Entzug 41,7 1,9 17,9 2,6 2,4 6,1 2,7 15,9 31,1 -77 

0,5*Entzug 39,9 2,0 23,9 2,3 2,1 5,6 2,8 16,2 31,8 64 

1,5*Entzug 43,4 2,9 23,2 2,8 2,9 7,9 3,2 18,8 35,3 -12 

Ge- 
samt 

0 73,3 0,4 26,4 2,0 2,3 5,2 3,0 14,9 32,4  

1*Entzug 111,9 1,0 22,2 2,1 2,7 5,9 2,9 13,6 32,0  

0,5*Entzug 90,0 1,5 28,3 1,8 2,1 5,0 3,0 16,2 33,0  

 107,7 2,1 26,5 2,1 3,0 6,9 2,9 17,7 31,5  

 

Tabelle 195: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen  

                      Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2020, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S Cl N 

1 0 23,5 0,3 22,0  1,6 1,8  3,1  1,8  9,9 21,0 -5 

1*Entzug 46,4 0,9 15,1  2,3 1,9  3,1  1,7 11,6 22,0 -85 

0,5*Entzug 44,9 0,7 21,1  1,7 1,6  3,0  1,7 11,0 22,0 -64 

1,5*Entzug 48,9 0,7 20,2  2,2 2,3  3,4  1,7 14,2 20,0 -105 

2 0 43,3 0,3 14,6  0,8 1,1  4,7  2,7 13,2 18,0 36 

1*Entzug 41,7 2,9 12,1  1,0 1,4  6,4  2,7 12,9 18,0 -22 

0,5*Entzug 39,9 1,6 12,6  0,9 1,0  5,8  2,9 13,2 19,0 55 

1,5*Entzug 43,4 2,8 14,5  1,0 1,7  6,9  2,8 16,5 19,0 -4 

Ge- 
samt 

0 66,8 0,3 19,4 1,3 1,6 4,1  2,4 12,0 19,1  

1*Entzug 88,1 1,8 13,5 1,6 1,6 4,7  2,2 12,2 20,1  

0,5*Entzug 84,8 1,1 16,6 1,3 1,3 4,3  2,3 12,0 20,6  

1,5*Entzug 92,3 1,7 17,2 1,6 2,0 5,0  2,2 15,3 19,5  
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Tabelle 196: Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewogenen  

                     Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2021, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S Cl N 

1 0 30,5 0,1 25,1 1,2 1,8 3,0 2,2 12,1 24,8 167 

1*Entzug 40,4 0,3 22,4 1,5 2,6 4,6 2,5 11,0 27,7 120 

0,5*Entzug 39,7 0,5 27,6 1,3 2,2 3,3 2,8 14,5 32,9 147 

1,5*Entzug 42,9 0,6 24,6 1,4 2,6 4,0 2,3 14,4 25,9 110 

2 0 40,0 0,1 23,5 1,5 1,7 3,3 2,5 14,1 25,4 56 

1*Entzug 37,4 1,0 20,4 2,0 2,4 4,7 2,5 15,7 27,3 -32 

0,5*Entzug 35,5 1,2 20,2 1,8 1,9 5,0 2,6 16,6 28,9 -61 

1,5*Entzug 35,6 0,6 25,5 2,0 2,9 5,5 2,6 17,9 30,2 10 

3 0 25,4 0,1 20,1 1,8 1,6 4,9 2,5 11,1 22,7 49 

1*Entzug 27,8 1,3 15,5 1,9 1,7 6,3 2,5 9,6 22,8 24 

0,5*Entzug 26,7 1,3 15,4 1,9 1,7 6,3 2,5 9,9 22,7 17 

1,5*Entzug 29,4 0,7 8,4 2,7 2,5 8,3 2,2 2,4 24,0 40 

Ge- 
samt 

0 95,9 0,1 23,1 1,5 1,7 3,7 2,4 12,7 24,5  

1*Entzug 105,6 0,8 19,9 1,8 2,3 5,1 2,5 9,9 26,3  

0,5*Entzug 101,9 1,0 21,8 1,6 1,9 4,7 2,6 11,6 28,8  

1,5*Entzug 107,8 0,6 20,5 1,9 2,7 5,7 2,4 11,6 26,8  

 

Die Mineralstoffgehalte in der Pflanze sind im Mittel des gesamten 

Versuchszeitraumes und im Mittel der Jahre 2016 bis 2021 in der Tabelle 197 

zusammengestellt. In der nicht mit P gedüngten Variante lagen die P-Gehalte im 

gewogenen Mittel der Aufwüchse und Versuchsjahre mit 2,2 g P/kg TS sehr niedrig. In 

der nach Standardentzug mit P versorgten Variante entspricht mit 3,0 g P/kg TS der 

P-Gehalt dem Standardentzug. Düngezuschläge führten zu höheren P-Gehalten, die 

auf Luxuskonsum mit P hinweisen. 

Tabelle 197: Mineralstoffgehalte in der Pflanze im gewogenen Mittel aller  

                    Aufwüchse, 1998-2021 und 2016-2021, Hayn 

Jahre P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 

Na K Mg P Ca S N Cl 

1998- 
2021 

0 87,2 0,8 23,7 2,2 2,2   25,1  

1*Entzug 104,8 1,4 22,1 2,5 3,0   25,2  

0,5*Entzug 101,4 1,4 23,7 2,4 2,6   25,8  

1,5*Entzug 108,2 1,4 23,3 2,4 3,3   25,5  

2016- 
2021 

0  83,5 0,4 22,2 1,8 1,9 4,7 2,6 27,5 13,5 

1*Entzug  99,5 1,5 18,7 2,1 2,3 5,1 2,5 27,5 12,3 

0,7*Entzug  92,4 1,4 22,1 1,7 1,8 4,9 2,6 28,7 13,7 

1,3*Entzug 100,6 1,6 21,5 2,0 2,6 5,9 2,5 28,3 14,7 

 

In den letzten 6 Versuchsjahren lagen die P-Gehalte auch in den mit P gedüngten 

Varianten niedrig, besonders im Trockenjahr 2018 aber auch in den Versuchsjahren 

2020 und 2021. 
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Tabelle 198: Mineralstoffgehalte in der Pflanze und DCAB im 1. Aufwuchs und im  

                   gewogenen Mittel der Folgeaufwüchse, 2016-2021, Hayn 

Auf- 
wuchs 

P- 
Variante 

TM-Ertrag 
in dt/ha 

Gehalt in g/kg TS 
DCAB 

Na K Mg P Ca S N Cl 

1 0 38,2 0,2 22,6 1,3 1,8 3,8 2,2 27,8 13,1 69 

1*Entzug 51,7 0,8 20,0 1,5 2,2 3,8 2,2 27,0 14,4 7 

0,5*Entzug 49,0 0,8 23,6 1,3 1,7 3,7 2,4 28,9 15,4 67 

1,5*Entzug 53,9 1,0 22,8 1,4 2,4 4,5 2,2 26,4 16,5 17 

Folge- 
auf- 

wüchse 

0 47,8 0,5 21,7 2,2 2,0 5,3 2,8 27,7 12,6 28 

1*Entzug 50,6 2,2 16,7 2,6 2,3 6,4 2,8 27,5 9,5 45 

0,5*Entzug 46,2 1,9 20,8 2,1 1,9 6,1 2,9 28,0 10,3 114 

1,5*Entzug 49,5 2,4 20,0 2,6 2,7 7,4 2,9 29,0 11,3 76 

 

Alle Versuchsvarianten wiesen im 1. Aufwuchs Kalium-Gehalte von mindestens 20 g 

K/kg TS auf. Die Kalium-Gehalte in den Folgeaufwüchsen sind niedriger als die 

Kalium-Gehalte vom 1. Aufwuchs, da im Versuch die K-Düngegabe ungeteilt zum 1. 

Aufwuchs gegeben wurde. Die Chlorid-Gehalte lagen sowohl im 1. Aufwuchs als auch 

in den Folgeaufwüchsen hoch, da die Kaliumdüngung des Versuches mit dem 

chloridhaltigen Dünger K 60 erfolgte. In den Folgeaufwüchsen lag sie niedriger als in 

dem Pflanzenmaterial vom 1. Schnitt. Die aus den Na-, K-, S- und Cl-Gehalten 

kalkulierte DCAB am V-Standort Hayn sind für den 1. Aufwuchs und für die 

Folgeaufwüchse in der Tabelle 198 zusammengestellt.  
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NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen 

Die Düngung, die Entzüge und die Bilanzen für Phosphor, Kalium und Stickstoff in 

den Versuchsjahren 1997 bis 2021 sind für den V-Standort Hayn den Tabellen 199 

bis 222 zu entnehmen. 

Tabelle 199: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 1998 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 210 272  35 262 - 72 - 35 - 52 
1*Entzug 200  32 210 365  53 301 -165 - 21 - 91 

0,5*Entzug 200  16 210 379  56 308 -179 - 40 - 98 
1,5*Entzug 200  48 210 445  61 351 -245 - 13 -141 

Tabelle 200: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 1999 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 167 243  26 220 - 43 - 26 - 53 
1*Entzug 200  51 228 272  37 233 - 72  14 -  5 

0,5*Entzug 200  28 250 232  32 240 - 32 -  4  10 
1,5*Entzug 200  58 250 234  38 271 - 34  20 - 21 

Tabelle 201: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2000 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 220 142  17 141  58 - 17  79 
1*Entzug 200  33 220 166  25 149  34   8  71 

0,5*Entzug 200  16 220 162  23 187  38 -  7  33 
1,5*Entzug 200  50 220 172  28 178  28  22  42 

Tabelle 202: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2001 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 220 204  27 194 -  4 - 27  26 
1*Entzug 200  35 220 231  35 224 - 31   0 -  4 

0,5*Entzug 200  18 220 227  35 263 - 27 - 17 - 43 
1,5*Entzug 200  53 220 271  46 308 - 71   7 - 88 

 

Tabelle 203: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2002 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 220 232 28 269 -32 -28 -49 
1*Entzug 200  32 220 283 47 312 -83 -15 -92 

0,5*Entzug 200  16 220 263 37 270 -63 -21 -50 
1,5*Entzug 200  48 220 290 47 285 -90 1 -65 
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Tabelle 204: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2003 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 220 159 24 158 41 -24 62 
1*Entzug 200  34 220 215 27 193 -15 7 27 

0,5*Entzug 200  17 220 209 30 175 -9 -13 45 
1,5*Entzug 200  50 220 208 32 211 -8 18 9 

Tabelle 205: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2004 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180   0 175 196 21 198 -16 -21 -23 
1*Entzug 200  32 213 231 37 253 -31 -5 -40 

0,5*Entzug 200  16 213 244 34 205 -44 -18 8 
1,5*Entzug 200  48 213 254 43 250 -54 5 -37 

Tabelle 206: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2005 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180   0 200 173 18 222 7 -18 -22 
1*Entzug 200  32 200 211 32 253 -11 0 -53 

0,5*Entzug 200  16 200 237 33 281 -37 -17 -81 
1,5*Entzug 200  48 200 222 40 275 -22 8 -75 

Tabelle 207: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2006 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 173 160 13 142 40 -13 31 
1*Entzug 200  31 208 205 25 199 -5 6 9 

0,5*Entzug 200  14 208 207 22 205 -7 -8 3 
1,5*Entzug 200  47 208 199 24 180 1 23 28 

Tabelle 208: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2007 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180   0 170 219 24 261 -39 -24 -91 
1*Entzug 200  30 200 301 45 324 -101 -15 -124 

0,5*Entzug 200  15 200 273 35 303 -73 -20 -103 
1,5*Entzug 200  45 200 287 47 332 -87 -2 -132 

Tabelle 209: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2008 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 170   0 170 191 20 212 -21 -20 -42 
1*Entzug 210  32 210 242 31 217 -32 1 -7 

0,5*Entzug 210  16 210 235 24 232 -25 -8 -22 
1,5*Entzug 210  48 210 309 45 260 -99 3 -50 
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Tabelle 210: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2009 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 180   0 170 288 22 264 -108 -22 -94 
1*Entzug 200  32 210 358 46 289 -158 -14 -79 

0,5*Entzug 200  16 210 386 43 350 -186 -27 -140 
1,5*Entzug 200  48 210 360 57 357 -160 -9 -147 

Tabelle 211: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2010 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 210 182 15 174 18 -15 36 
1*Entzug 200  33 210 244 32 221 -44 1 -11 

0,5*Entzug 200  16 210 255 25 238 -55 -9 -28 
1,5*Entzug 200  49 210 247 35 209 -47 14 1 

Tabelle 212: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2011 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 200 220 14 176 -20 -14 24 
1*Entzug 200  32 200 260 26 209 -60 6 -9 

0,5*Entzug 200  16 200 268 20 192 -68 -4 8 
1,5*Entzug 200  48 200 249 17 198 -49 21 2 

Tabelle 213: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2012 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 200 295 20 310 -95 -20 -110 
1*Entzug 200  30 200 325 41 344 -125 -11 -144 

0,5*Entzug 200  15 200 339 31 343 -139 -16 -143 
1,5*Entzug 200  45 200 318 45 331 -118 0 -131 

Tabelle 214: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2013 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 210 180 14 172 20 -14 38 
1*Entzug 200  32 210 212 27 210 -12 5 0 

0,5*Entzug 200  16 210 193 18 223 7 -2 -13 
1,5*Entzug 200  48 210 242 32 255 -42 16 -45 
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Tabelle 215: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2014 Hayn 

                     (2014 wurde der Versuch versehentlich doppelt mit N gedüngt) 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 500   0 200 301 22 287 199 -22 -87 
1*Entzug 500  31 200 311 34 289 189 -3 -89 

0,5*Entzug 500  16 200 327 28 301 173 -12 -101 
1,5*Entzug 500  47 200 326 37 283 174 10 -83 

Tabelle 216: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2015 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 200 228 15 186 -28 -15 14 
1*Entzug 200  32 200 269 28 228 -69 4 -28 

0,5*Entzug 200  16 200 260 21 220 -60 -5 -20 
1,5*Entzug 200  48 200 283 30 229 -83 18 -29 

Tabelle 217: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2016 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 200 290 20 217 -90 -20 -17 
1*Entzug 200  30 200 360 32 260 -160 -2 -60 

0,5*Entzug 200  13 200 330 20 266 -130 -7 -66 
1,5*Entzug 200  45 200 339 29 261 -139 16 -61 

Tabelle 218: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2017 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 200 361 28 293 -161 -28 -93 
1*Entzug 200  32 200 345 31 217 -145 1 -17 

0,5*Entzug 200  16 200 336 24 267 -136 -8 -67 
1,5*Entzug 200  48 200 381 39 300 -181 9 -100 

Tabelle 219: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2018 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 200 129 4 56 71 -4 144 
1*Entzug 200  30 200 126 5 60 74 25 140 

0,5*Entzug 200  15 200 162 5 75 38 10 125 
1,5*Entzug 200  45 200 178 7 75 22 38 125 
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Tabelle 220: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2019 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 200   0 200 237 17 194 -37 -17 6 
1*Entzug 200  30 200 358 30 249 -158 0 -49 

0,5*Entzug 200  15 200 297 19 255 -97 -4 -55 
1,5*Entzug 200  45 200 339 32 285 -139 13 -85 

Tabelle 221: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2020 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 150   0 200 127 10 130 23 -10 70 
1*Entzug 150  30 200 177 14 119 -27 16 81 

0,5*Entzug 150  15 200 175 11 141 -25 4 59 
1,5*Entzug 150  45 200 180 18 159 -30 27 41 

Tabelle 223: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2021 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 150   0 200 235 16 221 -85 -16 -21 
1*Entzug 150  30 200 277 24 210 -127 6 -10 

0,5*Entzug 150  15 200 294 20 222 -144 -5 -22 
1,5*Entzug 150  45 200 289 29 221 -139 16 -21 

 

Tabelle 224: NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 1998 bis 2021 Hayn 

P- 
Variante 

Düngung in kg/ha Entzug in kg/ha Bilanz in kg/ha 

N P K N P K N P K 

0 204   0 197 219 20 207 -15 -20 -10 
1*Entzug 209  32 207 264 32 232 -55 0 -25 

0,5*Entzug 209  16 208 262 27 240 -53 -11 -32 
1,5*Entzug 209  48 208 276 36 253 -67 12 -45 

 

In der Tabelle 224 sind die jährlichen Düngegaben, Entzüge und Bilanzen für 

Phosphor, Kalium und Stickstoff im Mittel der Jahre 1998 bis 2021 für den V-Standort 

Hayn zusammengestellt. Die ausgeglichene Phosphor-Bilanz in der nach Entzug 

gedüngten Versuchsvariante zeigt, dass die Phosphor-Düngergabe nach einem 

Standardentzug von 3 g P/kg TS den Entzug im Versuchszeitraum gut wieder gibt. 
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6.2.4. Mineralstoffgehalte und pH-Werte im Boden 

 

Tabelle 225: pH-Werte im Boden, 1998 bis 2021, Hayn 

Jahr 
pH-Wert (0 - 20 cm) 

0 P 1*Entzug  0,5*Entzug 1,5*Entzug 

1998 6,4 6,4 6,4 6,4 
1999 6,4 6,0 6,1 6,0 
2000 5,8 5,7 6,2 6,1 

2001 6,1 5,8 6,2 6,3 

2002 6,1 6,0 6,1 6,4 
2003 5,9 5,6 5,9 6,0 
2004 5,5 5,6 5,8 5,8 
2006 5,9 5,6 5,9 5,9 
2007 5,7 5,6 5,9 6,0 
2008 5,7 5,6 5,9 6,0 
2009 5,3 5,2 5,5 5,5 
2010 5,5 5,3 5,4 5,5 
2011 5,2 5,2 5,4 5,4 
2012 5,0 5,0 5,2 5,4 

2013 5,2 5,2 5,4 5,5 

2014 5,0 5,2 5,2 5,4 
2015 5,3 5,3 5,5 5,5 
2016 5,2 5,3 5,4 5,7 
2017 5,2 5,3 5,3 5,4 
2018 5,2 5,2 5,5 5,4 
2019 5,3 5,2 5,2 5,4 
2020 5,6 5,7 5,8 5,4 
2021 5,6 5,4 5,5 5,5 
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Tabelle 226: Phosphorgehalte im Boden (DL-Methode), 1998 bis 2021, Hayn 

Jahr 
P-Gehalte in mg/100g Boden (0 – 20 cm) 

0 P 1*Entzug  0,5*Entzug 1,5*Entzug 

1998 3,2 3,2 3,2 3,2 
1999 2,8 2,4 2,1 2,9 
2000 1,7 2,2 1,8 2,7 

2001 1,5 2,4 2,1 2,9 

2002 3,1 2,9 2,1 4,1 
2003 3,4 1,9 2,1 2,1 
2004 1,0 6,7 1,7 3,8 
2005 1,2 1,8 1,4 3,4 
2006 0,9 2,3 2,0 3,0 
2007 0,9 1,7 1,2 2,4 
2008 0,9 3,2 1,7 5,8 
2009 0,6 1,8 0,8 2,4 
2010 1,0 2,0 1,5 3,9 
2011 0,6 1,8 1,3 2,8 
2012 1,3 2,0 1,6 2,4 

2013 0,3 0,9 0,7 1,5 

2014 1,2 2,5 1,5 4,4 
2015 1,3 1,9 1,6 2,5 
2016 1,0 2,1 1,2 3,0 
2017 1,1 1,6 1,3 2,2 
2018 1,3 1,5 1,7 1,7 
2019 0,8 1,5 1,1 1,7 
2020 1,7 1,7 1,5 2,1 
2021 1,01) 1,31) 0,71) 1,11) 

1) 2021 P-Bodenuntersuchung nach CAL-Methode 

Der Boden des V-Standortes Hayn war bereits zum Versuchsbeginn mit Phosphor 

unterversorgt. Im Versuchszeitraum nahmen die Phosphor-Bodengehalte in allen 

Versuchsvarianten ab, erwartungsgemäß am stärksten in der Variante mit 

unterlassener Phosphor-Düngung. Phosphor-Düngezuschläge von 50 % zum Entzug 

führten nicht zu einem Anstieg der Phosphor-Gehalte im Boden.  
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Tabelle 227: Kaliumgehalte im Boden (DL-Methode), 1998 bis 2021, Hayn 

Jahr 
K-Gehalte in mg/100g Boden (0 – 20 cm) 

0 P 1*Entzug  0,5*Entzug 1,5*Entzug 

1998 10 10 10 10 
1999 7 6 7 7 
2000 7 7 9 9 

2001 10 9 9 9 

2002 11 8 9 6 
2003 9 7 9 7 
2004 9 8 9 9 
2006 15 9 10 8 
2007 8 8 7 7 
2008 10 7 6 7 
2009 7 6 6 5 
2010 9 6 7 7 
2011 10 8 8 7 
2012 5 7 8 8 

2013 11 7 8 7 

2014 12 9 9 9 
2015 11 8 7 6 
2016 9 9 7 8 
2017 11 7 8 6 
2018 6 5 5 4 
2019 7 5 7 5 
2020 9 6 5 5 
2021 61) 41) 41) 41) 

1) 2021 K-Bodenuntersuchung nach CAL-Methode 
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Tabelle 228: Magnesiumgehalte im Boden, 1998 bis 2021, Hayn 

 Mg-Gehalte in mg/100g Boden (0 – 20 cm) 

 0 P 1*Entzug  0,5*Entzug 1,5*Entzug 

1998 8,2 8,2 8,2 8,2 
1999 8,4 8,6 8,1 8,8 
2000 9,5 10,7 10,2 10,3 

2001 10,7 11,3 10,0 11,3 

2002 10,7 9,9 9,7 9,1 
2003 8,4 9,1 8,7 8,5 
2004 10,0 10,3 9,0 9,3 
2006 10,5 10,0 9,6 8,9 
2007 10,0 10,0 8,5 8,4 
2008 10,9 10,8 9,7 11,1 
2009 9,9 9,1 8,6 8,8 
2010 12,3 12,0 11,3 11,1 
2011 12,0 11,8 10,8 10,6 
2012 11,7 11,4 11,6 9,7 

2013 11,4 10,8 11,7 10,1 

2014 12,0 13,0 10,9 12,7 
2015 12,9 12,6 11,9 10,7 
2016 11,7 12,8 10,7 11,3 
2017 12,5 11,5 11,9 11,0 
2018 8,5 9,4 9,2 8,2 
2019 9,3 8,9 9,0 8,4 
2020 12,0 11,5 11,0 10,7 
2021 10,4 9,1 8,5 8,2 
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6.2.5. Artenanteilsgruppen im Pflanzenbestand 

Tabelle 229: Ertragsanteile in % der Artengruppen Gräser, Kräuter, Leguminosen  

                     im 1. Aufwuchs, 1998 bis 2021 Hayn 

J
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G

rä
s
e

r 
%

 

K
rä

u
te

r 
%

 

L
e

g
u

m
in

o
s
e
n

 %
 

G
rä

s
e

r 
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1998 65 30 5 70 27 3 66 29 5 66 27 7 

1999 75 24 1 77 22 1 81 19 1 76 21 3 
2000 73 27 1 74 26 0 78 23 0,2 75 23 2 
2001 71 28 1 73 27 1 72 26 2 71 26 3 
2002 74 24 2 74 25 1 72 26 3 70 26 4 
2003 77 22 2 76 23 1 70 28 2 72 25 3 

2004 73 25 2 72 27 2 66 31 3 69 29 3 
2005 75 22 3 70 25 5 68 12 4 66 30 4 
2006 73 22 5 67 27 6 70 26 5 68 29 4 
2007 74 22 5 65 27 8 70 24 6 66 29 6 
2008 75 23 3 68 28 5 75 22 3 69 28 4 

2009 68 27 6 58 37 5 63 33 4 61 32 6 
2010 64 30 6 53 41 6 60 35 5 61 33 6 
2011 64 29 7 56 38 6 61 32 7 58 35 8 
2012 61 30 9 65 31 5 69 26 5 64 31 6 
2013 59 34 7 63 33 4 62 33 5 62 34 5 

2014 62 35 3 63 34 3 64 33 4 62 34 4 
2015 71 28 1 65 34 1 70 29 1 70 29 1 
2016 77 23 0,2 75 25 0,2 78 22 0,2 78 21 1 

2017 84 17 0 80 20 0,2 83 17 0,2 81 19 0,2 
2018 83 16 1 82 18 1 81 18 2 81 19 1 
2019 88 11 1 85 14 1 83 16 1 86 16 1 

2021 92 7 1 95 5 0,2 93 6 1 94 6 0,2 

Mittel 73 24 3 71 27 3 72 25 3 70 26 3 

 

Zwischen den in der Tabelle 228 zusammengestellten Artengruppen ließen sich keine 

großen Unterschiede in Abhängigkeit von der P-Düngung feststellen. In einigen Jahren 

war der Ertragsanteil der Kräuter in den mit P gedüngten Versuchsvarianten höher als 

in der Variante ohne P-Düngung. In der Tabelle 229 wurden die Ertragsanteile der 

Arten aufgelistet, die durch die P-Düngung gefördert oder im Pflanzenbestand 

zurückgedrängt wurden.   
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Tabelle 230: Ertragsanteile in % der Arten Wiesenfuchsschwanz, Ruchgras und der 

                     Hahnenfußarten im 1. Aufwuchs, 1998 bis 2021 Hayn 
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1998 7 6 10 11 2 6 7 4 7 9 3 7 

1999 9 9 9 12 7 8 7 7 6 11 5 7 
2000 6 7 8 10 5 12 7 4 7 8 3 8 
2001 9 7 7 7 5 11 5 5 8 5 3 8 
2002 6 9 6 8 6 11 5 5 8 5 3 8 
2003 6 6 5 7 6 11 5 5 10 5 3 9 

2004 6 7 6 7 6 13 6 5 14 6 4 11 
2005 5 8 6 6 6 13 6 5 5 4 4 14 
2006 5 10 5 9 6 16 9 5 10 7 4 13 
2007 6 11 4 13 3 12 10 4 7 9 4 12 
2008 10 13 5 18 3 13 14 4 6 13 3 12 

2009 6 8 6 11 3 14 9 4 8 7 3 15 
2010 6 8 7 9 3 16 8 4 8 8 3 11 
2011 6 8 6 8 2 16 8 4 7 8 2 11 
2012 6 9 6 11 2 14 10 5 6 9 3 10 
2013 4 8 7 9 2 16 7 5 8 6 3 11 

2014 4 9 7 11 2 14 9 5 8 9 2 11 
2015 3 12 7 8 2 15 9 4 8 12 3 10 
2016 4 9 5 10 3 10 10 6 6 12 3 8 

2017 6 10 4 13 3 7 11 6 5 13 3 7 
2018 6 10 3 13 3 6 11 6 4 14 3 6 
2019 6 11 2 15 3 5 12 3 4 16 3 6 

2021 8 11 2 13 2 2 9 4 2 12 3 2 

 

Nach 9 Versuchsjahren waren erste Pflanzenbestandsänderungen durch die 

unterschiedliche Phosphorversorgung zwischen den Versuchsvarianten festzustellen. 

Der futterbaulich wertvolle Wiesenfuchsschwanz toleriert keinen Phosphormangel. 

Ruchgras, das einen geringen Futterwert hat, breitet sich in der nicht mit Phosphor 

gedüngten Variante aus. Hahnenfußarten scheinen ebenfalls mit einem Rückgang aus 

dem Bestand auf Phosphor-Mangel zu reagieren.  
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7. Zusammenfassung der Ergebnisse 

Tabelle 231: Trockenmasseerträge, P-Gehalte in der Pflanze und P-Entzüge  

                      in Abhängigkeit von der P-Düngung in Versuchspentaden und im 

                      gewogenen Mittel der Jahre 1997 bis 2021 auf dem Al-Standort Iden 

 
 1. Aufwuchs  Folgeaufwüchse Gesamt 
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1
9

9
7

-0
1
 0 37,3 0,38 14,3 37,1 0,37 13,7 74,4 0,38 28 0 -28 

1,0*Entzug 35,9 0,41 14,7 35,9 0,41 14,6 71,8 0,41 29 26 -3 

0,5*Entzug 36,2 0,40 14,6 37,5 0,39 14,6 73,7 0,40 29 13 -16 

1,5*Entzug 36,4 0,41 15,0 38,9 0,41 15,8 75,4 0,41 30 39 9 

2
0

0
2

-0
6
 0 33,2 0,34 11,4 42,3 0,30 12,6 75,5 0,32 24 0 -24 

1,0*Entzug 33,8 0,38 12,9 41,4 0,35 14,4 75,2 0,36 27 22 -5 

0,5*Entzug 32,5 0,36 11,6 38,3 0,33 12,5 70,8 0,34 24 11 -13 

1,5*Entzug 33,2 0,40 13,2 41,1 0,37 15,2 74,3 0,38 28 33 5 

2
0

0
7

-1
1
 0 39,4 0,26 10,3 57,7 0,32 18,3 97,2 0,29 28 0 -28 

1,0*Entzug 40,0 0,30 12,0 58,9 0,37 22,0 98,9 0,34 34 24 -10 

0,5*Entzug 36,2 0,29 10,5 51,8 0,35 18,3 87,9 0,33 29 12 -17 

1,5*Entzug 36,9 0,32 11,9 57,2 0,40 22,7 94,2 0,37 34 36 2 

2
0

1
2

-1
6
 0 33,0 0,29 9,5 29,4 0,32 9,5 62,4 0,30 19 0 -19 

1,0*Entzug 32,5 0,34 11,2 30,1 0,39 11,8 62,6 0,37 23 24 1 

0,5*Entzug 31,1 0,32 10,1 25,2 0,36 9,1 56,3 0,34 19 12 -7 

1,5*Entzug 31,9 0,36 11,4 29,4 0,42 12,3 61,3 0,39 24 36 12 

2
0

1
7

-2
1
 0 29,0 0,27 8,0 29,6 0,32 9,3 58,5 0,30 17 0 -17 

1,0*Entzug 31,1 0,34 10,6 29,2 0,38 11,1 60,3 0,36 22 22 0 

0,5*Entzug 26,0 0,32 8,4 28,5 0,36 10,2 54,5 0,34 19 11 -8 

1,5*Entzug 31,4 0,35 10,9 30,6 0,39 12,0 62,0 0,37 23 33 10 

G
e

s
a

m
t 0       73,3 0,32 23 0 -23 

1,0*Entzug       73,4 0,37 27 24 -3 

0,5*Entzug       68,3 0,35 24 12 -12 

1,5*Entzug       73,2 0,38 28 36 8 

 

Auf dem Al-Standort Iden waren im Versuchszeitraum keine signifikanten 

Mindererträge durch eine unterlassene oder eine unter dem Standardentzug von       

3,0 g P/kg TS liegende Düngung vorgekommen. Ohne P-Düngung sanken ab der 3. 

Versuchspentade die P-Gehalte im 1. Aufwuchs unter 3,0 g P/kg TS ab. P-

Düngezuschläge führten bisher nicht zu Mehrerträgen aber durch den Luxuskonsum 

der Pflanzen zu sehr hohen P-Gehalten im 1. Aufwuchs und in den Folgeaufwüchsen. 

Mit einer jährlichen P-Düngebilanz von -3 kg P/ha im Mittel des Versuchszeitraumes 

in der nach Standardentzug gedüngten Variante entsprach der als Standardentzug 

festgesetzte Entzug von 3,0 g P/kg TS auf dem Al-Standort Iden dem P-Entzug im 

Versuch.  
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Tabelle 232: Trockenmasseerträge, P-Gehalte in der Pflanze und P-Entzüge  

                      in Abhängigkeit von der P-Düngung in Versuchspentaden und im  

  gewogenen Mittel der Jahre 1998 bis 20021 auf dem V-Standort Hayn 

 
 1. Aufwuchs  Folgeaufwüchse Gesamt 
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1
9

9
8

-0
1
 0 57,3 0,28 16 34,7 0,30 10 92,0 0,29  26 0 -26 

1,0*Entzug 74,6 0,33 25 34,1 0,38 13 108,6 0,35  38 38 0 

0,5*Entzug 74,4 0,30 22 37,6 0,37 14 111,9 0,32  36 20 -17 

1,5*Entzug 79,9 0,35 28 37,9 0,41 15 117,8 0,37  43 52 9 

2
0

0
2

-0
6
 0 27,2 0,26 7 50,7 0,24 12 77,9 0,25 19 0 -19 

1,0*Entzug 39,8 0,39 15 52,6 0,36 19 92,4 0,37 34 32 -2 

0,5*Entzug 37,9 0,34 13 53,4 0,33 18 91,3 0,33 30 16 -15 

1,5*Entzug 38,8 0,40 16 56,6 0,39 22 95,4 0,39 38 48 11 

2
0

0
7

-1
1
 0 35,7 0,20 7 53,5 0,21 11 89,3 0,21  18 0 -18 

1,0*Entzug 50,9 0,30 15 60,5 0,33 20 111,4 0,32  35 32 -4 

0,5*Entzug 47,5 0,24 11 60,1 0,29 17 107,5 0,27  29 16 -13 

1,5*Entzug 52,8 0,35 18 59,6 0,38 23 112,4 0,37  41 48 6 

2
0

1
2

-1
6
 0 40,5 0,17 7 54,2 0,21 11 94,7 0,19  18 0,0 -18 

1,0*Entzug 55,2 0,27 15 60,0 0,28 17 115,2 0,28  32 31,0 -1 

0,5*Entzug 50,7 0,22 11 55,4 0,23 12 106,1 0,22  24 15,2 -8 

1,5*Entzug 59,5 0,28 17 57,4 0,31 18 116,9 0,30  35 46,6 12 

2
0

1
7

-2
1
 0 39,4 0,18 7 44,3 0,18 8 83,7 0,18  15 0 -15 

1,0*Entzug 51,8 0,22 12 46,0 0,21 10 97,8 0,22  21 30 9 

0,5*Entzug 49,6 0,18 9 43,3 0,17 7 92,8 0,17  16 15 -1 

1,5*Entzug 54,1 0,25 13 47,4 0,26 12 101,5 0,25  26 46 20 

G
e

s
a

m
t 0       87,2 0,22 20 0 -20 

1,0*Entzug       104,8 0,30 32 32 0 

0,5*Entzug       101,4 0,26 27 16 -11 

1,5*Entzug       108,2 0,33 36 48 12 

 

Auf dem V-Standort Hayn waren die Trockenmasseerträge aufgrund der besseren 

Wasserversorgung im gesamten Versuchszeitraum höher als auf dem Al-Standort. Die 

jährliche P-Düngebilanz betrug 0 kg P/ha im Mittel des Versuchszeitraumes. Der 

Standardentzug von 3,0 g P/kg TS entspricht dem Entzug auf dem V-Standort Hayn.  

In Hayn waren bereits ab der 3. Versuchspentade in den meisten Versuchsjahren 

signifikante Mindererträge durch eine unterlassene P-Düngung und in einigen 

Versuchsjahren auch durch eine reduzierte P-Düngung zu verzeichnen. 
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Die P-Gehalte in der Pflanze lagen dann im 1. Aufwuchs unter 2,0 g P/kg TS und in 

den Folgeaufwüchsen  unterhalb 2,5 g P/kg TS.  

Tabelle 232: P-Gehalte in der Pflanze in unterversorgten, optimal versorgten und  

                     überdüngten Grünlandbeständen auf dem Al-Standort Iden und dem   

                     V-Standort Hayn  

Ort  P-Mangel 
g/kg TS 

Optimale Versorgung 
g/kg TS 

Luxus 
g/kg TS 

Al-Standort 
den 

1.Schnitt < 2,8 3,1 bis 4,0 > 4,1 

Folgeschnitte < 2,7 2,9 bis 4,0 > 4,2 

V-Standort 
Hayn 

1.Schnitt < 1,9 2,2 bis 3,3 > 3,7 

Folgeschnitte < 2,0 2,4 bis 3,5 > 3,8 

 

Abhängig vom P-Nachlieferungsvermögen des Bodens lassen sich im Ergebnis der P-

Düngungsversuche standortabhängig die in der Tabelle 232 zusammengestellten P-

Gehalte in der Pflanze abgrenzen, die für eine optimale Versorgung, für 

ertragswirksamen P-Mangel und für eine Luxusversorgung mit Phosphor bei einer 

Drei- bis Vierschnittnutzung sprechen. Die Mineralstoffgehalte in Grünlandaufwüchsen 

werden im Rahmen von Futteruntersuchungen an Silagen untersucht und können 

neben den Ergebnissen der Bodenuntersuchung zur Ermittlung des Düngebedarfs der 

Pflanzenbestände hinzugezogen werden.  

 

Tabelle 233: P-Gehalte im Boden zum Versuchsbeginn und nach 25 Versuchsjahren  

                    auf dem Al-Standort Iden und nach 23 Jahren auf dem V-Standort Hayn    

                    in Abhängigkeit von der P-Düngung 

 Jahre Iden Hayn 

0 P 0,5*E 1,0*E 1,5*E 0 K 0,5*E 1,0*E 1,5*E 

Dünge- 
P/kg TS 

97-21 0 1,72 3,22 4,85     

98-20     0 1,60 3,11 4,44 

P-Bilanz 
kg/ha 

97-21 -609 -319 -90 192     

98-20     -460 -249 18 281 

mg P/ 
100 g 
Boden 
(DL) 

1997 8,0  

1998  3,2 

2021 2,6 2,9 5,6 8,3     

2020     1,7 1,5 1,7 2,1 

 

In Iden sanken die P-Bodengehalte in der nicht mit Phosphor gedüngten Variante bei 

einer P-Düngebilanz von – 609 kg/ha im Versuchszeitraum von 8,0 mg P/100 g Boden 

auf 2,6 mg P/100 g Boden und bei einer um 50 % reduzierten P-Düngung und einer 

P-Düngebilanz von – 319 kg/ha auf 2,9 mg/100 g Boden.  

In Hayn waren die P-Gehalte bereits zum Versuchsbeginn mit 3,2 mg/100 g Boden 

niedrig und sie nahmen in allen P-Düngungsvarianten unabhängig von der Höhe der 

P-Gaben ebenso wie bei einer unterlassenen P-Düngung ab.  
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Rohfaser- und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2016, Iden 

37 

60 
BBCH-Stadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, 
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64 BBCH-Stadien zum Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, 
Rohfaser- und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2021, Iden 

39 

65 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
Gewogenen Mittel 1997, Iden 

40 

66 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 1998, Iden 

41 

67 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 1999, Iden 

42 

68 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2000, Iden 

43 

69 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2001, Iden 

44 

70 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2002, Iden 

45 

71 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2003, Iden 

46 

72 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2004, Iden 

46 

73 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2005, Iden 
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74 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2006, Iden 

48 

75 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2007, Iden 

49 

76 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2008, Iden 

50 

77 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2009, Iden 

51 

78 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2010, Iden 
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gewogenen Mittel 2011, Iden 
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gewogenen Mittel 2012, Iden 
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81 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2013, Iden 
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82 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2014, Iden 

56 

83 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
Gewogenen Mittel 2015, Iden 
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84 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im 
gewogenen Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2016, Iden 

58 

85 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im 
gewogenen Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2017, Iden 

59 

86 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im 
gewogenen Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg, TS  2018, Iden 

59 

87 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im 
gewogenen Mittel, DCAB  je Aufwuchs in meq/kg TS, 2019, Iden 

60 
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88 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im 
gewogenen Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2020, Iden 

60 

89 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im 
gewogenen Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2021, Iden 

61 

90 Mineralstoffgehalte in der Pflanze im gewogenen Mittel aller 
Aufwüchse, 1997-2021 und 2016-2021, Iden 
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95 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2000 Iden 63 
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100 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2005 Iden 64 

101 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2006 Iden 64 

102 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2007 Iden 65 

103 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2008 Iden 65 

104 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2009 Iden 65 
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109 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2014 Iden 66 

110 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2015 Iden 66 

111 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2016 Iden 66 

112 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2017 Iden 67 

113 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2018 Iden 67 

114 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2019 Iden 67 

115 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2020 Iden 67 

116 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2021 Iden 67 

117 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen,  
1997 bis 2021 Iden 
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119 Phosphorgehalte im Boden (DL-Methode), 1997 bis 2021, Iden 69 

120 Kaliumgehalte im Boden (DL-Methode), 1997 bis 2021, Iden 70 

121 Magnesiumgehalte im Boden, 1997 bis 2021, Iden 71 

122 Anteile der Artengruppen Gräser, Kräuter, Leguminosen  
im 1. Aufwuchs im Bestand 1997 bis 2021 Iden 
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123 Trockenmasseerträge 1. Versuchsjahr 1998 Hayn 73 

124 Trockenmasseerträge 2. Versuchsjahr 1999 Hayn 73 

125 Trockenmasseerträge 3. Versuchsjahr 2000 Hayn 74 

126 Trockenmasseerträge 4. Versuchsjahr 2001 Hayn 74 
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129 Trockenmasseerträge 7. Versuchsjahr 2004 Hayn 75 

130 Trockenmasseerträge 8. Versuchsjahr 2005 Hayn 75 
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131 Trockenmasseerträge 9. Versuchsjahr 2006 Hayn 76 

132 Trockenmasseerträge 10. Versuchsjahr 2007 Hayn 76 

133 Trockenmasseerträge 11. Versuchsjahr 2008 Hayn 76 

134 Trockenmasseerträge 12. Versuchsjahr 2009 Hayn 77 

135 Trockenmasseerträge 13. Versuchsjahr 2010 Hayn 77 

136 Trockenmasseerträge 14. Versuchsjahr 2011 Hayn 77 

137 Trockenmasseerträge 15. Versuchsjahr 2012 Hayn 78 

138 Trockenmasseerträge 16. Versuchsjahr 2013 Hayn 78 

139 Trockenmasseerträge 17. Versuchsjahr 2014 Hayn 78 

140 Trockenmasseerträge 18. Versuchsjahr 2015 Hayn 79 

141 Trockenmasseerträge 19. Versuchsjahr 2016 Hayn 79 

142 Trockenmasseerträge 20. Versuchsjahr 2017 Hayn 79 

143 Trockenmasseerträge 21. Versuchsjahr 2018 Hayn 80 

144 Trockenmasseerträge 22. Versuchsjahr 2019 Hayn 80 

145 Trockenmasseerträge 23. Versuchsjahr 2020 Hayn 80 

146 Trockenmasseerträge 24. Versuchsjahr 2021 Hayn 81 

147 Gesamttrockenmasseerträge absolut in den Versuchsjahren 
1998 bis 2021 und im Mittel der Versuchsjahre, Hayn 

82 

148 Gesamttrockenmasseerträge relativ zur Phosphor-Düngung  
Nach Standardentzug in den Versuchsjahren 1998 bis 2021 
und im Mittel der Versuchsjahre, Hayn 

83 

149 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 1998, Hayn 

84 

150 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 1999, Hayn 

84 

151 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2000, Hayn 

85 

152 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte  je Aufwuchs 2001, Hayn 

85 

153 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2002, Hayn 

86 

154 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2003, Hayn 

86 

155 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2004, Hayn 

87 

156 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2005, Hayn 

87 

157 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2006, Hayn 

88 

158 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2007, Hayn 

88 

159 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2008, Hayn 

89 

160 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2009, Hayn 

89 

161 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2010, Hayn 

90 

162 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2011, Hayn 

90 
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163 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2012, Hayn 

91 

164 BBCH-Stadien zum 1.Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, 
Rohfaser- und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2013, Hayn 

91 

165 BBCH-Stadien zum 1.Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, 
Rohfaser- und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2014, Hayn 

92 

166 BBCH-Stadien zum 1.Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, 
Rohfaser- und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2015, Hayn 

92 

167 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2016, Hayn 

93 

168 BBCH-Stadien zum 1.Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, 
Rohfaser- und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2017, Hayn 

93 

169 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2018, Hayn 

93 

170 BBCH-Stadien zum 1.Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, 
Rohfaser- und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2019, Hayn 

94 

171 Trockensubstanz-, Rohasche-, Rohfaser- und 
Rohproteingehalte je Aufwuchs 2020, Hayn 

94 

172 BBCH-Stadien zum 1.Schnitt, Trockensubstanz-, Rohasche-, 
Rohfaser- und Rohproteingehalte je Aufwuchs 2021, Hayn 

94 

173 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 1998, Hayn 

95 

174 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 1999, Hayn 

95 

175 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2000, Hayn 

96 

176 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2001, Hayn 

96 

177 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2002, Hayn 

97 

178 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2003, Hayn 

97 

179 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2004, Hayn 

98 

180 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2005, Hayn 

98 

181 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2006, Hayn 

99 

182 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2007, Hayn 

99 

183 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2008, Hayn 

100 

184 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2009, Hayn 

101 

185 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2010, Hayn 

102 

186 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2011, Hayn 

103 
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187 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2012, Hayn 

104 

188 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2013, Hayn 

104 

189 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2014, Hayn 

105 

190 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im  
gewogenen Mittel 2015, Hayn 

105 

191 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewo-
genen Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2016, Hayn 

106 

192 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewo-
genen Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2017, Hayn 

106 

193 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewo-
genen Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS,  2018, Hayn 

107 

194 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewo-
genen Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2019, Hayn 

107 

195 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewo-
genen Mittel, DCAB je Aufwuchs in meq/kg TS, 2020, Hayn 

107 

196 Mineralstoffgehalte in der Pflanze je Aufwuchs und im gewo-
genen Mittel, DCAB    je Aufwuchs in meq/kg TS, 2021, Hayn 

108 

197 Mineralstoffgehalte in der Pflanze im gewogenen Mittel aller 
Aufwüchse, 1998-2021, Hayn 

108 

198 Mineralstoffgehalte in der Pflanze und DCAB im 1.Aufwuchs und 
im gewogenen Mittel der Folgeaufwüchse, 2016-2021, Hayn 

109 

199 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 1998 Hayn 110 

200 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 1999 Hayn 110 

201 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2000 Hayn 110 

202 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2001 Hayn 110 

203 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2002 Hayn 110 

204 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2003 Hayn 111 

205 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2004 Hayn 111 

206 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2005 Hayn 111 

207 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2006 Hayn 111 

208 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2007 Hayn 111 

209 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2008 Hayn 111 

210 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2009 Hayn 112 

211 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2010 Hayn 112 

212 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2011 Hayn 112 

213 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2012 Hayn 112 

214 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2013 Hayn 112 

215 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2014 Hayn 113 

216 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2015 Hayn 113 

217 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2016 Hayn 113 

218 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2017 Hayn 113 

219 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2018 Hayn 113 

220 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2019 Hayn 114 

221 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2020 Hayn 114 

222 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen, 2021 Hayn 114 
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223 NPK-Düngung, NPK-Entzüge und NPK-Bilanzen,  
1998 bis 2021 Hayn 

114 

224 pH-Werte im Boden, 1998 bis 2021, Hayn 115 

225 Phosphorgehalte im Boden (DL-Methode), 1998 bis 2021, Hayn 116 

226 Kaliumgehalte im Boden (DL-Methode), 1998 bis 2021, Hayn 117 

227 Magnesiumgehalte im Boden, 1998 bis 2021, Hayn 118 

228 Ertragsanteile in % der Artengruppen Gräser, Kräuter, 
Leguminosen im 1. Aufwuchs, 1998 bis 2021 Hayn 

119 

229 Ertragsanteile in % der Arten Wiesenfuchsschwanz, Ruchgras 
und der Hahnenfußarten  im 1. Aufwuchs, 1998 bis 2021, Hayn 

120 

230 Trockenmasseerträge, P-Gehalte in der Pflanze und P-Entzüge 
in Abhängigkeit von der P-Düngung in Versuchspentaden und 
im gewogenen Mittel der Jahre 1997 bis 2021 auf dem Al-
Standort Iden 

121 

231 Trockenmasseerträge, P-Gehalte in der Pflanze und P-Entzüge 
in Abhängigkeit von der P-Düngung in Versuchspentaden und 
im gewogenen Mittel der Jahre 1998 bis 2021 auf dem V-
Standort Hayn 

122 

232 P-Gehalte in der Pflanze in unterversorgten, optimal versorgten 
und überdüngten Grünlandbeständen auf dem Al-Standort Iden 
und dem V-Standort Hayn 

123 

233 P-Gehalte im Boden zum Versuchsbeginn und nach 25 
Versuchsjahren auf dem Al-Standort Iden und nach 23 Jahren 
auf dem V-Standort Hayn in Abhängigkeit von der P-Düngung 

123 

 

 

 


