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Humus-, Kohlenstoff- und Stickstoffgehalte von B6den

Definition des Begriffes ,,Humus*“:

,Humus ist die in oder auf dem Boden befindliche
abgestorbene organische Substanz, die einem stetigen

Ab-, Um- und Aufbauprozess unterworfen ist.”

Bei 58 % C im Humus:

1 % C entspricht 1,72 % Humus,
1% C entspricht 45t Cha! = 78 t Humus ha

Bei einem C : N - Verhaltnis von 10 : 1 = 4500 kg N ha!



Beziehung zwischen Kohlenstoff- und Stickstoffgehalten

Dauerfeldexperiment Seehausen bei Leipzig
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Humus-, Kohlenstoff- und Stickstoffgehalte von B6den

Bodenbiologische Parameter

Bodenphysikalische Parameter

Katalase Coik Regen- TRD PV Grob-
wurmer Poren
C 0,83 0,66 0,37 -0,50 0,50 0,68

'\\L.-"/\'I
L/ Dauerfeldexperiment Seehausen bei Leipzig; Korrelationskoeffizienten, n = 64
140
Bodenchemische Parameter
o 120
o
Cth Nt thl NOS_N NH4_N Nmin o
g 100
C, 0,93 0,98 0,91 0,72 n.s. 0,68 E
g_ 80

700 900 1100 1300 1500
Ci-Gehalt (mg 100g™)
y=-0,29 + 0,083 x, B =0,98* sp=2,3

Hilsbergen K-J (2003)



/\ A .f.-'" f\'l

N %

Entwicklung der N, ,-Gehalte im Boden, Messwerte

Dauerfeldexperiment Seehausen bei Leipzig

SON [mg (100 g)]
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A Entwicklung der N, ,-Gehalte, Messwerte + Bilanzwerte (REPRO)

\IJ/ Dauerfeldexperiment Seehausen bei Leipzig
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Entwicklung der N, -Gehalte, Messwerte + Simulationswerte (CANDY)

Dauerfeldexperiment Seehausen bei Leipzig
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Modellierung der C, ;- und N, ,-Dynamik, Modell HUMOD
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Stickstoffkreislauf, Okologischer Betrieb mit Rinderhaltung [kg N ha]

Versuchsbetrieb Scheyern bei Pfaffenhofen an der Ilm, 6kologischer Betriebstell Tl.m
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Kohlenstoffkreislauf, Okologischer Betrieb mit Rinderhaltung

Versuchsbetrieb Scheyern bei Pfaffenhofen an der Ilm, 6kologischer Betriebstell
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Humus-, Kohlenstoff- und Stickstoffgehalte von B6den

Okohof Seeben, nordlich von Halle/Saale, Schlag Schafspitze, 7,5 ha
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Humus-, Kohlenstoff- und Stickstoffgehalte von B6den

Okohof Seeben, nordlich von Halle/Saale, Schlag Schafspitze, 7,5 ha
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Raumliche Variabilitat der Kohlenstoffgehalte und Stickstoffentzlige
Schlag Poschnhoffeld, 5,0 ha, SL, 464 (460 — 469) uber NN, Modellregion Burghausen/Burgkirchen
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Schuster J, Mittermayer M, Maidl F-X, Natscher L, Hiilsbergen K-J (2022) Precision Agriculture 24 (2), pp. 647-676.
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Raumliche Variabilitat der Kohlenstoffgehalte und Nitratvorrate
Schlag Poschnhoffeld, 5,0 ha, SL, 464 (460 — 469) uber NN, Modellregion Burghausen/Burgkirchen
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Schuster J, Mittermayer M, Maidl F-X, Natscher L, Hiilsbergen K-J (2022) Precision Agriculture 24 (2), pp. 647-676.



Langzeit- und Nachwirkungen der Grinlandnutzung Tu'"
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Schuster J, Hagn L, Mittermayer M, Hiilsbergen K-J (2024) Science of the Total Environment 947, 174507 16



Historische Landnutzung als Einflussfaktor auf Humusgehalte und Ertrage

QIO Modellregion Burghausen/Burgkirchen TI.ITI
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Schuster J, Hagn L, Mittermayer M, Hiilsbergen K-J (2024) Science of the Total Environment 947, 174507 17



Humusaufbau durch Kleegras TUT]
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Al +600 bis +800 kg C ha™ a'! (VDLUFA 2004)
& 2 Fruchtfolgeversuch Seehausen: 1165 kg C ha! a'! (Hulsbergen 2003)

Medicago sativa

Braun M, Schmid H, Grundler T, Hiilsbergen K-J (2010) Plant Biosystems 144, 414-419 18



Bodenkohlenstoffbindung durch Kleegras
QIO Ergebnisse eines Dauerfeldexperiments, TUM-Versuchsstation Viehhausen TI.ITI
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(D Kohlenstoffbindung und flachenbezogene Treibhausgasemissionen '|'|_|'|'|
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@Q Forschungsprojekt TerraBayt '|'|_|T|

= Analyse der Wirkungen von Pflanzenkohle in Kombination mit Kompost,

Stallmist und Giille auf Boden, Pflanzen und Umwelt in Feldexperimenten

Versuchsstation Roggenstein Baierlach (Griinland)
Pflanzenkohle in Kombination mit Griingut- Pflanzenkohle in Kombination mit Rindergiille
und Stallmist-Kompost, 6kologischer Landbau und Stallmist-Kompost, 6kologischer Landbau
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Wirkung von Pflanzenkohle auf den Bodenkohlenstoffgehalt
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Wirkung von Pflanzenkohle auf den Bodenkohlenstoffgehalt

Unfertilized (+ biochar) Manure compost (+ biochar) Grass-clover compost (+ biochar)
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Digitales Nahrstoffmanagement

Entwicklung digitaler Umwelt- und Nahrstoff-Managementsystemen

Modellvalidierung und Praxistransfer
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(ﬁ Modularer Aufbau — Fachmodule

Kernsystem (Betriebsmodell)

Pflanzenbau: Schlage, Fruchtarten, Anbauverfahren, Tierhaltung

Diingebedarfsermittlung

nach Diingeverordnung, fachlich erweitert, teilflachenspezifisch

Nadhrstoffbilanz und Nahrstoffkreislauf

Flachenbezogene Bilanz, Stallbilanz, Hoftorbilanz (Stoffstrombilanz)

Humusbilanz und Bodenkohlenstoffbindung
Humusbilanz nach VDLUFA und dynamische Humuseinheitenbilanz

Stickstoffumsatz und Nitrataustrag

Boden-Stickstoffumsatz, Sickerwasserbildung, Nitratverluste

Entscheidungsunterstiitzungssystem

Kleegrasumbruch und Stickstoff-Transfer in der Fruchtfolge
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Nahrstoffkreislauf in Web-Man
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Wissenschaftliche Grundlagen und Modellvalidierung
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Mittermayer M, Donauer J, Kimmelmann S, Maidl F-X, Hilsbergen K-J (2024) Heliyon 10, e28065.
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Teilflachenspezifische Nahrstoffbilanzierung

Verknuipfung von radumlich variabler Pflanzen- und Bodenparameter

Sensor data Yield data Soil data
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N surplus

Nitrate leaching

Georeferenced data

Geostatistics
Vegetation index

Thematic maps

Algorithms
Models

Site spezific N
balance

Potential N loss

N turnover model

Specification of loss path

Weckesser F, LeRke F, Luthardt M, Hiilsbergen K-J (2022): Agronomy 11, 2501, 1-25.
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Ausblick: teilflachenspezifische Dingung und Bilanzierung

o

Satellitenraster + Ertragskarte + Druschparzellen
L |

Ertrag

Hagn L, Mittermayer M, Kern A, Kimmelmann S, Maidl F-X, Hiilsbergen K-J (2025) Sensors 25, 795
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Bericksichtigung von A N, in der N-Bilanz

In den meisten flichenbezogenen N-Bilanzen bleibt A N, unberiicksichtigt!
Es wird davon ausgegangen, dass sich der Boden-N-Vorrat nicht verandert

(A N, = 0); dies entspricht aber nicht der Realitat.

Ist AN, positiv, bedeutet dies, dass organisch gebundener N im Boden
akkumuliert wird (N-Immobilisierung), z.B. nach organischer Diingung.

Ist AN, negativ, bedeutet dies, dass organisch gebundener N im Boden

abgebaut wird (N-Mineralisierung), z.B. nach Kleegras- oder Griinlandumbruch.

Durch die Beriicksichtigung von A N, sollen die tatsachlichen N-Verluste

genauer quantifiziert werden.
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