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Ziel
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►genauere Beschreibung der regionalen Stickstoffsituation
►Abgrenzung

methodisch räumlich inhaltlich

Sachsen-Anhalt 
Landkreise

N-Flächenbilanzierung Fokus 

MineraldüngerDatengrundlage

bisher neu

Schätzung Betriebsdaten
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„betriebliche 
Mitteilungsdaten“



Hintergrund
Wirkungsmonitoring Düngeverordnung
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HintergrundHintergrund

Ziel
► Evaluierung kurz-, mittel- und langfristiger Wirkung der Maßnahmen 
zur Düngeverordnung
►Reduktion der Nährstoffeinträge in Gewässer

Rechtsrahmen
(in Arbeit)

►novelliertes Düngegesetz
►neu: Bundesmonitoring-VO



Hintergrund
Wirkungsmonitoring Düngeverordnung
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Modellregion 
Querfurter Platte

Landwirtschaftliche
N-Emissionen

Sachsen-Anhalt

1. Monitoringbericht DüV, 2021, unveröffentlicht

Bund

Datengerüst 
aus landeseigenen 
Datenbanken 
(InVeKoS, TSK, 
KS…)

Landwirtschaftliche 
Betriebe

Daten gem. 
§ 10 DüV

Aufzeichnungs-
pflichten

„betriebliche 
Düngedaten“

Zukünftig

HintergrundHintergrund



Wirkungsmonitoring Düngeverordnung
Berichtslegung, Facharbeit LLG

28. Oktober 2025 Tag der Agrarökologie „Wirkungsmonitoring DüV“ 4

HintergrundHintergrund

EU

5. Monitoringbericht DüV, 2024, unveröffentlicht

Landesdaten 
für Wirkungsmonitoring 

►Erhebung & Übergabe
►Plausibilisierung
►Ergebnisse: 
Plausibilisierung & Bewertung

N-Flächenbilanzierung



Stickstoffbilanzierung
Bilanzierungsmethode
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MethodikMethodik

►Netto-N-Flächenbilanzierung

(→Abzug gasförmiger Verluste, NH3)

►nach Häußermann et al. 2019

►

►Ansatz vergleichbar mit N-Flächenbilanz des Bundes (Nitratbericht) 



Stickstoffbilanzierung
Bilanzglieder
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MethodikMethodik

N-SaldoN-Zufuhr

• Mineraldünger
• Organische 

Dünger 
(Wirtschafts-
dünger, 
Klärschlamm) 

• N-Fixierung
• Deposition
• Saat- und 

Pflanzgut

N-Abfuhr 

• über Ernte
(Acker-, Grünland)

- =

Grafik: M. Eggert



N-Flächenbilanzierung Sachen-Anhalt
Datenquellen für Bilanzgrößen (bisher)
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MethodikMethodik

Agrarstatistik

StaLa Erträge

Mineral-
dünger-
absatz

Destatis

wissenschaftliche 
Studien 

DBFZ Substratmix 
BGA

Schaap et 
al. 2018

N-
Deposition

Koeffizienten, 
Richtwerte

DüV

Richtwerte 
Düngerecht ST

N-
Gehalte; 
N-Anfall, 

N-
Fixierung

Landesdatenbanken

InVeKoS
Anbauflächen, 
Tierbestände

TierbeständeTSK

Marktstamm-
datenregister

elektrische 
Leistung 

BGA

WD-
Meldedaten-

bank
WD-Importe

Landkreise Klärschlamm

Datenlücke: 
Statistische Daten/empirische 

Erhebungen
zum flächendeckenden 
Mineraldüngereinsatz

auf Landesebene fehl(t)en

Mineraldüngerabsatz ≠ 
Mineraldüngereinsatz



Ermittlung des Mineraldüngereinsatzes in Sachsen-Anhalt
Methodische Ansätze
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MethodikMethodik

Schätzung 
(nach Bach et al. 2011, 2014)

bisher

flächendeckender Mineraldüngereinsatz ist 
unbekannt

top down

zukünftig

flächendeckender Mineraldüngereinsatz ist 
bekannt

Berechnung aus
betrieblichen Düngedaten

bottom up



Mineraldüngereinsatz - (Über-)Schätzung
Methodenkritik
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MethodikMethodik

Schätzung
(nach Bach et al. 2011, 2014)

Berechnung aus
betrieblichen Düngedaten

Überschätzung (→N-Saldo) um 
pflanzenverfügbaren Stickstoff (Nmin) im 

Boden (Ackerland)

berücksichtigt 
pflanzenverfügbaren Stickstoff (Nmin) im 

Boden (Ackerland)
bei (DBE)

Korrektur der Schätzung im Nmin



Betriebliche Mitteilungsdaten zur Düngung
Rechtlicher Rahmen in Sachsen-Anhalt
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DatengrundlageDatengrundlage

Zweck 
►Überwachung der Einhaltung 
düngerechtlicher Vorschriften

►Evaluierung der 
Düngeverordnung 
(Wirkungsmonitoring)

Landesverordnung: 
DüngeMitteilungsVO

Betroffenheit
►alle Betriebe, die Feldblöcke 
in Sachsen-Anhalt 
bewirtschaften
(unabhängig davon, ob NG)

Wie

►elektronische Form
►Vorgaben (LLG)

Wann

►seit 2022 (für 
Düngejahr 2021)
►jährlich
►bis 30. April

Wohin

2021 bis 2024
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Betriebliche Mitteilungsdaten zur Düngung 
Betriebliche N-Düngedaten in Sachsen-Anhalt

DatengrundlageDatengrundlage

Mitteilungsdaten nach 
DüngeMitteilungsVÓ

(Auszug)
►Aufzeichnungen zur Düngung 
nach §10 Abs. 2 S. 2 DüV
→schlaggenaue tatsächliche 
Düngemaßnahmen 
(Bezeichnung, Größe, Art, 
Menge, NST-Menge)

► Aufzeichnungen nach § 10 
Abs. 2 S. 3 DüV
→ jährliche betriebliche 
Gesamtsumme des 
Nährstoffeinsatzes (nach 
Anlage 5 DüV) 

Anlage 5 DüV (zu § 10 Absatz 1 
Satz 2 und Absatz 2 Satz 2) Jährlicher 
betrieblicher Nährstoffeinsatz für Stickstoff (N) 
und Phosphat (P2O5) für das Düngejahr

Schlag A
(Düngemaßn. 

nach § 10 
Abs. 2 S. 2)

Schlag B
(Düngemaßn. 

nach § 10 
Abs. 2 S. 2)

Schlag D 
(Dünge-

maßn. nach 
§ 10 Abs. 2 

S. 2)

Schlag C 
(Dünge-

maßn. nach 
§ 10 Abs. 2 

S. 2)

Betriebsebene
(Gesamtsumme nach 

§ 10 Abs. 2 S. 3) 
in Anlage 5 DüV



Betriebliche Düngedaten (Anlage 5 DüV)
Mitteilungsstatistik 2021-2024 – vor und nach Datenprüfung
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Düngejahr Anzahl 
Datensätze

LN (ha)

2021 1.949 852.276

2022 1.946 859.520

2023 1.889 857.234

2024 1.710 813.593

2021-2024 ∑ 7.494 Ø 845.656

Anzahl Mitteilungen gesamt
Datenannahme

Düngejahr Anzahl 
Betriebe

LN (ha)

2021 1.654 813.198

2022 1.631 821.067

2023 1.599 817.149

2024 1.440 774.272

2021-2024 ∑ 6.324 Ø 806.421

Anzahl Mitteilungen gesamt
nach Datenprüfung

-16% ≈-39.000 ha

ErgebnisseErgebnisse

►Entfernung von Mehrfachmeldungen
►formal unplausiblen Datensätzen 
►inhaltlich unplausible Datensätze



Beschreibung der „Melder“
Welche Betriebe machen Mitteilung? (beispielhaft, n=1.041, 2024)
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Betriebe mit Mitteilung in allen 4 Jahren → wiederholende Messung als 
Grundvoraussetzung für „Monitoring“

Betriebswirtschaftliche Ausrichtung

64%
21%

12%
3%

Ackerbau Verbundbetriebe Futterbau Andere

Meldefläche gesamt (568.273 ha)

546 ha Meldefläche/Betrieb

davon 89% Ackerland

► 93% wirtschaften 
konventionell

► 39% sind Tierhalter

► 36% wirtschaften im 
NG

► 81% setzen OD ein

► 90% setzen 
Mineraldünger ein

1.041 Betriebe, davon

ErgebnisseErgebnisse



N-Mineraldüngermenge in kg/ha LN

N: 1.654 N: 1.631 N: 1.599 N: 1.440

MW 21-24: 73,3 kg N/ha LN * Betrieb
Median 21-24: 79,4 kg N/ha LN * Betrieb

Mineraldüngereinsatz auf Betriebsebene
Mitteilung nach  Anlage 5 DüV in Sachsen-Anhalt (2021-2024)
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ErgebnisseErgebnisse

Eingesetzte N-
Mineraldüngermenge in t/Betrieb

Spannweite: 
0 - 800 t N/Betrieb

MW 2021-2024: 
39,6 t N/Betrieb

Median 2021-2024: 
21,2 t N/Betrieb

Keine signifikanten Unterschiede im durchschnittlichen 
MD-Einsatz zwischen den Jahren



„bottom up“ - Ansatz für Mineraldüngereinsatz
Aggregationsebenen (2021-2024)
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MethodikMethodik

11 Bilanzräume11 Kreise + 
3 kreisfreie Städte

Sachsen-Anhalt

Betriebs-
nummer

ca. 1600 
Betriebe 
jährlich

(Anlage 5)

Regionalisierung



Mineraldüngereinsatz in Sachsen-Anhalt
Datenquellen und Ansätze im Vergleich (MW 2021-2024)
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ErgebnisseErgebnisse

Absatz: Düngemittelstatistik Destatis (2025)

►Betriebsdaten liegen
unter Schätzung und 

Absatz

►gute Übereinstimmung zwischen 
Betriebsdaten und korrigierter 

Schätzung

►Melden die Betriebe zu wenig? → Ja und nein



Mineraldüngereinsatz in Sachsen-Anhalt
Beziehung zwischen Schätzung und Betriebsdaten

28. Oktober 2025 Tag der Agrarökologie „Wirkungsmonitoring DüV“ 17

ErgebnisseErgebnisse

►guter Zusammenhang im Zeitverlauf

►Betriebsdaten: systematisch niedriger



Mineraldüngereinsatz auf Kreisebene
Datenquellen im Vergleich (MW 2021-2024, 11 Bilanzräume)
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Schätzung

Betriebsdaten

kg N/ha

kg N/ha

►vergleichbare räumliche Muster, 
unterschiedliche Skala

►Betriebsdaten: geringeres Maß an regionaler 
Differenzierung

n=11 n=11

ErgebnisseErgebnisse



Mineraldüngereinsatz auf Kreisebene
Enge Beziehung zwischen Schätzung und Betriebsdaten
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p<0,001

Jahre: 2021-2024, 11 Kreise, n=44

ErgebnisseErgebnisse
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Mineraldüngereinsatz aus
Schätzung (kg N/ha)

► hohe Korrelation beider Ansätze
►Betriebsdaten: systematisch niedrigeres 
Niveau 



Zusammensetzung der mittleren N-Zufuhr* in Sachsen-Anhalt
Relativ ähnlich (MW 2021-2024)
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ErgebnisseErgebnisse

Zufuhrgrößen Flächenbilanz Zufuhrgrößen Betriebsdaten 
(Anlage 5 DüV) 

*netto (d.h. nach Abzug von Lagerungs- und Ausbringungsverlusten)



Zusammensetzung der mittleren N-Zufuhr* in Sachsen-Anhalt
Betriebsdaten (Anlage 5 DüV): Absolut geringere N-Zufuhr (MW 2021-2024)
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153,3 ± 6,9 
kg N/ha

120,1 ± 8,1 
kg N/ha

*netto (d.h. nach Abzug von Lagerungs- und Ausbringungsverlusten)

N-Zufuhr gesamt* 
(MW 2021-2024)

ErgebnisseErgebnisse

durch Betriebe 
berücksichtigter 

Nmin AL (kg N/ha)

Nmin gesamt* 
(MW 2021-2024)



1) DBE

2) Abweichung von Düngebedarf 

3) Datenqualität & technische Kontrolle
Ausschluss unplausibler Datensätze (formal und inhaltlich)

4) Befreiung von der Mitteilungspflicht 

5) Nichtmitteilung trotz Pflicht 

6) Untermeldung
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Warum melden die Betriebe absolut weniger als erwartet?
Erklärungsansätze und Bedeutung für Bilanzierung ErgebnisseErgebnisse

► Berücksichtigung in der flächendeckenden Bilanzierung →Annahmen zu 
Datenlücken erforderlich



Berücksichtige Mineraldüngermenge beeinflusst
das absolute N-Flächensaldo von Sachsen-Anhalt 
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ErgebnisseErgebnisse

►Betriebsdaten + Zuschätzungen Fehlflächen „korrigieren“ N-Salden nach unten

Eggert et al. 2025 (136. VDLUFA-Kongress, 2025)

N-Saldo (LLG): Einfache lineare Regression:  R2 = 0,78; F (1,8) = 28,0; p<0,001



Ansatz „N-Düngebilanz“ 
N-Zufuhr vs. N-Düngebedarf (Anlage 5 DüV)
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MethodikMethodik

„N-Dünge-
Saldo“

Gesamt-
betrieblicher 
(verfügbarer) 

N-Einsatz

• Mineraldünger
• WD tier. 

Herkunft
• Sonstige 

organische DM
• N-Fixierung
• Weidehaltung
• Andere 

(Pflanzenhilfsmittel, 
Kultursubstrate, 
Bodenhilfsstoffe,  
Abfälle)

Gesamt-
betrieblicher 

N-Düngebedarf 

• N-Bedarf
(kulturart-, ertrags-, 
qualitätsabhängig)

- =
• Frühjahrs-Nmin

• N-Nachlieferung
• Bodenvorrat
• OD Vorjahre
• VF, N-Fix.

-

-

„Gleichgewicht“

Nitrat-RL
Anhang III
Nr. 1.3. ii

Düngung

Boden

Bedarf



„N-Düngesaldo“ in kg N/ha, MW 2021-2024
Kein Gleichgewicht zwischen N-Zufuhr und N-Düngebedarf
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ErgebnisseErgebnisse

Eigene Berechnungen, Datenquelle: Anlage 5 DüV, 2021-2024, ca. 1.600 Betriebe pro 
Jahr, vorläufige Ergebnisse!

Landkreise ohne 
Dep.+Saatgut

mit 
Dep.+Saatgut

STABW

Altmarkkreis Salzwedel -35,8 -22,3 3,9
Anhalt-Bitterfeld -29,5 -15,6 2,2
Börde -27,9 -14,2 2,9
Burgenlandkreis -29,1 -15,5 5,1
Harz -22,1 -8,8 2,0
Jerichower Land -26,8 -13,7 2,4
Mansfeld-Südharz -17,7 -4,7 2,6
Saalekreis -24,3 -10,6 2,2
Salzlandkreis -21,6 -7,9 3,1
Stendal -31,0 -17,8 3,9
Wittenberg -26,9 -14,0 6,9
Sachsen-Anhalt -27,0 -13,6 1,9



Fazit & Ausblick

► Methodische Unterschiede bestimmen Ergebnisniveau der N-Flächensalden (ST 
2021-2024)

►Betriebsdaten aus Sachsen-Anhalt tragen zur besseren Beschreibung der 
tatsächlichen Stickstoffemissionen auf landwirtschaftlichen Flächen bei

►Änderung der Aussage zur Intensität des N-Einsatzes: Tendenz von 
moderatem/geringem Überschuss zu potentieller Unterversorgung?

→langfristiger Effekt auf Bodenfruchtbarkeit (Humus)

►Weiterentwicklung der N-Bilanzierung auf Bundes- und Landesebene notwendig

►Einheitlicher methodischer Ansatz zur Berechnung und Bewertung von 
Stickstoffsalden auf regionaler und betrieblicher Ebene erforderlich
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Regionale Stickstoff-Flächenbilanzen in 
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Danke für die Aufmerksamkeit!


