SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt flir
Landwirtschaft und
Gartenbau

. . as . . Bernburg, 28.10.2025
Regionale Stickstoff-Flachenbilanzen in Dr. Marie Eqgert

Sachsen-Anhalt unter Nutzung betrieblicher Dezernat fr
Mitteilungsdaten et

Foto: LLG / D. Wurbs (2024)

Tag der Agrarékologie ,,Wirkungsmonitoring DuV*“




» genauere Beschreibung der regionalen Stickstoffsituation
» Abgrenzung

raumlich methodisch inhaltlich

N-Flachenbilanzierung Fokus

Datengrundlage

Mineraldunger

Sachsen-Anhalt

Landkreise bisher neu

$o L

Schatzung Betriebsdaten

,betriebliche
Mitteilungsdaten®




Hintergrund
Wirkungsmonitoring Dungeverordnung

» Evaluierung kurz-, mittel- und langfristiger Wirkung der Mal3nahmen
zur Dungeverordnung
» Reduktion der Nahrstoffeintrage in Gewasser

(in Arbeit)

» novelliertes Diungegesetz
» neu: Bundesmonitoring-VO
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Hintergrund
Wirkungsmonitoring Dungeverordnung

Sachsen-Anhalt Bund

Landwirtschaftliche
N-Emissionen

Datefgeriist

Landwirtschaftliche [) aus landeseigenen =)

' Datenbanken. .
Betriebe (InVeKoS, TSK, /
Daten gem. KS. )
§ 10 DUV 1. Ebene
i [ Emissionen
Aufzeichnungs- _
flichten Modellregion
P Querfurter Platte

) W o e = - ——

2. Ebene
Immissionen

'&‘ 1. Monitoringbericht DiiV, 2021, unveréffentlicht
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Wirkungsmonitoring Dungeverordnung
Berichtslegung, Facharbeit LLG

EU

fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Landwirtschaft

* Bundesministerium * Bundesministerium
e fidr Erndhrung "
und Verbraucherschutz

5. Monitoringbericht zur Wirkung der
Diingeverordnung auf das Grundwasser und die
Oberflichengewiisser

Gemeinsamer Bericht der Bundesministerien
fir Erndahrung und Landwirtschaft
sowie flir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz

November 2024

5. Monitoringbericht DiV, 2024, unverdffentlicht

28. Oktober 2025

SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fiir
Landwirtschaft und
Gartenbau

|:> N-Flachenbilanzierung

» Erhebung & Ubergabe

» Plausibilisierung

» Ergebnisse:
Plausibilisierung & Bewertung
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N-Saldo (kg N/ha)

mit Deposition (bis 2015: 12 kg N/ha, ab 2016: 11 kg N/ha)

Saldo
(LLB)

Saldo
(LiKi)
314

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024



Stickstoffbilanzierung
Bilanzierungsmethode

» Netto-N-Flachenbilanzierung
(—Abzug gasformiger Verluste, NH)

» nach HaulRermann et al. 2019

3

> SACHSEN-ANHALT l
INL

Landesanstalt fiir

Landwirtschaft und

aaaaaaaaa

» Ansatz vergleichbar mit N-Flachenbilanz des Bundes (Nitratbericht)
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Stickstoffbilanzierung
Bilanzglieder

« Mineraldiinger « Uber Ernte

« Organische (Acker-, Grunland)
Dunger
(Wirtschafts- - -
. ‘&02 gﬁ § VR
dunger,
Klarschlamm) X2 %'F 2 ¥ ¥ ¥

« N-Fixierung ' LA

* Deposition §'§ o @E" ¢ ¢

« Saat- und ¥ & ¥ ¥ ¥ ¥

N W bt

Pflanzgut T T 1 ¢ 17T

Grafik: M. Eggert
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N-Flachenbilanzierung Sachen-Anhalt
Datenquellen fur Bilanzgrol3en (bisher)

Ertrage

Mineral-
diinger-
absatz

Datenliicke:
Statistische Daten/empirische
Erhebungen
zum flachendeckenden
Mineraldlingereinsatz

auf Landesebene

Mineraldiingerabsatz #
Mineraldiingereinsatz

28. Oktober 2025

Anbauflachen, N-
Tierbestinde Gehalte;
N-Anfall,

Tierbestande - N-
ixierung

elektrische
Leistung
BGA

WD-Importe Substratmix

BGA

Klarschlamm N-
Deposition
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Ermittlung des Mineraldungereinsatzes in Sachsen-Anhalt
Methodische Ansatze

flachendeckender Mineraldiingereinsatz ist

unbekannt

flachendeckender Mineraldiingereinsatz ist
bekannt

Berechnung aus

Schatzung
(nach Bach et al. 2011, 2014)

betrieblichen Dingedaten

=)

Mineraldiingereinsatz (MDgs,)

N-Entzug iiber Ernte —
Gesamt-
beda *
Mehrbedarfsfaktor

pflanzenverfiigbarer Stickstoff aus
organischer Diingung und legumer N-
Fixierung

N

top down
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Ertrage

bekannt/berechnet

Anbauflachen

N/

Erntemenge
N-Gehalt ' -
Ernteprodukte |:> T |:>
Schlag C
Mineraldiinger —_— N
-absatz
Betrieb A

bottom up

Tag der Agrarokologie ,,Wirkungsmonitoring DV




Mineraldiingereinsatz - (Uber-)Schitzung

Methodenkritik
Schatzung Berechnung aus
(nach Bach et al. 2011, 2014) betrieblichen Dingedaten
Uberschitzung (—N-Saldo) um beriicksichtigt
pflanzenverfiigbaren Stickstoff (N ) im pflanzenverfugbaren Stickstoff (N,;,) im
Boden (Ackerland) Boden (Ackerland)

bei (DBE)

N

Korrektur der Schatzung im N, ;;,,
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Betriebliche Mitteilungsdaten zur Dungung

Rechtlicher Rahmen in Sachsen-Anhalt

Landesverordnung:
DungeMitteilungsVO

Ausfertigungsdatum:  09.08.2021
Gilltig ab: 20.08.2021
Dokumenttyp: Verordnung

Quelle: :"q

Fundstelle: GVBI. LSA 2021, 456
Gliederungs-Nr: 7820.5

Verordnung Gber dingerechtiiche Mitteilungspfiichten
(DangeMitteilungsvo)
Vom 9. August 2021

Zum 28.08.2025 aktuefiste verfigbare Fassung der Gesamtausgabe

Nichtamtliches Inhaltsverzeichnis
Titel Gultig ab

aber 1 (DingeMittei- 20.08:2021

lungsVO) vom 9. August 2021
Eingangsformel 20.08.2021
§ 1 - Geltungsbereich 20.08.2021
20.08:2021
20.082021
20.08.2021

Aufgrund von § 3 Abs. 4 Satz 1 in Verbindung mit Satz 2 Nr. 3 in Verbindung mit Abs. 5 Nr. 7 und § 4
mit § 15 Abs. 6 Satz 1 des Dilngegesetzes vom 9. Januar 2009 (BGBI. | 5. 54, 136), zu-
t durch Artikel 277 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | 5. 1328, 1360), in Verbin
dung mi Abs. 2 der Diingeverordnung vom 26. Mai 2017 (BGBI. 1 S. 1305), geandert durch Arti
kel 1 der Verordnung vom 28. April 2020 (BGBI. | S. 846), wird verordnet

51
Geltungsbereich

Zur Jberwachung der Einhattung dangerechtiicher Vorschriften sowie zur Evaluierung der Dingever-
ordnung trifft diese 9 uber g hten fur Betriebe, die

1 Feldbitcke im Sinn §3 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 der InVeKoS-Verordnung vom 24. Februar 2015
3 1

jert durch Artikel 1 der Mai 2021 (BAnz AT

geltenden Fassung, in ebieten nach § 1
ung Ober zusStziiche dingerechtiiche Vorschriften im Land Sachsen.

28. Oktober 2025

» Uberwachung der Einhaltung
dungerechtlicher Vorschriften

» Evaluierung der
Dungeverordnung
(Wirkungsmonitoring)

» elektronische Form
» \orgaben (LLG)

» seit 2022 (fur
Dungejahr 2021)

»jahrlich
» bis 30. April

» alle Betriebe, die Feldblocke

in Sachsen-Anhalt
bewirtschaften
(unabhangig davon, ob NG)

SACHSEN-ANHALT
Landesanstalt fiir

Landwirtschaft und
Gartenbau

2021 bis 2024

=)
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Betriebliche Mitteilungsdaten zur Dungung
Betriebliche N-Dungedaten in Sachsen-Anhalt

» Aufzeichnungen zur DUngung
nach §10 Abs. 2 S. 2 DUV
—schlaggenaue tatsachliche
DliingemalRnahmen
(Bezeichnung, GroRe, Art,
Menge, NST-Menge)

» Aufzeichnungen nach § 10
Abs. 2 S. 3 DuV

— jahrliche betriebliche
Gesamtsumme des
Nahrstoffeinsatzes (nach
Anlage 5 DuV)

28. Oktober 2025

Erfassung der Daten fiir den betrieblichen Nahrstoffeinsatz

- Eindeutige Bezeichnung des Betriebes: ....

- GroBe des Betriebes in Hektar landwirtschaftlich genutzter Fldche: ..........

- Beginn und Ende des Diingejahres: ..........

- Datum der Erstellung: ..........

- Gesamtbetrieblicher Diingebedarf:
Stickstoff (in kg N): ..........
Phosphat (in kg P70s): .........

(zu § 10 Absatz 1

Satz 2 und Absatz 2 Satz 2) Jdhrlicher
betrieblicher Ndhrstoffeinsatz fiir Stickstoff (N)
und Phosphat (P205) fiir das Diingejahr

Erfassung der im Betrieb aufgebrachten Nahrstoffe

1 2 3 4
Stickstoff Phosphat
kg
Schlag D kg N P20s5
Scl'-.l_lag c (Diinge- i 1. Mineralische Diingemittel Mineralische Diingemittel
(Du nge- mafin. nach 2. Wirtschaftsdiinger tierischer Herkunft Wirtschaftsdiinger tierischer Herkunft
mafin. nach § 10 Abs. 2 3. | davon verfiigbarer Stickstoff Weidehaltung
§ 10 Abs. 2 5 2) 4. | Weidehaltung Sonstige organische Diingemittel
S. 2) J \ 5. | Sonstige organische Diingemittel Bodenhilfsstoffe
6.  davon verfugbarer Stickstoff | Kultursubstrate
7. | Bodenhilfsstoffe Pflanzenhilfsmittel
8. | Kultursubstrate Abfélle zur Beseitigung (§ 28 Absatz 2
oder 3 KrWG)
Betriebsebene 9. | Pflanzenhilfsmittel Sonstige

10. | Abfalle zur Beseitigung (§ 28 Absatz 2
oder 3 KrWG)

(Gesamtsumme naCh 11.  Stickstoffbindung durch Leguminosen
§ 10 Abs. 2 S. 3) 12. | Sonstige

13. | Summe Gesamtstickstoff

Summe Phosphat

14. | Summe Gesamtstickstoff in kg N pro
ha landwirtschaftlich genutzter Flache
nach § 6 Absatz 4

15. | Summe verfiigbarer Stickstoff

Tag der Agrarokologie ,,Wirkungsmonitoring DV
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28. Oktober 2025

Betriebliche Dungedaten (Anlage 5 DuV)
Mitteilungsstatistik 2021-2024 — vor und nach Datenprufung

Anzahl Mitteilungen gesamt

Anzahl Mitteilungen gesamt

Dungejahr | Anzahl LN (ha) Dungejahr | Anzahl LN (ha)
Datensatze Betriebe

2021 1.949 852.276 2021 1.654 813.198

2022 1.946 859.520 2022 1.631 821.067

2023 1.889 857.234 2023 1.599 817.149

2024 1.710 813.593 2024 1.440 774.272

2021-2024 | > 7.494 @ 845.656 || 2021-2024 | > 6.324 D 806.421

» Entfernung von Mehrfachmeldungen
» formal unplausiblen Datensatzen
» inhaltlich unplausible Datensatze
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Beschreibung der ,Melder*
Welche Betriebe machen Mitteilung? (beispielhaft, n=1.041, 2024)

Betriebe mit Mitteilung in allen 4 Jahren — wiederholende Messung als
Grundvoraussetzung fur ,,Monitoring*

Betriebswirtschaftliche Ausrichtung Meldeflache gesamt (568.273 ha) 1.041 Betriebe, davon

» 93% wirtschaften
konventionell

» 39% sind Tierhalter

» 36% wirtschaften im
NG

» 81% setzen OD ein

M Ackerbau ® Verbundbetriebe Futterbau Andere B Ackerbau H Verbundbetriebe M Futterbau Andere

» 90% setzen
davon 89% Ackerland Mineraldiinger ein

546 ha Meldeflache/Betrieb

28. Oktober 2025 Tag der Agrardkologie ,,Wirkungsmonitoring DuV* 13



Mineraldungereinsatz auf Betriebsebene
Mitteilung nach Anlage 5 DuV in Sachsen-Anhalt (2021-2024)

Eingesetzte N-
Mineraldiingermenge in t/Betrieb

Spannweite: 200
0 - 800 t N/Betrieb
150
MW 2021-2024-:
39,6 t N/Betrieb 100
Median 2021-2024: >0

21,2 t N/Betrieb

28. Oktober 2025

MW 21-24: 73,3 kg N/ha LN * Betrieb
Median 21-24: 79,4 kg N/ha LN * Betrieb

N-Mineraldingermenge in kg/ha LN

N: 1.654

| T T |
Keine signifikanten Unterschiede im durchschnittlichen
MD-Einsatz zwischen den Jahren

N: 1.631 N: 1.599 N: 1.440

2021 2022 2023 2024

Diingejahr
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,2bottom up* - Ansatz fur Mineraldungereinsatz
Aggregationsebenen (2021-2024)

ca. 1600 11 Kreise + 11 Bilanzraume Sachsen-Anhalt
Betriebe 3 kreisfreie Stadte
jahrlich

( )

Sehian G Schlag D .
£hEg Betriebs-

nummer

Betrieb A

\\\\\\\\\
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Mineraldungereinsatz in Sachsen-Anhalt
Datenquellen und Ansatze im Vergleich (MW 2021-2024)

N-MINERALDUNGERMENGE (T N) N-MINERALDUNGERMENGE (KG N/HA)
140.000 . . 120 I insti i
» Betriebsdaten liegen > gute_Uberelnstlmmung _zvylschen
113.621 unter Schitzung und 9. Betriebsdaten und korrigierter
120.000 ’ .
Absatz 100 ] Schatzung
— —
100.000 — 85.338 = 72
= T — 80 —— T
= = — | 60,4
80.000 — — ] — — [
= = 60 = = e
B —_—  — =—
60.000 = = —— ——
=— Ee=— = - ]
=— Ee— [ =
— — W = =—
40.000 = = E— =
20.000 [— = 20 = —_—
= = = —— |
0 — — L 0 = = _
Schatzung Betriebsdaten um Nmin Absatz Schitzung  Betriebsdaten um Nmin Absatz
korrigierte korrigierte
Schatzung Schatzung

. . RPN .
> Melden die Betriebe zu wenig? - Ja und nein Absatz: Diingemittelstatistik Destatis (2025)
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Mineraldungereinsatz in Sachsen-Anhalt
Beziehung zwischen Schatzung und Betriebsdaten

Mineraldiingereinsatz (kg N/ha)

120
100 .
80
60
40
20

0
2020 2021 2022

¢ - Schatzung

28. Oktober 2025

» guter Zusammenhang im Zeitverlauf
& 4 » Betriebsdaten: systematisch niedriger

2023 2024 2025

Betriebsdaten

Tag der Agrarokologie ,,Wirkungsmonitoring DV
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Mineraldungereinsatz auf Kreisebene
Datenquellen im Vergleich (MW 2021-2024, 11 Bilanzraume)

Mineraldiingereinsatz (kg N/ha) Mineraldiingereinsatz (kg N/ha)
kg N/ha 140 140
L] bis626 120 120
] 626-70
Bl 70-20 100 = 100
. Il 20-9% .
Schatzung R 80 . 80
I 100- 110 60 — 60
W 0120
40 40
Bl 120- 1297 n=11 n=11
20 20
0 0
kg N/ha O Schitzung Betriebsdaten
Betriebsdaten []s91-60
B 60-7
-2 . .. .
B - » vergleichbare raumliche Muster,
R unterschiedliche Skala

» Betriebsdaten: geringeres Mal} an regionaler
Differenzierung

28. Oktober 2025 Tag der Agrarokologie ,,Wirkungsmonitoring DV 18



Mineraldungereinsatz auf Kreisebene
Enge Beziehung zwischen Schatzung und Betriebsdaten

, 12.000
©
[ 4
o
3
2 — & 10.000
© c
N
)
82 8000
£ x
&=
e 6.000
cC @®©
5
i 4.000
o s
£ 0
s @ 2.000

28. Oktober 2025

Jahre: 2021-2024, 11 Kreise, n=44

y = 0,4342x + 1E+06

RZ = 0,8027
p<0,001

» hohe Korrelation beider Ansatze
» Betriebsdaten: systematisch niedrigeres
Niveau

5.000 10.000 15.000 20.000

Mineraldiingereinsatz aus
Schatzung (kg N/ha)

Tausende

Tag der Agrarokologie ,,Wirkungsmonitoring DV
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Zusammensetzung der mittleren N-Zufuhr* in Sachsen-Anhalt
Relativ ahnlich (MW 2021-2024)

ZufuhrgroBen Flachenbilanz ZufuhrgroBen Betriebsdaten
(Anlage 5 DV)

Legume N-Fixierung Saat-/Pflanzgut (1%)
(6%)

Deposition (8%) ———————_

Saat-/Pflanzgut (2%)

Legume N-Fixierung
(8%)

Deposition (10%) ————_

Organische Diinger —
(23%)

Organische Diinger —
~~— Mineraldiinger (62%) (16%)

“~—— Mineraldiinger (64%)

Grafik: M. Eggert - Quelle: Eigene Berechnungen (LLG) « Erstellt mit Datawrapper
Grafik: M. Eggert - Quelle: Eigene Berechnungen (LLG) « Erstellt mit Datawrapper

*netto (d.h. nach Abzug von Lagerungs- und Ausbringungsverlusten)
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Zusammensetzung der mittleren N-Zufuhr* in Sachsen-Anhalt
Betriebsdaten (Anlage 5 DuV): Absolut geringere N-Zufuhr (MW 2021-2024)

N-Zufuhr gesamt*® N,.i, gesamt*
153,3 + 6,9 (MW 2021-2024) (MW 2021-2024)
kg N/ha
—— 120,1 * 8,1
— kg N/ha
— 345
s = = |
= =
== =K
= = 28
——— = —
Bilanzierung Betriebsdaten durch Betriebe
= Mineraldiinger = Organische Diinger ~ Symb. N2-Fixierung =Sonstige  berucksichtigter

N, AL (kg N/ha)
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Warum melden die Betriebe absolut weniger als erwartet?
Erklarungsansatze und Bedeutung fur Bilanzierung

1) DBE
2) Abweichung von Dungebedarf

3) Datenqualitat & technische Kontrolle
Ausschluss unplausibler Datensatze (formal und inhaltlich)

4) Befreiung von der Mitteilungspflicht
5) Nichtmitteilung trotz Pflicht
6) Untermeldung

» Berucksichtigung in der flachendeckenden Bilanzierung —Annahmen zu
Datenluicken erforderlich

28. Oktober 2025 Tag der Agrarokologie ,,Wirkungsmonitoring DV
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Berucksichtige Mineraldungermenge beeinflusst
das absolute N-Flachensaldo von Sachsen-Anhalt

» Betriebsdaten + Zuschatzungen Fehlflachen ,korrigieren“ N-Salden nach unten

N-FLACHENSALDO (KG N/HA) N-Saldo (kg N/ha) - gl. MW (3J)
(MW 2021-2024) mit Deposition (bis 2015: 12 kg N/ha, ab 2016: 11 kg N/ha)
a5 60
il& 55,13 55,2
40
= 20 48,8
35 = ;
— - 4817 48,92 48,27 42,27 4226 41,98 "
30 — 1%,1 5575 40 45,27 < i
——— iy (LLG)
25 — 41,61
; =] — 30 o
- = Saldo
20 — E—— (LiKi)
—_— — 14,3 —
15 — —_— [ — 20
10 = S = e
= = e = 10
5 = E — =
0 ié [ e E 0 by tenaumar  Mpeien
Schidtzung um Nmin Betriebsdaten + Betriebsdaten + s A1k s A% el 2040 a0 2022 2023 204
kﬂrrigierte Pauschalwert RegiOI'Ia'WEﬂC srafik: M.Eggert « Quelle: Eigene Berechnungen (LLG), Landerinitiative Kernindikatoren (LiKi) 2024 « Erstellt mit Datawrappe
Schatzung N-Saldo (LLG): Einfache lineare Regression: R? =0,78; F (1,8) = 28,0; p<0,001

Eggert et al. 2025 (136. VDLUFA-Kongress, 2025)
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Ansatz ,N-Dungebilanz*
N-Zufuhr vs. N-Dungebedarf (Anlage 5 DuV)

Dlungung

28. Oktober 2025

* Mineraldiinger

WD tier.
Herkunft

« Sonstige
organische DM

* N-Fixierung

« Weidehaltung

 Andere
(Pflanzenhilfsmittel,
Kultursubstrate,
Bodenhilfsstoffe,
Abfalle)

Tag der Agrardkologie ,,Wirkungsmonitoring DuV*

¢

Nitrat-RL
Anhang lll
Nr. 1.3.ii

,Gleichgewicht”
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,N-Dungesaldo“ in kg N/ha, MW 2021-2024
Kein Gleichgewicht zwischen N-Zufuhr und N-Dungebedarf

Landkreise ohne mit STABW
Dep.+Saatgut Dep.+Saatgut
Altmarkkreis Salzwedel -35,8 -22,3 3,9
Anhalt-Bitterfeld -29,5 -15,6 2,2
Borde -27.,9 -14,2 2,9
Burgenlandkreis -29,1 -15,5 5,1
Harz -22.1 -8,8 2,0
Jerichower Land -26,8 -13,7 2,4
Mansfeld-Sudharz -17,7 -4.7 2,6
Saalekreis -24.3 -10,6 2,2
Salzlandkreis -21,6 -7,9 3,1
Stendal -31,0 -17.,8 3,9
Wittenberg -26,9 -14,0 6,9
Sachsen-Anhalt -27,0 -13,6 1,9

Eigene Berechnungen, Datenquelle: Anlage 5 DGV, 2021-2024, ca. 1.600 Betriebe pro
Jahr, vorléufige Ergebnisse!
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28. Oktober 2025

Fazit & Ausblick

» Methodische Unterschiede bestimmen Ergebnisniveau der N-Flachensalden (ST
2021-2024)

> aus Sachsen-Anhalt tragen zur besseren Beschreibung der
tatsachlichen Stickstoffemissionen auf landwirtschaftlichen Flachen bei

» Anderung der Aussage zur Intensitat des N-Einsatzes: Tendenz von
moderatem/geringem Uberschuss zu potentieller Unterversorgung?

—langfristiger Effekt auf Bodenfruchtbarkeit (Humus)
» Weiterentwicklung der N-Bilanzierung auf Bundes- und Landesebene notwendig

» Einheitlicher methodischer Ansatz zur Berechnung und Bewertung von
Stickstoffsalden auf regionaler und betrieblicher Ebene erforderlich

Tag der Agrarokologie ,,Wirkungsmonitoring DV
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N

SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt flir
Landwirtschaft und
Gartenbau

Regionale Stickstoff-Flachenbilanzen in
Sachsen-Anhalt unter Nutzung betrieblicher

Mitteilungsdaten

Foto: LLG / D. Wurbs (2024)
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