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Der Versuch wurde im Rahmen der Themenstellungen der LLG, Abteilung 3, Dezernat 32 zu
Fragen der Tiergesundheit und des Tierwohls im Bereich der Aufzucht von Kdlbern, sowie zur
Priifung von Ergdnzungsfuttermitteln zur Verbesserung der Gesundheit, des Wachstums und
der Reduzierung des Antibiotikaeinsatzes durchgefiihrt.

Einleitung und Zielstellung

Pflanzliche Futterzusatzstoffe sind nach Wirk- und Einsatzkategorien (laut Verordnung EG
Nr.1831/2003) systematisiert und unterliegen vor dem Einsatz in einem zentralen Verfahren
mit Beteiligung der Europdischen Lebensmittelbehdrde der Zulassung. Sie beinhalten meist
marginale Nahrstoff-, Mineralstoff- oder Vitamingehalte, besitzen aber dennoch, auf Grund
ihrer komplexen Eigenschaften, die Fahigkeit einen positiven Einfluss auf tierische Leistungen
auszuliben (WALD, 2003; WESTENDARP, 2003; EHRLINGER, 2007; ASCHENBACH, 2018).
Zahlreiche Autoren (WENK, 2003; WALD, 2004; EHRLINGER, 2007; ZECHNER, 2007; JEROCH,
2009, WIRTH, 2013; ASCHENBACH, 2018; SALAZAR, 2019) stellen tierartibergreifend die
Wirkungen der pflanzlichen Futterzusatzstoffe auf die Futteraufnahme, auf die Leistungen,
auf den Energiestoffwechsel, auf das Verdauungs- und Immunsystem sowie auf mogliche
antibakterielle, kokzidiostatische, antivirale, entziindungshemmende und antioxidative
Eigenschaften heraus. Diesbeziiglich weisen die in pflanzlichen Zusatzstoffen enthaltenen
atherischen Ole eine herausragende Bedeutung auf.

In einer Untersuchung an weiblichen DH-Trankkalbern ist bei einheitlicher Milchtranke der
Einsatz dtherischer Ole mit standardisierter Zusammensetzung (DSM 2016, Safty Data sheed)
im Produkt CRINA Protect® von DSM Nutrional Products GmbH, verabreicht in pelletiertem
Kalberstarterfutter, auf die Lebendmassezunahme, auf die Kraft- und Grundfutteraufnahme
sowie stichprobenartig auf Kokzidiennachweise im Kot und auf kurzkettige Fettsduren im
Pansen untersucht worden.

Material und Methode

Der Untersuchung liegt ein Datenmaterial von 164 weiblichen Kilbern der Rasse Deutsche
Holstein zu Grunde. Nach der 14-tagigen Einzelhaltung im Iglu sind die Kalber in Gruppen zu
je 9 bis 12 Tieren in einem AuRenklimastall mit 5 Abteilen gehalten und monatlich
wechselseitig in Versuchs- (VG) und Kontrollgruppe (KG) ein- (Versuchsbeginn) und im Alter
von etwa 18 Lebenswochen (Versuchsende) ausgestallt worden. Die Versuchsfiitterung
erstreckte sich von 2017 bis 2018. Insgesamt wurden 9 Versuchs- und 8 Kontrollgruppen
untersucht. Die VG erhielt 0,5 g CRINA Protect® je kg in taglich bis 1,8 kg pelletiertem
Kalberstarterfutter (KSF), (Tab. 1), verabreicht iber Kalberkraftfutterautomaten (Forster-
Kraftfutterautomat) mit individueller Erfassung der taglich ausdosierten Menge.



Tabelle 1: Inhalts- und Rohndhrstoffe des Kalberstarterfutters (KSF) und des
Milchaustauschers (MAT mit 60 % Magermilchpulver)

Inhaltsstoff ME KSF MAT
Trockensubstanz % 86,09 97,00
ME-Mischfutterformel (2010) MJ 11,25 18,12¢
Rohprotein % 20,00 24,00
Lysin % 1,09 1,80
Rohasche % 5,33 7,10
Zucker/Laktose in MAT % 7,64 42,00
Starke % 30,80 0,00
Rohfett % 1,77 21,00
Rohfaser % 5,33 0,90

1) geschitzte ME= GE x 0,93 (VQ DE) x 0,97 (TM%)

Das KSF der KG wurde ohne itherische Ole hergestellt und ebenso verabreicht. Beide KSF sind
im Altmarkischen Kraftfutterwerk GmbH in Rittleben mit je gleichen Rohstoffen aus gleichen
Chargen produziert worden. Die Wiederfindungsrate des eingemischten Produktes CRINA
Protect® im KSF betrug laut Labor- Analyse 0,303 g, das entspricht 60,6 %.
Im Versuchszeitraum war die Trankeperiode auf 28 Tage mit 8 | zu je 155 g MAT/I und
anschlieRend in 28 Tagen von 8 | auf 2 | reduzierend mit 125 g MAT/I programmiert (Abb. 1).
Die MAT-Tranke wurde Uber drei Forster-Trankautomaten Stand alone Il mit einer und
zweimal zwei Trankestationen je Automat verabreicht. Alle Kalber erhielten einen MAT (Tab.
1) mit einer kalkulierten Menge von 52,2 kg je Kalb. Es ist auf eine Trankedauer von 70 Tagen
von Geburt bis Trankeende orientiert worden. Bei je zwei Kilbern je Gruppe musste die
Trankedauer auf Grund von Entwicklungsriickstdnden verlangert werden.

Den Kalbern stand von Versuchsbeginn an bis zur Ausstallung Heu in der Raufe und auf dem
Futtertisch eine Mischration aus Mais-, Luzerne- und Grasanwelksilage ad libitum zur
Verfiigung. Das Grundfutter wurde je Gruppe erfasst. Die altersbezogenen Verlaufe der
Futteraufnahme in den Abb. 2 und 3 stellen jeweils einen Wochenmittelwert dar.
Beispielsweise ist die Futteraufnahme am 56. LT aus den Werten vom 50. bis 56. LT gemittelt
worden.

Ab Geburt bis zur Ausstallung erfolgten im Abstand von 7 bis 14 Tagen die Wagungen der
Kalber. Daraus sind Lebendmassen (LM), die lebenstagsbezogen dargestellt werden, linear
interpoliert worden.



Abb. 1: Tranke- und MAT-Konzentrationsplan von VG und KG. Einsatz von MAT ab 14.
Lebenstag.
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An einer Stichprobe von 54 Kailbern sind Kotproben mittels eines kombinierten
Sedimentations- und Flotationsverfahrens auf Eimerienoozysten in einem akkreditierten
Labor flir Veterinardiagnostik untersucht und semiquantitativ nach folgenden Kategorien:
negativ, vereinzelt, wenig, maRig, zahlreich, massenhaft klassifiziert worden.

Zur Entnahme von Pansensaft bei Kdlbern mittels Schlundsonde erfolgte vorab fir nicht
genehmigungspflichtige Tierversuche eine Anzeige eines Tierversuchsvorhabens
entsprechend & 8a Abs.1 Nr.2 des TierSchG vom 01.06.2016 bei der zustandigen Behorde.

Wahrend der Entnahme des Pansensaftes ist der erste speichelbehaftete Probenteil
verworfen worden. Der mittlere Probenteil wurde nach der pH-Wert Messung bei — 20 °C
tiefgefroren und im Friedrich Loffler Institut in Braunschweig gaschromatographisch auf
ausgewahlte kurzkettige Fettsduren untersucht. Fiir die Untersuchung des Pansensaftes sei
den beteiligten Mitarbeitern des Institutes flir Tiererndhrung herzlichst gedankt.

Die tierseitigen Bedingungen zu Versuchsbeginn zwischen VG und KG sowie die
aufgenommene MAT-Menge und die Trankedauer sind statistisch auf Signifikanz gepruft
worden. Die LM-Unterschiede zu Versuchsbeginn betragen 1,4 kg zugunsten der KG und sind
statistisch signifikant. Eine Alterskorrektur auf 14 Lebenstage (Tab. 2) ergab zufillige
Unterschiede in der LM zwischen VG und KG. Aus den Irrtumswahrscheinlichkeiten in Tab. 2
kann konstatiert werden, dass die altersbezogene LM und das Alter zu Versuchsbeginn sowie
die Trankeversorgung zwischen den Gruppen nicht wesentlich verschieden war.



Tabelle 2: Ausgewahlte Parameter zu Versuchsbeginn und der MAT-Tranke von VG und KG

Merkmal ME VG KG
n MW S n MW S p

LM Geburt kg 81 40,2 4,30 | 80 40,9 | 4,59 0,285
LMam 14. LT kg 84 50,1 4,05 80 50,8 | 4,53 0,308
Alter Versuchsbeginn d 84 16,2 2,15 | 80 16,8 | 3,14 0,149
LM Versuchsbeginn kg 84 52,3 4,46 | 80 53,7 | 4,39 0,044
Tranketage gesamt d 84 70,6 1,97 80 70,3 | 2,90 0,326
MAT-Aufnahme kg 84 47,7 2,88 | 80 47,0 | 3,25 0,152

Die Verteilung der Tierzahlen zwischen VG und KG war in den dargestellten Geburtsjahren und
-zeitrdumen Oktober bis Februar und Marz bis September (Tab. 3) nicht signifikant
verschieden (exakter Test nach FISHER, zweiseitig). Ein moglicher jahres- und jahreszeitlich
bedingter Effekt auf die Gesundheit und das Wachstum der Kalber betraf somit VG und KG
gleichermalien.

Tabelle 3: Verteilung der untersuchten Kalber in VG und KG des Geburtszeitraumes
01.01.2017 bis 30.06.2018

Zeitraum VG KG p

n % n %
Okt.-Feb. geborene Kalber 31 18,9 31 18,9 0,872
Marz- Sept. geborene 53 32,3 49 29,9
Kalber
2017 geborene Kalber 58 35,4 50 30,5 0,413
2018 geborene Kalber 26 15,8 30 18,3

Die statistische Auswertung des Datenmaterials erfolgte mit dem Programmpaket SPSS
Statistics, Version 22. Fur die Anwendung zuldssiger Prufverfahren und Tests wurde der
Skalentyp (intervall-, ordinal- oder nominalskaliert) und die Verteilung der Daten
berlicksichtigt. Die Wachstumskennzahlen und die Futteraufnahme wurden mit der Prozedur
,GLM-Univariat” mit dem angegebenen Signifikanzniveau gepriift.



Ergebnisse

Verlauf der Festfutteraufnahme

Ausgewadhlte Ergebnisse sind Uibersichtsweise in Tab. 4 dargestellt.

Tab. 4: Ausgewahlte Ergebnisse des Gesamtmaterials

Merkmal ME VG KG

n MW S n MW S P
Alter Versuchsbeginn d 84 16,2 2,15 80 16,8 3,14 0,149
LM Versuchsbeginn kg 84 52,3 4,46 80 53,7 4,39 0,044
LM Trankeende kg 84 96,3 6,81 80 94,9 8,14 0,236

Summe KSF-Aufnahme kg 84 21,8 7,33 80 25,4 8,57 0,005
Vers.beg.- Trankeende

Mittlere TM-Aufnahme g/d | 388% | 4082 308 2941 | 3952 320 0,571
Grundfutter/Tier vom
29.-70.LT

Summe KSF-Aufnahme kg 84 74,0 1,69 80 74,6 0,87 0,005
85.-126. LT

Summe KSF-Aufnahme kg 84 119,1 | 8,93 80 125,3 | 9,77 0,000
Vers.beg.- 126. LT

Mittlere TM-Aufnahme g/d | 400 | 2227? | 839 | 299! | 21692 | 694 0,335
Grundfutter/Tier vom
71.-112. LT

Mittlere TM-Aufnahme g/d | 149! | 35167 659 101! | 30532 634 0,000
Grundfutter/Tier vom
113.-126. LT

LMZ Vers.beg. —42. LT g/d 84 752 169 80 695 155 0,022
(Haupttrankephase)

LMZ 43. LT - Trankeende | g/d 84 859 138 80 836 167 0,342
(Abtréankephase)

LMZ Vers.beg. — g/d 84 808 109 80 769 128 0,036
Trankeende

LMZ 85.-126. LT g/d 84 1083 143 80 1019 128 0,003
LMZ Vers.beg. - 126. LT g/d 84 952 109 80 910 91 0,009
LM 42. LT kg 84 71,7 5,01 80 71,3 6,05 0,638
LM 70. LT kg 84 96,0 6,97 80 94,5 8,79 0,239
LM 84. LT kg 84 111,3 8,98 80 110,4 | 10,14 0,520
LM 112. LT kg 84 141,2 | 11,40 80 139,1 | 11,58 0,241
LM 126. LT kg 84 156,8 | 12,92 | 80 | 153,2 | 11,88 0,060
Abgdnge St. 4 4

Y Anzahl der Gruppen-Tageswerte,

2 (Summe der Tageswerte/Anzahl Tage)/Tierzahl je Gruppe

MW... arithmetisches Mittel, MAT ... Milchaustauscher, KSF ... Kdlberstarterfutter, TM ... Trockenmasse
LM ... Lebendmasse, LMZ ... Lebendmassezunahme, LT ... Lebenstag
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In Abb. 2 ist der Verlauf der mittleren wochentlichen KSF-Aufnahme vom 28. bis zum 126. LT
dargestellt. Ab dem 42. LT fressen die Kdlber der VG weniger KSF als die der KG. Die
Unterschiede summieren sich in der Trankephase bis zum 70. LT, laut Abb. 3 und Tab. 4 auf
ein signifikantes Niveau von 3,6 kg je Tier. Nach der Trankephase kommt es im weiteren
Verlauf zu einer ndherungsweisen Angleichung der KSF-Aufnahme bis an die
Restriktionsgrenze von 1,8 kg KSF/d. Von Versuchsbeginn an bis zum 126. LT (Versuchsende)
nehmen die Kdlber der VG mit 119,1 kg im Mittel 6,3 kg je Tier signifikant weniger KSF auf als
die Kélber der KG (Abb. 4).

Die Grundfutteraufnahme verlauft vom 28. bis zum 105. LT laut Abb. 5 in beiden Gruppen auf
gleichem Niveau und steigt bestandig mit zunehmendem Alter an. Die Ursachen, dass die
Futteraufnahme in der KG vom 112. bis 126. LT vergleichsweise geringer ansteigt (Abb. 5) und
so die Kilber weniger Grundfutter aufnahmen, konnten nicht ermittelt werden.
In der ersten Woche nach dem Abtranken (vom 71. bis 77. LT) fressen die Kalber der VG
1162 g TM Grundfutter (das entspricht 45 % der Gesamttrockenmasseaufnahme) und
1444 g TM KSF je Tag. Insgesamt erreicht die tagliche mittlere Trockenmassefutteraufnahme
aus Grund- und Kraftfutter 2,61 kg. Die Grundfutteraufnahme der KG betragt 1315 g TM/d
und die Kraftfutteraufnahme 1507 g TM/d, das entspricht einer Futtertockenmasseaufnahme
von 2,82 kg/d.

Aus den Verldufen der Festfutteraufnahme kann konstatiert werden, dass die zugesetzten
dtherischen Ole im KSF zu einer Verminderung der Kraftfutteraufnahme fiihrten, die wihrend
der Abtrdankephase vom 43. bis 70. LT von 99 g bis zu 209 g KSF/Tier/Tag variierte (Abb. 2).
Dagegen konnte kein depressiver Einfluss des Futterzusatzes auf die mittlere wochentliche
Grundfutteraufnahme wahrend und nach der Trankephase beobachtet werden. In beiden
Gruppen steigt die Grundfutteraufnahme mit zunehmenden Alter, insbesondere nach dem
Trankeende ab dem 71. LT deutlich an. Die Kalber realisieren, als Folge des Absetzens von der
MAT-Tranke und der KSF-Restriktion, hohe Grundfutteraufnahmen in beiden Gruppen. Im
Alter von 84 LT wird die Trockenmasseaufnahme je zur Halfte aus Grund- und
Kalberstarterfutter realisiert. Eine Woche spater steigt der Anteil der Grundfutteraufnahme
auf Gber 57 % und weiter bis zum 105. LT auf 63 % der Gesamttrockenmasseaufnahme an
(Abb. 2 und 5). Damit wird durch die Restriktion der KSF-Aufnahme bereits kurz nach dem
Abtrdanken ein Verhdltnis von Grund- und Kraftfutteraufnahme in Bezug zur
Gesamtfutteraufnahme erreicht, welches mit leistungsbetonten Milchkuhrationen
vergleichbar ist.



Abb. 2: Verlauf mittleren wochentlichen KSF-Aufnahme vom 28. bis 126. Lebenstag
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Abb. 3: Summe der Kalberstarteraufnahme von Versuchsbeginn bis Trankeende
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Abb. 4: Summe der Kalberstarteraufnahme von Versuchsbeginn bis zum 126. Lebenstag
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Abb. 5: Verlauf der Grundfutteraufnahme vom 28. bis 126. Lebenstag
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Nachweis von Eimeria spp Oozysten

Die Infektion mit Kokzidien ist in der Kélberaufzucht mit WachstumseinbufRen, erhéhten
Behandlungsaufwendungen und BewirtschaftungsmalRnahmen verbunden und fihrt nicht
selten zu schwerwiegenden klinischen Erscheinungen. Oft sind Kalber nach dem 2.
Lebensmonat betroffen. Immunitatslage, Infektionsdruck und Species pragen ein differenziert
klinisches Bild.
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Im frisch abgesetzten Kot sind aus einer Stichprobe von 54 Kidlbern Eimerienoozysten
untersucht worden. Dabei wurden die Arten in der Haufigkeitsrangfolge Eimeria ellipsoidalis,
alabamensis-, bovis-, subspherica- und zuernii-Oozysten diagnostiziert. Das Alter der Kalber
umfasste den 59. bis 136. Lebenstag. Die Verteilung der Befunde ergab keine Signifikanz
zwischen VG und KG (Abb. 6, exakter Test nach FISHER, zweiseitig). In der VG ist tendenziell
ein hoherer Anteil negativer und ein geringerer Anteil vereinzelter Befunde beobachtet
worden.

Abb. 6: Verteilung der Kokzidienbefunde in VG und KG
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Verlauf der Lebendmassezunahme und der Lebendmassen

LMZ und LM sind nach dem Alter in den Abb.7 und 8 und nach Trankeabschnitten
(Haupttranke- und Abtrankephase sowie Abtrankephase bis Versuchsende) in Tab. 4
gegliedert worden.

Die LMZ der VG ist in der Haupttrankephase um 57 g/d signifikant und in der Abtrankephase
um 23 g/d zuféllig hoher als in der KG (Tab. 7; Abb. 4), ohne bemerkenswerte Unterschiede in
der MAT-Aufnahme vom 29. bis zum 42. LT (VG: 1222 g/d; KG 1217 g/d, p= 0,439). Auch die
analysierten  Erkrankungen oder Behandlungshaufigkeiten  weisen  nicht  auf
Gruppenunterschiede hin. Somit kénnen Trankeaufnahme und/ oder gesundheitliche
Ursachen zur Erklarung der LMZ-Unterschiede ausgeschlossen werden.

Nach der Trankeperiode zeichnet sich im weiteren Verlauf (in den Altersabschnitten vom 99.
bis 112. und vom 113. bis 126. LT) bei ndherungsweise gleicher KSF-Aufnahme eine Steigerung
der LMZ in der VG ab. Die LMZ in der VG ist vom 85. bis 126. LT (Tab. 4) um 64 g/d hoher als
in der KG. In der Folge erzielt die VG am 126. LT eine hohere LM, die mit einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von p=0,06 (Abb. 7 und 8, Tab. 4) dicht an die Signifikanzgrenze von
5 % gelangt. Bezogen auf den Zeitraum von Versuchsbeginn bis -ende erzielten die Kalber der
VG 42 g/d (Tab. 4) mehr an LMZ. Bei Einbeziehung der Kovariaten LM und Alter zu
Versuchsbeginn, Trankedauer und MAT-Aufnahme in das statistische Modell nehmen die
Kalber der VG im Versuchszeitraum bis zum 126. LT 60 g/d bzw. 6,6 kg kumulativ mehr an LM
zu.
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Abb. 7.: Verlauf der LMZ von VG und KG in den Altersabschnitten
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Abb. 8: Verlauf der Lebendmasse in VG und KG
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Pansensaftuntersuchungen

In den Abb. 9 bis 11 sind die Ergebnisse der Pansensaftuntersuchungen dargestellt. Von 9
Kilbern der KG im mittleren Alter von 120,8 d und von 10 Kélbern der VG im mittleren Alter
von 126,5 d ist Pansensaft per Schlundsonde unter gleichen Fitterungsbedingungen gezogen
worden. Die Messung des pH-Wertes erfolgte im frischen Pansensaft. Die pH-Wert-
Messungen variierten im physiologischen Bereich (von min. 6,8 bis max. 7,3). Auch der Median
weist auf gesunde Pansenverhiltnisse in beiden Gruppen hin (Abb. 9). Im Ergebnis
gaschromatischer Untersuchungen ausgewahlter fliichtiger Fettsauren in Abb. 10 konnten in
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der VG geringere Essig- und Buttersdure-, sowie hohere Propionsdureanteile ermittelt
werden. Damit scheint der eingesetzte Futterzusatzstoff das Muster flichtiger Fettsauren und
auch die Intensitat pansenphysiologischer Verdauungsvorgdnge zu beeinflussen. Denn die
Messung der Konzentration flichtiger Fettsduren ergab eine =zufillig gesteigerte
Konzentrationserh6hung bei Essigsaure und eine signifikant gesteigerte
Propionsdurekonzentration. Es wurde aus dem Futter mehr Essig- und Propionsaure
synthetisiert. Das unterstitzte den Glukosestoffwechsel und erklart die hoheren LMZ in der
VG, insbesondere nach dem Absetzen von der MAT-Tranke bei steigender Futteraufnahme.

Abb. 9: Median der PansenpH-Werte in VG und KG

Median pH-Wert im Pansensaft
p=0,211
8
7 - mVG
mKG
6 -
5 .

Abb. 10: Anteil untersuchter fliichtiger Fettsauren in VG und KG
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Abb. 11: Konzentration flliichtiger Fettsauren in VG und KG
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Schlussfolgerungen

Die Verabreichung der im Produkt enthaltenden dtherischen Ole reduzierte die KSF-Aufnahme
um 6,2 kg je Tier im Versuchszeitraum von der Einstallung bis zum 126 LT. Diese Differenz
konnte zwischen den Gruppen statistisch gesichert werden. Die geringere
Kraftfutteraufnahme in der VG war jedoch nicht mit WachstumseinbulBen verbunden. Im
Gegenteil: Denn es konnte mit ansteigender Grund- und Kraftfutteraufnahme im Verlauf der
Trankephase eine tendenziell hohere LMZ in der VG beobachtet werden (Tab. 4, Abb. 7 und
8). Der in der VG vergleichsweise geringere Anstieg der Kraftfutteraufnahme in der
Abtrinkephase, also wihrend des Ubergangs von der Milch- zur Wiederkiduererndhrung, ist
auf Grund eines damit verbundenen reduzierten Ubersiuerungsrisikos pansenphysiologisch
glnstiger einzuschatzen. Zudem war die Grundfutteraufnahme in der Trankephase zwischen
den Gruppen nicht verschieden, so dass daraus auch keine Unterschiede in der GréRen- und
Funktionsentwicklung der Vormagen zu konstatieren waren. Bei vergleichbarer MAT- und
Grundfutteraufnahme und signifikant verringerter KSF-Aufnahme nehmen die Kalber der VG
tendenziell mehr an Lebendmasse zu. Das lasst bereits in der Trankephase auf eine effektivere
Verdauung des aufgenommenen Festfutters der Kalber der VG schlieRen. Diese Tendenz einer
gesteigerten Futterverwertung wird nach dem Absetzen von der MAT-Tranke verstarkt. Denn
mit weiterer Annaherung der KSF-Verldufe beider Gruppen nach dem Abtranken an die
Restriktionsgrenze von 1,8 kg/d kommt es zu signifikanten Differenzen von 64 g/d in der LMZ
vom 85. bis 126. LT (Tab. 4). Hierbei konnte in der VG ein vergleichsweise stabilerer Anstieg
der Grundfutteraufnahme beobachtet werden.

Bezogen auf den Zeitraum von Versuchsbeginn bis zum 126. LT bewirkten die eingesetzten

dtherischen Ole im KSF ein signifikant gesteigertes Wachstum bei signifikant geringerem
Kraftfuttereinsatz.
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Die Wirkung der dtherischen Ole auf die ruminale Produktion von Essig- und Propionséure und
die Verschiebung der Anteile kurzkettiger Fettsdauren in Richtung Propionsdureproduktion
konnte statistisch belegt werden. Mit zunehmender Festfutteraufnahme der Kalber kann der
signifikant gesteigerte Ansatz der VG Uber eine erhdhte Bereitstellung von Metaboliten fir die
Glukoneogenese erklart werden.

Eine kokzidiostatische Wirkung der dtherischen Ole im KSF konnte statistisch nicht gesichert
werden.

Zusammenfassung

1. Der Einsatz der verwendeten &therischen Ole im gefiitterten KSF, verabreicht (iber
Kalberkraftfutterautomaten in und nach der Trankephase, hatte keinen Einfluss auf die
MAT-Aufnahme, fiihrte in der Kalberaufzucht bis 126. Lebenstag zu einer um 6,2 kg (ca. 5
%) reduzierten KSF-Aufnahme und zu einer um 60 g/d (ca. 5 %) gesteigerten LMZ. Durch
die atherischen Ole im KSF wurde der Anstieg der Grundfutteraufnahme mit
zunehmenden Alter der Kdlber tendenziell beglinstigt.

2. Die Fitterung &therischer Ole verdnderte das Muster und das Produktionsausmal
ausgewahlter kurzkettiger Fettsdauren im Pansen in Richtung Steigerung der
Ansatzleistung.

3. Eine kokzidiostatische Wirkung der dtherischen Ole im verwendeten Produkt konnte in der
Tendenz jedoch nicht statistisch gesichert beobachtet werden.
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