Milchkuhrationen mit differenzierten
Kohlenhydratgehalten bei geringen

Anteilen langer Futterpartikel

Versuchsbericht

SACHSEN-ANHALT

Landesanstalt fir
Landwirtschaft und
Gartenbau




IMPRESSUM

Herausgeber:  Landesanstalt fir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt (LLG)
Strenzfelder Allee 22, 06406 Bernburg
Tel.: (03471)334-0; Fax: (03471)334-105
Mail: poststelle@llg.mlu.sachsen-anhalt.de
www.llg.sachsen-anhalt.de
Juni 2024

Arbeitsgruppe: Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt,
Zentrum flr Tierhaltung und Technik Iden (ZTT)
Lindenstrafle 18, 39606 Iden
Marleen Zschiesche, Petra Kiihne, Thomas Engelhard
Mail: poststelle.iden@Ilg.mlu.sachsen-anhalt.de

Landwirtschaftskammer Niedersachsen
Hans-Bockler-Allee 20, 30173 Hannover
Andrea Meyer

Georg-August-Universitat Gottingen,

Department Nutztierwissenschaften, Abteilung Wiederkdauerernahrung
Kellnerweg 6, 37077 Gottingen

Dr. Martin Hilinerberg, Anne-Maria Harren

Hochschule Anhalt,

FB Landwirtschaft, Okotrophologie und Landschaftsentwicklung,
Strenzfelder Allee 28, 06406 Bernburg,

Prof. Dr. Heiko Scholz, Lina Celine Hentschel

Fotos Titelseite: LLG

Diese Veroffentlichung ist urheberrechtlich geschiitzt. Eine Veroffentlichung und Vervielfaltigung
(auch auszugsweise) ist nur mit schriftlicher Genehmigung des Herausgebers gestattet.


http://www.llg.sachsen-anhalt.de/

Versuchsbericht
Milchkuhrationen
mit differenzierten Kohlenhydratgehalten

bei geringen Anteilen langer Futterpartikel

Teil 1: Milchkuhfutterungsversuch

Teil 2: Beurteilung von Kotproben

SACHSEN-ANHALT .i Lal:‘ldwi rtschaftskammer
Niedersachsen

" HOCHSCHULE
GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT ANHALT University
) GOTTINGEN of Applied Sciences




Teil 1: Milchkuhfitterungsversuch

1. Einleitung

Erfolgreiche Flitterung bei hoheren Leistungen erfordert eine ungestorte Pansengesund-
heit und —funktion. Milchkiihe miissen daflir wiederkduer- und gleichzeitig bedarfsgerecht
mit Energie versorgt werden. Dazu sind die Gehalte sowohl an Strukturkohlenhydraten
(aNDFom, ADFom, Rohfaser) als auch an Starke und Zucker in den Rationen richtig einzustel-
len. Fur laktierende Kihe sollte die Futterpartikelfraktion > 8 mm bis 19 mm den Hauptan-
teil ausmachen (GfE, 2023). Faserreiche Grobfuttermittel besitzen eine héhere Struktur-
wirksamkeit, sind gegeniiber Konzentratfutter aber energiedarmer. Viele Konzentratfutter-
mittel enthalten erhéhte Anteile an im Pansen leicht fermentierbaren Kohlenhydraten.
Leicht fermentierbare Kohlenhydrate, wie z.B. Starke, sind wichtig flir die Energieversor-
gung fihren aber zu einer relativ schnellen Bildung von kurzkettigen Fettsauren (v.a. Propi-
onat) und kdnnen deshalb eine rasche Absenkung des Pansen-pH bewirken. In unangepass-
ten Rationen kdnnen so subakute (SARA) oder sogar akute Pansenazidose (ARA) verursacht

werden.

Um Storungen der Pansenfunktion zu vermeiden und leistungsstarke Kiihe trotzdem aus-
reichend mit Energie zu versorgen, gibt es praktische Empfehlungen fiir die Rationsopti-
mierung (DLG, 2023). Ziel des beschriebenen Versuchs war es, totale Mischrationen (TMR),
welche durch geringe Anteile an Futterpartikeln > 8 mm gekennzeichnet waren, aber un-
terschiedliche Gehalte an Struktur- und leichtverdaulichen Kohlenhydraten hatten, zu un-

tersuchen.

2. Material und Methoden

Die Einzeltierfutterungsuntersuchung wurde vom 19.09.2022 bis 27.02.2023 in dem mit
automatischen Wiegetrégen ausgestatteten Abteil des Milchkuhstalles Iden durchgefiihrt.
Zwei Fltterungsgruppen (Gruppe A ,Starke”; Gruppe B ,Faser”) wurden mit Rationen ge-
futtert, die sich wesentlich in ihren Gehalten an Starke sowie an aNDFo,m unterschieden
(Tab. 1). Daflir wurden die oberen und unteren Grenzen der Orientierungsbereiche fiir TMR

(DLG, 2012) als jeweilige Zielbereiche definiert.



Tabelle 1: Beschreibung der im Versuch gefiitterten TMR

Anteil Futtermittel Gruppe A Gruppe B
(% TM der TMR, gerundet) ,Starke” ,Faser”
Grassilage | Luzernesilage | Stroh 13192 181112
Maissilage | Maisschrot (feucht) 36 |7 34 |5
Getreide-Mais-Mischung? 16 10
Rapsextraktionsschrot 14 15
Trockenschnitzel 2 5
Rationserginzung? 2 1
Gehalt je kg TM

NEL, MJ 7,0 6,8
Starke | Zucker, g 262 | 37 206 | 39
aNDFom | aNDFom GF, g 320 | 228 347 | 259
ADFom, g 196 218
Rohprotein | nXP, g 161 | 158 160 | 157
DCAB, meq 114 109

134 % Mais, 21 % Gerste, 21 % Roggen, 20 % Rapsschrot, 4 % Melasse/Glycerin

2) Mineralfutter, Harnstoff, Futterkalk, Kaliumcarbonat

In die Untersuchung wurden 54 Mehrkalbskiihe und 18 Erstkalbskiihe der Rasse Deutsche
Holstein einbezogen. Diese befanden sich zu Beginn der Untersuchung im Mittel zwischen
dem 18. und 28. Laktationstag (LT) und wurden nach und nach in die Untersuchung aufge-
nommen. Die Untersuchung erfolgte demnach im ersten Laktationsdrittel der Kiihe (100 LT
+34LT).

Die Zuordnung zur Zusammenstellung der vergleichbaren Gruppen A und B erfolgte unter
Berlicksichtigung der Laktationsnummern, der Leistungen vor Untersuchungsbeginn, der
Vorlaktationsleistungen, der genomischen Zuchtwerte sowie der Lebendmassen und Ri-
ckenfettdicken der Tiere.

Die Silagen und TMR beider Gruppen wurden zweimal pro Woche beprobt. Die Analyse

erfolgte durch die LKSmbH in Lichtenwalde. Die Partikellangenverteilung und der Anteil der



physikalisch effektiven NDF (peNDFsmm) in beiden TMR wurden zweimal pro Woche mit
dem Penn State Particle Separator bestimmt.

Die Tiere wurden zweimal am Tag im Side-by-Side Melkstand gemolken, ihre Milchmengen
taglich erfasst und fiir die Testwoche gemittelt. Die Bestimmung der Milchinhaltsstoffe er-
folgte einmal pro Woche auf Einzeltierbasis.

Das Wiederkauverhalten wurde mittels Heatime® (SCR Engineers Ltd., Netanya, Israel) fiir
jedes Tier taglich erfasst und ebenfalls fiir die jeweilige Testwoche gemittelt. Taglich erfolg-
ten die Trockenmassebestimmung in den Grobfuttermitteln und der TMR beider Gruppen
sowie die Dokumentation der Rationszusammensetzung Uber das digitale Ladeprotokoll
des Futtermischwagens und die Bestimmung der Futteraufnahmen, welche ebenfalls zum
Wochenmittel zusammengefasst wurden. Zum Beginn und zum Ende des Versuchs wurden
die Kiihe gewogen und deren Riickenfettdicke mit einem bildgebenden Ultraschallgerat ge-
messen.

Um das SARA-Risiko zu quantifizieren, wurden die Tiere mit einem Fett-Eiwei-Quotienten
< 1,0 (Brinkmann et al., 2016) und Tiere mit einem Milchfettgehalt (F) < Fmin (Fmin = (5,06
—0,033 * kg Milch/Tag) * (1-0,68/4,20)) (DLG, 2020) ermittelt. Die statistische Auswertung
der Daten erfolgte mit SAS Version 9.4 (SAS Institute Inc., Cary, NC, 2017). Fur den Vergleich
aller gemessenen Parameter zwischen Gruppe A und B wurde ein gemischtes Modell (PROC
MIXED) genutzt. Als fixe Effekte wurden die Flitterungsgruppe, die Testwoche und deren
Wechselwirkung in das Modell aufgenommen. Das Einzeltier innerhalb der Gruppe A und
B wurde als zufilliger Effekt im Model berlicksichtigt. Das Signifikanzniveau lag bei 5%
(P<0,05).

3. Ergebnisse und Diskussion

Die unteren und oberen Grenzen der Orientierungswerte fiir Starke, Zucker sowie aNDFom
konnten in der Untersuchung umgesetzt werden und flhrten zu den differenzierten Nahr-
stoffaufnahmen beider Gruppen. Obwohl die Trockenmasseaufnahme auch vom Anteil
Konzentratfuttermittel in der Ration abhangig ist (Gruber et al., 2006), war in der ,Starke*-
Gruppe keine hohere Trockenmasseaufnahme erkennbar. In Tabelle 2 sind die mittleren
Futter-, Energie- und ausgewahlte Nahrstoffaufnahmen der Gruppen A (,,Starke”) und B

(,Faser”) dargestellt. Neben der Trockenmasseaufnahme glichen sich die Aufnahmen an



Energie und nXP bei dhnlichen Gehalten beider Rationen. Als Folge der hoheren Starke-
und geringeren aNDFom-Gehalte der TMR waren fiir die Gruppe A signifikant hohere Starke-

Aufnahmen sowie signifikant geringere Aufnahmen an aNDFom zu verzeichnen.

Tabelle 2: Futter-, Ndhrstoff- und Energieaufnahmen

Parameter Einheit Gruppe SEM | p-Wert
A B
,Starke” ,Faser”

Trockenmasse kg/Kuh/Tag 23,5 23,7 0,5 0,842
NEL MJ/Kuh/Tag 164 161 3 0,558
Zucker g/Kuh/Tag 863 937 18 0,004
Starke g/Kuh/Tag 6.168 4.887 114 | <0,001
aNDFom g/Kuh/Tag 7.517 8.234 157 | 0,002
ADFom g/Kuh/Tag 4.616 5.163 97 | <0,001
Rohprotein g/Kuh/Tag 3.759 3.768 76 0,931
nXP g/Kuh/Tag 3.704 3.690 74 0,897

Die Verteilung der Futterpartikelfraktionen beider Rationen ist in Tabelle 3 aufgezeigt. Die
ermittelte peNDFgmm lag im Mittel bei 12 % (Gruppe ,,Starke”) und 13 % (Gruppe ,Faser”)
und somit deutlich unter dem Zielwert von 21 % (Gruppe ,Starke”) bzw. 19,5 % (Gruppe
»Faser”) nach GfE (2023). Auch die Partikelfraktionen > 8 mm befanden sich sowohl in der
»Starke” als auch in der ,,Faser“-Gruppe deutlich unter 45 % und bildeten nicht den Haupt-
anteil. Trotzdem waren die Wiederkauzeiten mit jeweils mehr als 8 Std. je Tag auf einem

physiologischen Niveau (Brade und Wunderlich, 2020).



Tabelle 3: Anteile an Futterpartikellangenfraktionen der im Versuch gefiitterten TMR

und Empfehlungen der DLG (2001)

Partikelfraktionen Einheit Gruppe DLG (2001)
A B
,Starke” ,Faser”

>19 mm % 1,2 1,5 5-10
8-19 mm % 35,3 35,4

30-50
1,18 -8 mm % 56,6 54,5
<1,18 mm % 6,9 8,6 <20

Die Milchleistungen beider Gruppen lagen bei lber 40 kg je Kuh und Tag (Tab. 4, Abb. 1).
Die Milchfettgehalte unterschieden sich signifikant und lagen in der ,,Faser“-Gruppe héher
im Vergleich zur ,Starke“-Gruppe. Dieser lasst sich durch die unterschiedlichen Gehalte an
Kohlenhydraten und deren Fermentation im Pansen erklaren. Acetat, welches vermehrt
aus dem Abbau von Zellulose und Hemizellulose entsteht, steht in direkten Zusammenhang
mit der Milchfettbildung. Dagegen fordert ein héherer Anteil leicht fermentierbarer Koh-
lenhydrate, wie Starke, die Propionatbildung (Bauman und Griinari, 2003). Im Verlauf (Abb.
1) lasst sich erkennen, dass die ,,Starke“-Gruppe bis Testwoche fiinf héhere Milchfettgeh-
alte aufwies. Dies kann einerseits durch die geringeren Tierzahlen zu Beginn (nriere < 10 bis
Testwoche 4) begriindet sein als auch durch eine starkere Mobilisierung von Korperfett.

Die Einschatzung des SARA-Risikos nach FEQ < 1,0 ergab fiir die ,,Starke“-Gruppe insgesamt
21 % und die ,,Faser“-Gruppe 6 % der Tiere. Dagegen waren nach F < Fmin lediglich 5 % der
Tiere in der ,,Starke“-Gruppe und 3 % der Tiere in der ,,Faser“-Gruppe positiv klassifiziert.

Der Verlauf Gber die Testwochen ist in Abb. 2 aufgezeigt.



Tabelle 4: Leistungsparameter und Wiederkauverhalten der Kiihe im Fiitterungsversuch

Parameter Einheit Gruppe SEM | p-Wert
A B
,Starke” ,Faser”
Milchmenge kg/Kuh/Tag 40,4 40,3 1,0 0,954
ECM kg/Kuh/Tag 39,7 40,7 76 0,443
Milchfettgehalt % 3,91 4,12 0,07 0,032
MilcheiweilRgehalt % 3,36 3,38 0,03 0,779
Fett-EiweilR-Quotient 1,16 1,22 0,02 <0,001
Milchfettmenge, g/Kuh/Tag 1.565 1.652 80 <0,001
MilcheiweiBmenge g/Kuh/Tag 1.355 1.352 28 0,940
Milchharnstoffgehalt mg/I 161 161 79 0,871
Wiederkauen min/Kuh/Tag 508 521 6,1 0,130
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Abbildung 1: Verlauf der Milchmengenleistungen und des Milchfettgehaltes der Kiihe

im Untersuchungszeitraum.
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Abbildung 2: SARA-Risiko-Einschdtzung anhand des FEQ (SARA positiv, wenn FEQ < 1,0)
und des Fmin (F < Fmin) nach DLG-Merkblatt 451 (2022)

11



4. Fazit

Ohne dass die Fltterung der starkebetonten Ration erkennbare Probleme verursacht
hatte, deuteten sich fiir die faserbetontere Flitterung Vorteile an. Diese Variante bietet
mehr Sicherheit flir die Wiederkdauerverdauung, ohne dass in diesem Versuch die Futter-
aufnahmen oder die Leistungen der Kiihe gemindert wurden. Die Obergrenzen der Orien-
tierungsbereiche fiir die Gehalte an leicht verdaulichen Kohlenhydraten in Hochleistungs-
rationen sollten in der praktischen Fitterung auf keinen Fall Gberschritten, die fir Struk-
turkohlenhydrate eingehalten werden. Uber die physikalische Struktur der Mischrationen
ist auf den Betrieben nach den gegebenen Rahmenbedingungen und Zielstellungen zu ent-
scheiden, deren Wirkung dann in einem intensiven und komplexen Controlling zu beobach-
ten und bei Bedarf anzupassen ist. Die Sicherung wiederkauergerechter Versorgung besitzt
dabei immer Prioritat.

Zusammenfassend bleibt festzustellen, dass in diesem Versuch nach der Fltterung der bei-
den sehr fein strukturierten TMR mit differenzierten Gehalten an aNDFom sowie an Starke
und Zucker wenig Unterschiede in den Reaktionen der Kiihe festgestellt wurden. Aus dem
praxisnah durchgefiihrten Controlling ergaben sich keine Hinweise auf eine beeintrachtigte
wiederkdueregerechte Versorgung und fir das Auftreten von Pansenfermentationsstérun-
gen. Auffallig waren die sehr voneinander abweichenden Ergebnisse einer Beurteilung des
SARA-Risikos unter Verwendung der Milchinhaltsstoffe nach bisherigem Verfahren (FEQ)
sowie nach den neuesten Empfehlungen (F < Fmin). Dies unterstreicht die bestehende Un-
sicherheit der Beurteilung der wiederkauergerechten Fiitterung auf Basis der MLP- und der
Tankmilchdaten. Trotzdem bleiben diese ein zu beachtender Parameter zur Vorbeugung
von SARA. Zukiinftig konnten direkte digitale Messungen des Pansen-pH zusammen mit

einer erweiterten Milchanalytik (Fettsauren) die Sicherheit des Verfahrens steigern.
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Teil 2: Beurteilung von Kotproben

1. Einleitung

Schwankende Futteraufnahmen, veranderte Gehaltswerte der Silagen innerhalb eines Silos
und eine potentielle Selektion wahrend der Futteraufnahme kénnen zu Abweichungen der
aufgenommenen Ration von der berechneten Ration flihren. Aber auch der Gehalt an ver-
schiedenen Kohlenhydraten wie Starke oder NDF muss als Anhaltspunkt fir die aufgenom-
mene Ration bericksichtigt werden. Vor diesem Hintergrund ist die Nutzung verschiedener
Kennzahlen aus dem Fiitterungscontrolling zur Uberwachung der Milchkiihe essentiell. In-
nerhalb der Vielzahl der Parameter ist die Bewertung des Kotes bei Milchkiihen eine gute
Moglichkeit fir eine Einzeltier-bezogene oder eine Gruppen-bezogene Analyse, denn durch
die sehr gute Durchmischung im Verdauungstrakt und die langere Verweildauer kann von
einer reprdsentativen Probe ausgegangen werden. Fir die vorliegende Untersuchungen
wurden aufbauend auf den Kohlenhydratversuch der LLG Iden aus dem Jahr 2022 an ver-
schiedenen Terminen Kotproben der Milchkiihe der beiden Fitterungsgruppen analysiert,
um potentielle Unterschiede in der Verdauung der Tiere zu ermitteln. Dabei stand die Frage
im Fokus, ob zwischen einer Starke-reichen und einer NDF-reichen TMR auch Unterschiede

in der Kotpartikel-Verteilung beobachtet werden kdénnen.

2. Material und Methoden

In den Untersuchungen wurde der Kot der Milchkiihe der beiden Fltterungsgruppe ,31 —
Starke” und ,,32 — Faser” an 4 Terminen im Februar und Marz 2023 genutzt. Dabei stand
je Fltterungsgruppe der Kot von 14 Kiihen zur Verfliigung, wobei die Tiere zu jedem Zeit-
punkt der Probenahme die gleichen waren. In der Summe standen 112 Datensatze fir die
Auswertung zur Verfligung. Zeitnah nach der Probenahme wurde der pH-Wert des Kotes
gemessen und dann die Proben bei — 18 °C im Frost bis zur Analyse gelagert. Vor der Ana-
lyse wurde der Kot 24 Stunden aufgetaut und dann fiir die Siebungen mit den differenzier-

ten Systemen genutzt. Die separierten Partikel wurden dann bei 60 °C fiir mindestens 24
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Stunden getrocknet und erneut verwogen, um auch die Verteilung der getrockneten Kot-

partikel in die Auswertungen einbeziehen zu kénnen.

Fir die vorliegenden Untersuchungen wurde das System ,RETSCH AS 200 BASIC” im Labor
der LLG Iden genutzt. Dabei wurden folgende Siebe benutzt: [1] 4 mm, [2] 1 mm und [3]
0,125 mm. Die Kotproben wurden auf das oberste Sieb geschiittet und mit etwa einem
Liter Wasser Ubergossen. Anschlieffend wurde der Deckel der Apparatur, welcher den
Wasserzufluss sicherstellt, aufgesetzt und durch Hilfe von zwei Schraubstangen fest ver-
schlossen. Die Dauer fiir die Siebung einer jeder Kotprobe betrug 10 Minuten bei einer
durchschnittlichen Schwingungsamplitute von 2,5 mm. Wahrend des Siebvorganges war
ein sprihender Wasserdurchlauf von kalkulierten 2 Litern pro Minute gegeben. Das Sieb
der SWEEP-AGRO besteht aus 3 Teilen, die sich in das 5 mm-Sieb, das 3 mm-Sieb und das
1 mm-Sieb untergliedern lasst. Fir die Siebung des Kotes wird eine definierte Menge an
Kot in das Obersieb gelegt und mittels starkerem Wasserfluss dann in die PartikelgrofRen
verteilt. Dabei wird das Wasser solange benutzt, bis aus dem Sieb nur klares Wasser aus-

tritt.

Zur Bewertung der Struktur wurden zu den 4 Terminen auch jeweils die beiden Rationen
(TMR) der Futterungsgruppen mittels Penstate Particel Seperator (PSPS) analysiert, wobei
immer eine Geschwindigkeit von mehr als 1,2 Hertz je Minute erreicht werden konnte.
Dabei erfolgte die Analyse mittels 3er-Box (19 mm, 8 mm und Auffangboden) und der 4er-
Box (19 mm, 8 mm, 1,18 mm und Auffangboden). Durch die Multiplikation der addierten
Siebanteile mit dem NDF-Gehalt der Rationen konnte der Gehalt an peNDF>gmm und der

Gehalt an peNDF1,18mm ermittelt werden (DLG, 2023).

Fir die statistischen Analysen wurde das Programmpaket Microsoft SPSS (Version 29.0)
verwendet. Fir die Analyse der Kotpartikelverteilung als auch der ,eNDF-Gehalte sowie
des Kot-pH-Wertes wurden die fixen Effekte der Flitterungsgruppe und des Termins der
Probenahme festgelegt. Fiir alle statistischen Auswertungen gilt eine Irrtumswahrschein-

lichkeit von 5 % (p < 0,05).
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3. Ergebnisse

Der mittlere pH-Wert im Kot der Milchkiihe betrug 6,2 + 0,3 und wies zwischen den Fitte-
rungsgruppen (p = 0,453) keine Unterschiede auf. Im Verlauf der 4 Termine kann dabei eine
sinkende Tendenz der Werte beobachtet werden (Kot-pH-Wert von 6,3 auf 6,0), wobei der
Termin mit p £ 0,001 einen signifikanten Effekt ausiibte. Es konnten aber keine Wechsel-

wirkungen zwischen Gruppe und Termin nachgewiesen werden (p = 0,148).

Mit 28 % konnte im Mittel ein Anteil der Kotpartikel mit mehr als 4 mm ermittelt werden,
der sich aber zwischen den beiden Fltterungsgruppen signifikant mit hoheren Anteilen fir
die Faser-Gruppe unterschied. Die Partikel auf dem 1 mm-Sieb waren dagegen mit 21 % in
der Starke-Gruppe um 5 % gegeniber den Tieren der Faser-Gruppe signifikant erhoht. Auf
dem kleinsten Sieb konnten jedoch keine statistisch gesicherten Unterschiede zwischen

den beiden Gruppen nachgewiesen werden (Tabelle 1).

Tabelle 1: Verteilung der Partikel im frischen Kot der Milchkiihe in Abhangigkeit von

der Flutterungsgruppe mittels RETSCH-Turms

Sieb Mittelwert Starke [31] Faser [32]

4 mm 27983 % 25,6°+8,5% 30,1°+7,6 %
1 mm 18,5+8,1% 21,1°+89% 15,9°+6,3 %
0,125 mm 53,6+6,2% 53,2+5,6% 54,0+6,7 %

Neben der Flutterungsgruppe (p < 0,001) konnte in Bezug auf den Anteil der Partikel mittels
RETSCH-Turms auf dem 4 mm-Sieb und dem 1-mm-Sieb auch ein Effekt des Termins der
Probenahme ermittelt werden (p < 0,001). Zwischen den beiden fixen Effekte der Gruppe
und des Termins konnten jedoch keine Wechselwirkungen beobachtet werden (Abbil-
dung 1 und Abbildung 2). Auf dem 0,125-mm-Sieb ergaben sich keine statistisch abgesi-

cherten Effekte zwischen den beiden Fltterungsgruppen.
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kiihe in Abhangigkeit von der Gruppe und dem Termin mittels RETSCH-Turms
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Abbildung 2: Verlauf des mittleren Anteils auf dem 1 mm-Sieb im frischen Kot der Milch-

kiihe in Abhangigkeit von der Gruppe und dem Termin mittels RETSCH-Turms

Im Gegensatz zum RETSCH-Turm zeigten sich bei der Analyse der Kotpartikel-Verteilung
mittels des SWEEP-AGRO-Siebes keine signifikanten Unterschiede zwischen den beiden
Gruppen. Mit im Mittel 62 % wies das Sieb mit 1 mm Lochweite den hochsten Anteil der

Kotpartikel auf (Tabelle 2).
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Tabelle 2: Verteilung der Partikel im frischen Kot der Milchkiihe in Abhangigkeit von
der Fltterungsgruppe mittels SWEEP-AGRO-Siebs

Sieb Mittelwert Starke [31] Faser [32]
5mm 21,1+5,4 20,9+4,4 21,2+6,3
3mm 17,2+2,5 17,0+2,4 17,4+2,7
1 mm 61,7+6,2 62,1+5,3 61,4+7,1

Die prozentuale Verteilung der Kotpartikel auf dem 5 mm-Sieb der SWEEP-AGRO konnten
keine signifikanten Unterschiede zwischen den beiden Flitterungsgruppen (p = 0,737) als
auch den Terminen der Analyse (p = 0,970) ermittelt werden. Bei im Mittel 17 % der Kot-
partikel auf dem 1 mm-Sieb der SWEEP-AGRO wurden keine statistisch gesicherten Unter-
schiede zwischen den beiden Gruppen (p = 0,415) und den Terminen der Untersuchung
(p =0,171) beobachtet werden. Auch zeigten sich keine Wechselwirkungen der beiden fi-
xen Effekte (p = 0,438). Zwischen den Terminen ergeben sich nur sehr geringe Schwankun-
gen, wobei sich beide Gruppen wechselseitig schneiden. Der hochste Anteil der Kotpartikel
im frischen Kot konnte mit 62 % auf dem 1 mm-Sieb der SWEEP-AGRO nachgewiesen wer-

den (Abbildung 3 und Abbildung 4).
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Abbildung 3: Verlauf des mittleren Anteils auf dem 5 mm-Sieb im frischen Kot der Milch-

kiihe in Abhangigkeit von der Gruppe und dem Termin mittels SWEEP-AGRO-

Siebs
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Abbildung 4: Verlauf des mittleren Anteils auf dem 1 mm-Sieb im frischen Kot der Milch-
kiihe in Abhangigkeit von der Gruppe und dem Termin mittels SWEEP-AGRO-
Siebs

Im Untersuchungszeitraum wurde eine ,eNDF>gmm mit im Mittel 12,9 + 3,1 % ermittelt, die
sich zwischen den beiden Gruppen nicht signifikant unterscheidet (p = 0,150). Wahrend die
Ration der Starke-reichen Gruppe mit im Mittel 12,4 % erreichte, konnte bei den Rationen
der Faser-reichen Gruppe eine um 1,0 % hohere peNDF-gmm nachgewiesen werden. Den
Verlauf der mittleren peNDFssmm beider Fiitterungsgruppen zeigt Abbildung 3. Die mittlere
peNDF1,18mm der Rationen beider Gruppen lag im gesamten Zeitraum der Untersuchung bei
durchschnittlich 32,2 + 2,5 %. Die Faser-Gruppe konnte dabei mit im Mittel 33,0 £ 2,7 %
einen um 1,6 % signifikant hoheren Gehalt an peNDF1 1smm gegenliber der Starke-Gruppe
(31,4 + 2,0 %) aufweisen (p < 0,001). Neben der Gruppe (Starke versus Faser) konnte auch
der Monat der Analyse als signifikanter Effekt mit p < 0,001 ermittelt werden. Wechselwir-
kungen zwischen den beiden fixen Effekten der Gruppe und des Monats konnten dabei

nicht ermittelt werden. Den Verlauf zeigen Abbildung 5 und Abbildung 6.
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Abbildung 5: Verlauf der peNDFsgmm beider Fltterungsgruppen zu den 4 Terminen der Ana-

lyse des Futters mittels PSPS
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Abbildung 6: Verlauf der ,eNDF1,18mm beider Fltterungsgruppen zu den 4 Terminen der Ana-

lyse des Futters mittels PSPS

4. Diskussion

In einem Fltterungsversuch mit unterschiedlichen Gehalten an Starke und Faserkohlen-

hydraten wurde die Partikelverteilung im Kot der Kiihe beider Gruppen analysiert. Die TMR
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der beiden Gruppen wurde entsprechend der Vorgaben der DLG (2023) analysiert und
zeigte bei eher zu geringen Anteilen an ,eNDFsgmm sowie ausreichenden Anteilen an
peNDF1,18mm keine Unterschiede zwischen den beiden Flitterungsgruppen auf. Bei also ver-
gleichbarer physikalischer Futterstruktur konnte im Kot der Milchkiihe der Faser-Gruppe
ein signifikant hoherer Anteil auf dem 4 mm-Sieb des RETSCH-Turmes beobachtet werden.
KHORRAMI et al. (2022) untersuchten den Anteil des Kraftfutters bei Pansen-gefistelten
Milchkihen auf den Pansen-pH-Wert und die Auswirkungen auf den pH-Wert im Kot und
die Partikelverteilung der Kotbestandteile. Dabei zeigte sich, dass mit einer Erh6hung des
Anteiles des Kraftfutters eine deutliche Abnahme der Partikel Gber 4 mm im Kot zu ver-
zeichnen war, wobei bei 40 % Kraftfutter im Mittel 38 % und bei 60 % Kraftfutter durch-
schnittlich 23 % auf dem 4 mm-Sieb ermittelt wurden (KHORRAMI et al., 2022). In den vor-
liegenden Untersuchungen wurden 28 % auf dem 4 mm-Sieb ermittelt, wobei die Faser-
reiche Gruppe mit 30 % einen signifikant hoheren Anteil auf dem Obersieb erreichten. Es
kann also bestatigt werden, dass der Gehalt an Faser-Kohlenhydraten in der TMR einen
Effekt auf die Verteilung der Kotpartikel im Kot aufweisen kann. In den Untersuchungen
von BAYAT et al. (2011) wurden differenzierte Grassilagen (friiher und spater Schnitt) mit
8 kg Kraftfutter verfiittert und die Kinetik im Pansen und im Kot analysiert. Im Kot wurden
dann dabei 11 % Partikel mit einer Lange von mehr als 1,25 mm ermittelt (BAYAT et al,,
2011). Der Anteil der kleinen Partikel kann nach MCALLISTER et al. (1993) und MCALLISTER
et al. (1994) als Kennzahl fir die Verdaulichkeit der Bestandteile angesehen werden, denn
durch die groRRere Gesamtoberfldache ist der enzymatische Abbau im Verdauungstrakt ef-
fektiver. Auch in den Untersuchungen von MAULFAIR et. (2011) wird abgeleitet, dass ledig-
lich die Summe der Anteil mit mehr als 1,18 mm im Kot fir die kritische Bewertung von
Rationen ausreichend sein sollte. Es kann also abgeleitet werden, dass die Ausgestaltung
der Flutterung der Milchkiihe einen Effekt auf die Verteilung der Kotpartikel im Kot besitzt,
was beim Controlling der Partikellangen im Kot zu beachten sein sollte und durch die Stu-
dien von KLJAK et al. (2019) bestatigt wird. Fir die deutschen Bedingungen kdénnten hierzu
vertiefende Analysen angeraten werden, um den Effekt verschiedener Gehalte an Struk-

turkohlenhydraten und deren physikalischer Struktur bewerten zu kénnen.

5. Fazit
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Aus den Untersuchungen zur Kotpartikel-Verteilung bei Milchkiihen mit einem differenzier-
ten Gehalt an Starke und NDF kénnen folgende Schlussfolgerungen fiir das Fltterungs-Con-
trolling abgeleitet werden:
1. Zwischen den beiden Fitterungsgruppen ergaben sich signifikante Unterschiede in
der Verteilung der Kotpartikel auf den verschiedenen Sieben, wobei die NDF-reiche
Ration (Gruppe 32) einen signifikant hoheren Anteil auf dem Obersieb der RETSCH
aufwies. Fur das Controlling der Fltterung im Stall sollte also die Zusammensetzung
der Ration bekannt sein, damit eine korrekte Bewertung der Ergebnisse erfolgen
kann.
2. Mit dem System RETSCH kénnen Unterschiede, die durch die Fltterung der Milch-
kiihe begriindet sind, auch in der Verteilung der Kotpartikel nachgewiesen werden.
Das System SWEEP-AGRO erreicht tendenziell vergleichbare Werte, kann aber die
beiden analysierten Fitterungsgruppen nicht unterschieden. Vor diesem Hinter-
grund sollte fur wissenschaftliche Analysen das System RETSCH genutzt werden.
3. Die SWEEP-AGRO weist tendenziell die gleichen Werte im Mittel aller Tiere auf wie
das System RETSCH. Daraus kann abgeleitete werden, dass die Siebe der SWEEP-
AGRO fiir eine Beratung im Milchviehbetrieb und zur Bewertung von Anderungen
in der Fltterung durchaus geeignet sein kann.
Aus den Ergebnissen kann also ein Effekt der Ausgestaltung der Ration in Bezug auf den
Gehalt an Strukturkohlenhydraten auf die Verteilung der Kotpartikel abgeleitet werden.
Hier sind jedoch vertiefende Analysen anzuraten, um fiir die Beratung auf den Milchvieh-

betrieben mehr Informationen zur Verfligung stellen zu kénnen.
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