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Aktuelle Resistenzsituation im
Beratungsgebiet der Lander ST, SA, BB, TH

« Tendenziell wird in den letzten Jahren Zunahme von Minderwirkungen bei
der Ungrasbekampfung und Nachweise von herbizidresistenten Biotypen
bei Ungrasern (z.B. Ackerfuchsschwanz, Windhalm, Trespe, Weidelgras,
Hlhnerhirse) beobachtet

« Zunahme von Kreuzresistenzen und multiblen Resistenzen
« Resistenzen bei Unkrautern (z.B. Amaranth, Kamille) ebenfalls registriert

Sachsen-Anhalt

« Untersuchung von Verdachtsféallen bei reduzierter Herbizidwirkung -
Nachweise von Herbizidresistenz bei Ackerfuchsschwanz, Windhalm,
Tauber Trespe, Amaranth

05.08.2019 Name der Veranstaltung



Nachgewiesene Herbizidresistenz im
Beratungsgebiet der Lander ST, SA, BB, TH

Resistente Biotypen nach HRAC-Gruppe
Pflanzenart mR
1 2 5 15
Ungraser
Clethodim, Flupyrsulfuron, Foramsulf-
lodinaf | If M -
T e Clodina qp, uron, odo§u uron,Meso _
h Cycloxydim, Fenoxa- |sulfuron, Nicosulfuron, Chlortoluron - ja
schwanz prop, Pinoxaden, Propoxycarbazone, Pyrox-
Propaquizafop sulam
Flupyrsulfuron, Foramsulf-
. Pinoxaden ron, | Ifuron .
Windhalm ° adg ’ uron, lodosulfuron, Chlortoluron - ja
Propaquizafop M esosulfuron, Propoxy-
carbazone, Pyroxsulam
Weidelgras- Plnoxadgn, lodosulfuron, M esosulf- .
t Propaquiza-fop, uron. Pvroxsulam - Flufenacet | ja
aren Cycloxydim oL
Huhnerhirse - Nicosulfuron - - nein
lodosulfuron, M esosulf-
Taube Trespe - uron, Propoxycarbazone, - - nein
Pyroxsulam
Unkrauter
Echte Kamille § Tribenuron - - nein
Geruchl. Kamille = Tribenuron - . nein
Amidosulfuron, lodosulf-
Klatschmohn - uron, Florasulam, Triben- - - nein
uron
Vogelmiere - Florasulam - - nein
.. Foramsulfuron, lodosulf- .
Zuriickgeb. i Terbuthylazin, .
A ¢ - uron, Nicosulfuron, Pro- M etribuzin - ja
maran sulfuron, Thiencarbazone
Quelle: Broschire Pflanzenschutz

05.08.2019

mR=multiple Resistenz

Name der Veranstaltung
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Grunde fur Erstbesiedlung

« Samentubertragung von Feldrainen oder Stilllegungsflachen
Acker- / Wegrander: oft Vernachlassigung der Pflege

 Unbehandelte Randstreifen (z.B. zulassungsbedingte Abstandsregelungen
zu Gewassern und Saumbiotopen)

* Lohndrusch (Verschleppung)
* Unzureichendes Wirkungsspektrum bei Herbiziden
« Minimalaufwandmengen bei Herbiziden

« veranderte Klimabedingungen
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Ursachen fur die Zunahme des
Ungrasdruckes in der Praxis

Ausdehnung einseitiger Markt-Fruchtfolgen
hoher Anteil von Winterungen, Rickgang des Anbaus von Klein-/
Sonderkulturen wie Sonnenblumen, Ollein, Sommergetreide,
Grassamenbau, Feldfutterpflanzen, ...
Wirtschatftliche Optimierung (Kosten, Arbeitszeit) von Anbauverfahren mit
Auswirkungen im Bereich der Unkrautentwicklung und Unkrautbekampfung
— reduzierte Bodenbearbeitung
— vereinfachte Fruchtfolgen
Verzicht auf tief wendende Bodenbearbeitung

friilhe Aussaattermine

haufiger Einsatz von Herbiziden mit dem gleichen
Wirkungsmechanismus in der Kultur und in der Fruchtfolge

Fachseminar Pflanzenschutz im Ackerbau 2022



Ursachen fur die Minderwirkung von
Herbiziden gegen Ungraser

ZuU geringe Wirkstoffaufnahme, weil z.B.:

« die Aufwandmenge zu stark reduziert wurde
« der Boden die Wirkstoffe zu stark gebunden hat (Bodenherbizide)

« die Ungraser eine zu starke Wachsschicht ausgebildet haben
(Blattherbizide)

» Infolge falscher Disenwahl und Spritztechnik (Tropfengrof3e)
zu wenig Wirkstoff auf die Blatter angelagert wurde
« Mittelwahl und Entwicklungsstadium der Ungréaser nicht optimal war
e ungunstige Witterungsbedingungen zum Zeitpunkt der
Herbizidausbringung
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Ursachen fur die Minderwirkung von
Herbiziden gegen Ungraser

Wenn die genannten Mdglichkeiten als Grinde
fur eine Minderwirkung ausscheiden, kann maoglicherweise eine

Herbizidresistenz

als Ursache in Erwéagung gezogen werden.
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Resistenzdefinition nach HRAC

,Die innerhalb einer bestimmten Unkrautpopulation nattrlich
vorkommende, vererbbare Fahigkeit einiger Biotypen,
Herbizidmalnahmen zu tberleben, die unter normalen Umstanden
diese Population wirksam bekampfen wirden.*

HRAC: Herbicide Resistance Action Committee

Interessengemeinschaft der Industrieunternehmen zum Management von
Herbizidresistenzen und einer zentralen Datenbank
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Wie entsteht Herbizidresistenz?

Biologische Ausgangssituation

03.02.2022

hohe Individuenanzahl, Haufigkeit und Fitness resistenter Biotypen, in jeder
naturlichen Population befinden sich resistente Biotypen

Selektion von natirlichen widerstandsfahigen Biotypen durch regelmaliige,
einseitige Anwendung von gleichen oder ahnlichen Wirkstoffen und
Herbiziden mit dem gleichen Wirkungsmechanismus

Samenpotential im Boden, lange Keimfahigkeit

Unkrautarten mit einem hohen Vermehrungspotential unterliegen eher der
Gefahr der Resistenzauspragung
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Wie entsteht Herbizidresistenz?

Produktionstechnische Gegebenheiten

« einseitige getreidebetonte Fruchtfolgen

* neue Bodenbearbeitungssysteme, Verzicht auf tief wendende
Bodenbearbeitung

« frihe Aussaattermine

« zunehmend Uberbetriebliche Erntetechnik

Intensitat des Herbizideinsatzes

« einseitiger Herbizideinsatz
o Selektion von resistenten Biotypen durch haufigen Einsatz von
Herbiziden mit dem gleichen Wirkungsmechanismus
o kein systematischer Wechsel der Wirkstoffklassen (MOA) in der Kultur
und Fruchtfolge
o unzureichende Wirkungsgrade aufgrund Aufwandmengenreduzierung

03.02.2022 Fachseminar Pflanzenschutz im Ackerbau 2022 9
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Wirkstoffgruppen von Herbiziden

Die Klassifizierung der Wirkungsmechanismen fur Herbizide wurde vom
Herbicide Resistance Action Committee (HRAC) von dem
alphanumerischen System des HRAC auf das numerische System der
Weed Science Society of America (WSSA) umgestellt.

In diesem Zuge hat es auch Anderungen bei der Eingruppierung der
Wirkstoffe zu den chemischen Gruppen und/oder Wirkungsmechanismen
gegeben.

nummerisches Codesystem im Vergleich zu Buchstaben global relevant

Recherche hinsichtlich neuer und alter Codes unter
https://hracglobal.com/tools/classification-lookup

Broschure Pflanzenschutz in Ackerbau und Grinland 2022
— aktuelle Tabellen mit neuem HRAC/WSSA-Code

Fachseminar Pflanzenschutz im Ackerbau 2022
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Ackerfuchsschwanz

Fachseminar Pflanzenschutz im Ackerbau 2022
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Ackerfuchsschwanz
(Alopecurus myosuroides)

« einjahriges Ungras

« kommt bevorzugt auf mittleren bis schweren,
feuchten und nahrstoffreichen Boden vor

« vorwiegend Herbstkeimer, aber auch im Frihjahr

« Keimung setzt bei Bodentemperaturen zwischen
10°C und 15°C ein

« Keimung aus Tiefen von 1-10 cm

* hohes Reproduktions-vermdgen

* 40 bis mehr als 400 Samen/Pflanze

« Samen sehr lange keimfahig (bis 10 Jahre )

« optimal angepasst an intensive
Getreidefruchtfolgen
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Methodik bei Resistenzuntersuchungen

« Samensammlung von Befallsschlagen
* Resistenzuntersuchungen durch Labor PlantaLyt GmbH Hannover

« Prufung der Empfindlichkeit gegen ausgewahlte Herbizide (100% und 50%
der zugelassenen AWM) im Gewachshaus im Vergleich mit sensitiver
Referenzprobe

« Bonitur nach 28 Tagen
 Bewertung der Resistenz nach S.R. Moss in

Resistenzklassen S, 1*, 2*, 3*, 4* 5*

o Iglasse S und 1*: sensitive Reaktion, 1* stellt aber bereits eine
Ubergangsklasse zur Resistenz dar

o Klasse 2*: beginnende Resistenz
o Klasse 3* — 5*: zunehmende Auspragung der Resistenz

03.02.2022 Fachseminar Pflanzenschutz im Ackerbau 2022
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Resistenzsituation Ackerfuchsschwanz
ST 2018 — 2020 nach Resistenzklassen (S—-5) HRAC 1/A

Clodinafop/Pinoxaden (Traxos) Pinoxaden (60 g/ha) (Axial 50)

n=46 Os 01 @2 O3 @54 W5

n=46 Os 0102 03 @4 W5
Propaquizafop (Agil S) Cycloxydim (250 g/ha) (Focus)
n=25
n=46 Os 01 @2 O3 m4 M5 Os 01 0203 @4 ms
Fachseminar Pflanzenschutz im Ackerbau 2022 14
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Resistenzsituation Ackerfuchsschwanz
ST 2018 — 2020 nach Resistenzklassen (S —5) HRAC 2/B

lodosulfuron/Mesosulfuron Pyroxsulam/
Florasulam (Broadway)

n=46 Os 010203 B4 A5 n=46 Os 010203 @4 m5
Foramsulfuron (Monsoon) Propoxicarbazone
(Attribut)

n=31 Os 013203 34 B5 n=30 Os 01 02 @3 @4 W5

Fachseminar Pflanzenschutz im Ackerbau 2022 15



Resistenzsituation Ackerfuchsschwanz
ST 2018 — 2020 nach Resistenzklassen (S - 5)

* Clethodim (Select 240 EC) sensitiv

 Pinoxaden/Pyroxsulam (Avoxa ) (n=31), davon 24 Proben sensitiv,
1 Probe in Klasse 1*, 2 Proben in Klasse 2*, 1 Probe Klasse 3*

 Flufenacet / Diflufenican (Herold SC) (n=19), davon 18 Proben sensitiv,
1 Probe Klasse 1* (beginnende Minderwirkung)

03.02.2022 Fachseminar Pflanzenschutz im Ackerbau 2022
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Ergebnisse Resistenzuntersuchung
Ackerfuchsschwanz 2021 (PlantaLyt)

ST

1,251/ha 2,51/ha
LLG - Focus Ultra + [[Focus Ultra +
ne | AEFF Ort Kultur g 5 1/ha  [|1,21/ha 025lha [061/ha [121ha [o51ha [1.0Uha [[1,.251/ha 2,5I/ha Dash
Traxos Sword Axial 50 [Axial 50 [[Agil-S Agil-S Dash EC EC
Oranienbaum-Worlitz,
1F DE |OT Vockerode WW 4% 4% 3* 4* 2% 3% %
2F DE |Moritz S S S S S S
3F DE |Moritz 4% 2%
aF DE |Z00ig .o
Jessen / Blster,
5F DE |OT Kleindrében o% %
6F DE |dessen 2* 2% Bdas:
7F DE |Jessen LR S S S s s
8F DE |Aken, OT Susigke Ww 3* 2* g+ 3* g 4* 3* 3* 4* 3*
oF DE |Jessen, OT Rade WG 3 2 3 3 3 3 3 2 O e U e et
10F | DE |Osternienburger Land Ww 3 2 3 3* 3 2* 2 fungwin 3* 2
Osterw ieck,
11F HBS |OT Hessen ww 3* 2* 3* 2% 4* 4* 2* 3* 2%
12F | HBS |Huy, OT Schlanstedt Wraps 2* 2 2 2* [ = 3 2
13F | WZL |Calbe 23
14F | SAW |Altmérkische Wische
15F | SAW |Altmérkische Wische
16F | SAW |Altmérkische Wische
17F | SAW |Altmarkische Wische
18F | SAW |Altmérkische Wische
19F | SAW |Altmérkische Wische
20F | SAW |Altméarkische Wische
22F | SAW |Altmarkische Wische
21F | SAW |Altmarkische Wische
23F SUD |PrieRnitz




Ergebnisse Resistenzuntersuchung
Ackerfuchsschwanz 2021 (PlantaLyt)

ST

LLG - 0,751/ha [[1,51/ha [[0,11 kg/ha 0,22 kg/ha [|0,3751/ha ||0,751/ha |0,751/ha |[1,51/ha [[0,05 0,1
Nr ALFF Ort Kultur [Atlantis [|Atlantis [|Broadway + |[[Broadway + [|[Motivell [[Motivell [MaisTer |[MaisTer|kg/ha |kg/ha [0,91/ha |[|1,81/ha
oD oD 0,51/haBNM ([11/haBNM [Forte Forte Power Power [Attribut||Attribut||AVOXA ||AVOXA
Oranienbaum-Worlitz, -
1F DE |OT Vockerode 3 4* 4* 2% 2% 2% 2% 3 3
2F DE |Moritz S S S S S S S S S
3F DE |Moritz
4F DE |Z6rbig
Jessen / Hster,
5F DE |OT Kleindrében 0%
6F DE |Jessen 2*
7F DE [Jessen B o
8F DE |Aken, OT Susigke 2*
9F DE |Jessen, OT Rade &
10F DE |Osternienburger Land
Osterw ieck,
11F HBS |OT Hessen
12F HBS |Huy, OT Schlanstedt Wraps 2* 2* 2* 2* 2*
13F WZL [Calbe S S
14F SAW |Altmérkische Wische S S
15F SAW |Altméarkische Wische S S
16F | SAW |Altmarkische Wische P BT
17F SAW |Altmérkische Wische S S
18F SAW |Altmérkische Wische S S
19F SAW |Altmérkische Wische S S
20F SAW |Altmérkische Wische 3* 2*
22F SAW |Altméarkische Wische 4* 4*
21F SAW |Altmérkische Wische S S
23F SUD [PrieRnitz 2%




Ergebnisse Resistenzuntersuchung
Ackerfuchsschwanz 2021 (PlantaLyt)

ST

0,625l/ha 1,25l/ha
LLG- ALFF Ort Kultur |[0,251/haCadou | 0,5 1/haCadou 0,251/ha 0,51/haHerold [|1,51/ha 3l/ha Propyzamid Propyzamid

Nr. SC SC Herold SC SC Lentipur 700 [[Lentipur 700 ([(Kerb FLO) (Kerb FLO)

Oranienbaum-Worlitz, s ¥
1F DE |OT Vockerode WW 2% S S S
2F DE |Moritz wWw S S S S S S
3F DE |Moritz wWw 2% S S S S
4F DE |Zorbig Wraps 2* S 2* S S S

Jessen / Blster,
5F DE |OT Kleindrében S S S
6F DE [Jessen S S S
7F DE |Jessen S S S
8F DE |Aken, OT Susigke S S S

_______ 9F DE [Jessen, OT Rade S S S

10F DE [Osternienburger Land =32828:fE=8:8283% S S

Osterw ieck,
11F HBS |OT Hessen s s S
12F HBS [Huy, OT Schlanstedt S S S
13F WZL [Calbe S S S
14F | SAW |Altmérkische Wische S S S
15F | SAW |Altméarkische Wische S S S
16F | SAW |Altmérkische Wische S S S
17F | SAW |Altmérkische Wische S S S
18F | SAW |Altméarkische Wische S S S
19F | SAW |Altmérkische Wische S S S
20F | SAW |Altmarkische Wische S S S
22F | SAW |Altmarkische Wische S S S
21F | SAW |Altmarkische Wische S S S
23F SUD |PrieRnitz S S S S S




Beispiel fur ein Herbizid-Management bei

Ackerfuchsschwanz
FF : Nachauflauf
Nachauflauf Herbst / Winter .
Jah | Kulturart Fruhjahr *
r BBCH 09 - 11 BBCH > 13 BBCH > 13
. Boxer (15) + . 3 Atlantis Flex (2)
LI leREIZE TR ISS (12, 1B5) Axial 50 (1) oder -—> oder: Broadway (2)
. Herold SC (12, 15) ) Traxos (9
2.a |W.-Weizen . \1alibu (3, 5) oder: Axial 50 (1)
) Malibu (3, 15) + . ~ .
2.b |W.-Gerste Lentipur (5) Axial 50 (3) oder --> Axial 50 (1)
NA:imBBCH 13-4 von
3. |W-Raps [LNAR gcu: Esesd(:;mng/g”e-zs © :
Butisan Gold (15, 4) e ——
Milestone (3, 4)

FF: Fruchtfolge;in Klammern: Wirkstoffgruppen nach HRAC; *wenn Nachbehandlung notwendig

03.02.2022

Fachseminar Pflanzenschutz im Ackerbau 2022

Quelle: Broschure Pflanzenschutz in

Ackerbau und Grinland 2022

20



Windhalm
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Windhalm (Apera spica-venti)

» einjahriges Ungras

« vorwiegend auf leichteren Standorten, bevorzugt
auf Sandbdden und zur Verschlammung
neigenden Lehm- und Tonboden

* Herbst- und Fruhjahreskeimer (vorwiegend im
Herbst)

» Lichtkeimer, Keimung aus 0-1 cm Bodentiefe, ab
4° C

* braucht zum Keimen feines, lockeres Saatbett
und langere Zeit feuchten belichteten Boden

* Produktion von ca. 2000 (1000 — 12.000 ) Samen
pro Pflanze

» geringe Lebensdauer der Samen
1 (- 4) Jahre

03.02.2022 Fachseminar Pflanzenschutz im Ackerbau 2022



Ergebnisse Resistenzuntersuchung ST
Windhalm 2021 (Plantalyt)

1,251/ha 2,51/ha
LLG- aeel ot lkult Focus Ultra|Focus Ultra
NI "o a51/hal 0,9 1/ha 0,5 I/ha| 1,0 1/ha| +1,251/ha | +2,51/ha | 0,625 1/ha | 1,251/ha
Axial 50 [|Axial 50| Agil-S | Agil-S Dash Dash Targa Super| Targa Super
1w DE |Eichholz S S S S S
2W DE |Coesfeld S S S S S
3w DE |Dessau S S S S S S S
AW |SAW |Kunrau | ww iR s S S s S s S
0,065 kg/hall 0,13 kg/ha
LLG- Broadway +|Broadway +
ALFF Ort Kultur
Nr. 0,51/ha 11/ha 0,31/ha 0,61/ha 1,01/ha | 2,0l1/ha ||0,03 kg/ha(0,06 kg/ha||0,6751/hal{1,351/ha
Atlantis OD | Atlantis O BNM BNM Monsoon|Monsoon| Attribut | Attribut Avoxa Avoxa
1W | DE |Eichholz i S
2w DE |Coesfeld 4* 3*
3w DE |Dessau 3* 2*
AW | SAW |Kunrau 1* 2%
LLG- aceel okt 2,51/ha|5,01/hal 0,151/ha| 0,31/ha |0,251/ha|0,51/ha|0,751/ha|1,51/ha
Nr. ' uttur Boxer | Boxer |Cadou SC||Cadou SC| BeFlex (| BeFlex | Butisan |Butisan
1w DE |Eichholz| WW S S S S S S S
2W DE |Coesfeld| WW S S S S S S S
3W DE |Dessau | WW S S S S S S S
4W | SAW [Kunrau WwWwW S S S S S S S




Beispiele fur ein Herbizid-Management bel

Kulturart
Jah

Windhalm

VA - NA Herbst

NA Herbst / Winter

NA Frihjahr *

BBCH 09 - 11

BBCH 12 - 21

BBCH > 13

Fruchtfolg

ebeispiel 1

1 W.-Weizen

Herold SC (12, 15) +
Sumimax (4)

Husar Plus (2)

2.a |W.-Weizen

M alibu (3, 15)

Herold SC (12, 15)

2.b |W.-Gerste oder: Carmina 640 (5, 12) Axial 50 ()
VA:Colzor Trio (13, 15) Agil-S 0. Focus Ultra (3
3 W.- Raps oder: VA-NAK: nach Bedarf Nov./Dez... i
’ ' P Butisan Gold (15, 4) Kerb Flo (3) oder
Milestone (3, 4)
Fruchtfolgebeispiel 2
Boxer (15) +
L || ReE Stomp Aqua (3) i i
2. |W.-Triticale [Carmina640 (5, 12) - -
3. Kodrnermais = - M aisTer power (2)
. . Laudis Aspect Pack
4, Silomais - - (27.5.5)
Fruchtfolgebeispiel 3
1 W.-Weizen |Boxer(15)+CadouSC (15) - -
2, E“ttermgge Herold SC (22, 5) -
. Laudis Aspect Pack
3. Mais - (27.5.15)
4. Mais - MaisTer power (2)

Fruchtfolgebeispiel 4

ohne ALS-Hemmer, B)

1 W.-Weizen

Herold SC (12, 15) oder Jura (15,
)

2. |W.-Raps

VA-NAK:
Butisan Gold (15, 4)

Agil-S 0. Focus Ultra (9
nach Bedarf Nov./Dez...
Kerb Flo (3) oder
Milestone (3,4)

3. Kdrnermais

Laudis Aspect Pack
(27,5, 15) oder
Zintan Gold Pack
(27,5, 15)

4. Futtererbsen

Select 240 EC ()

Quelle: Broschure Pflanzenschutz in

Ackerbau und Griinland 2022



Empfehlungen zur Ungrasbekampfung -
Antiresistenz-Management bel Herbiziden

«  Wirkstoffgruppen mit einem hohen Resistenzrisiko wie ACCase-, ALS- und
PS-lI-Hemmer (HRAC-Einstufung: A, B, C) sollten solo nicht regelmaliig zur
Bekampfung resistenzgefahrdeter Unkrauter / Ungraser eingesetzt werden

 Verwendung von Herbiziden aus weniger resistenzgefahrdeten
Wirkmechanismen (HRAC-Einstufung: E, F, K) in Tankmischungen oder
Spritzfolgen.

* regelmaliger Wechsel der Wirkstoffgruppen, insbesondere der stark
resistenzgefahrdeten ACCase- und ALS-Hemmer in der Kultur und im
Rahmen der Fruchtfolge

« Aufwandmengen so wahlen, dass eine sichere Bekdmpfung mit hohen
Wirkungsgraden (>97 %) erzielt wird; bei Herbizidauswahl auch
Anwendungsbedingungen (z. B. Witterung, Bodenfeuchte,
Unkrautentwicklung) beachten

« Anwendungshaufigkeit von Herbiziden auf das notwendige Mald begrenzen
(Minderung des Selektionsdruckes)

« Teilflachenbehandlung

03.02.2022 Fachseminar Pflanzenschutz im Ackerbau 202 25
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Empfehlungen zur Ungrasbekampfung -
Antiresistenz-Management bel Herbiziden

Vielgliedrige Fruchtfolge mit Wechsel zwischen Sommerungen und
Winterungen / Blatt- und Halmfrichten

Vermeidung von extremen Frihsaaten bei Wintergetreide

Intensive Bodenbearbeitung mit Pflug auf nicht erosionsgefahrdeten
Befallsflachen

Anbau von Zwischenfriichten im Spatsommer kann Unkrautentwicklung
begrenzen

Etablierung konkurrenzstarker Kulturbestande (Sortenwahl, Dingung)
Stoppelbearbeitung

Scheinsaat (,falsches Saatbett) ermdglicht Bekdmpfung friihkeimender
Ungraser

Mechanische Unkrautbekampfungsverfahren einbeziehen

Feldhygiene zur Vermeidung der Einschleppung und Verbreitung z.B. von
Ungrassamen durch Erntetechnik

Fachseminar Pflanzenschutz im Ackerbau 202
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