Heizen mit Switchgras:

Vielversprechender Nawaro

Wer darUber nachdenkt, seinen Brennstoff selbst
anzubauen, sollte auch das Switchgras in seine
Uberlegungen mit einbeziehen. Zu Pellets gepresst
lasst es sich im Biomasse-Heizkessel von IHT mit
erstaunlich geringen Staubemissionen verbrennen.

witchgras ist ein Prariegras, das
aus Amerika stammt. Man baut es
dort als Futterpflanze und vor al-
lem auch fUr die Ethanol-Produk-
tion an. Je nach Sorte wird das mehrjahrige
Gras 1,5 bis 3 m hoch. Wie Miscanthus (und
Mais) ist Switchgras eine C4-Pflanze. Das
heiBt, das Gras kann Sommertrockenheit gut
Uberstehen. AuRerdem wurzelt Switchgras

Hier verbrennen Switchgras-
Pellets. Dabei entstehen wenig
Staubemissionen.
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mehrere Meter tief, so dass es Bodenwas-
ser sehr effektiv erschlieBen kann.

Der Biomasseertrag von Switchgras liegt bei
cirka 8 bis 20 t/ha. Das ist weniger als bei
Miscanthus, dafir kann das relativ an-
spruchslose Gras auch auf Grenzstandorten
noch gute Biomasseertrage bringen. Beson-
ders gut wachst es auf Lehm- und sandigen
Lehmbdoden.

Switchgras wird im Gegensatz zu Miscan-
thus nicht gepflanzt, sondern mit der Drill-
maschine gesat. Der Samen ist so klein wie
der von Raps. Pro Hektar bendtigt man et-

wa 6 bis 9 kg Samen. Dabei muss man un-
bedingt die Keimfahigkeit des Saatguts be-
achten. Denn die Samen von Switchgras
weisen nach der Ernte oft eine hohe Keim-
ruhe auf.

Da der Anbau von Switchgras in Deutsch-
land bislang weitgehend unbekannt ist,
ist es momentan nicht ganz so einfach, an
Saatgut heranzukommen. Die Firma Ernst
Seeds aus Meadville (USA) ist derzeit der
groRkte und bekannteste Saatguterzeuger fur
Switchgras. Der Versand von kleinen Men-




Switchgras ist ein Prariegras, das aus Amerika stammt. Es wird bis zu 3 m hach.

Ernten kann man das trockene Switchgras von Dezember bis Marz.

L]

Pellets im Biomasse-Heizkessel IHT GE 30

Mess-Ergebnisse der LLFG Sachsen-Anhalt, Bernburg

Brennstoffeigenschaften
Heizwert bei 10 % Feuchtegehalt
Heizolaguivalent

Schittdichte

Ascherest in % der FM
Aerosolbildner (K, Na, Cl, S) in % TM
Emissionen

CO(13%0,)

NO,

S0,

C gesamt

Staub (13 % 0,)

Switchgras Stroh
4.4 kWh/kg 4,17 kWh/kg
2,3 kg/l 2,4 kg/|
480 kg/m? 470 kg/m?

8,90 % n.e.
0,23 % 1,19%
28 mg/m? 86 mg/m’
366 mg/m’ 420 mg/m?
97 mg/m’ 108 mg/m’
1,3 mg/m’ 1,2 mg/m’
9 mg/m’ 64 mg/m’

n.e. = nicht ermittelt; Der Rohaschegehalt der Strohpellets betrug 6,3 % der TM (Laboranalyse).

gen per Luftfracht ist jedoch recht kostspie-
lig. Deshalb organisiert Dr. Cord-Henrich
Treseler (ber seinen Natur-Rohstoff-Service
schon seit einigen Jahren Sammelbestellun-
gen. Auch fOr Anfang 2010 ist wieder eine
Bestellung von Switchgras-Saatgut geplant.
Ein Kilogramm Switchgras-Samen kostet et-
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wa 50 Euro. Als Sorten fir einen hohen Bio-
masseertrag eignen sich in unseren Breiten-
graden die winterharten ,Hochlandsorten”
wie Cave-in-Rock oder Shawnee.

Auch Dr. Johann Rumpler von der Landes-
anstalt fUr Landwirtschaft, Forsten und Gar-
tenbau Sachsen-Anhalt (LLFG Sachsen-An-

71

halt) musste das Saatgut fOr seine
Demonstrationsflachen auf diesem Wege
aus den USA beim Saatgutzichter Calvin
Ernst (www.ernstseeds.com) beziehen.
Um einen Switchgras-Bestand erfolgreich
zu etablieren, bedarf es nicht viel: Das Saat-
bett muss gut vorbereitet sein. Das Saatgut
wird auf 1 bis 2 cm Tiefe mit einem Reihen-
abstand von ca. 30 cm abgelegt. Zur Un-
krautbekampfung eignet sich Glyphosat im
Vorauflauf. Da die Keimung von Switchgras
unter 15 °C sehr langsam verlauft, sind die
Pflanzen anfangs eher konkurrenzschwach.
Spater bildet Switchgras ahnlich wie Miscan-
thus einen dichten Bestand, in dem Unkrau-
ter kaum eine Chance haben.

Als Brennstoff kann Switchgras ab De-
zember geerntet werden, sobald die
Pflanzen braun und trocken genug sind,
oder aber erst im Frihjahr, solange bis das
Gras aus den bodenbirtigen Rhizomen neu
austreibt. Entweder maht man es und presst
es zu Ballen, oder man hackselt es mit ei-
nem reihenunabhangigen Feldhacksler.
Auch als Futter fir das Vieh oder fir die Bio-
gasanlage ist Switchgras geeignet. Man
schneidet es dann selbstverstandlich friher.
Beim Schnitt eines grinen Bestandes sollte
eine etwa 15 c¢m lange Stoppel verbleiben,
um den Wiederaustrieb zu fordern.

Dr. Johann Rumpler von der LLFG Sachsen-
Anhalt halt das Switchgras mit dem lateini-
schen Namen Panicum virgatum L. fUr einen

DATENKOMPASS

C4-Pflanze Liebt Warme

Boden Lehm bis sandiger Lehm

Wasser ab 300 bis 400 mm,
nutzt Grundwasser

Temperatur Keimung unter 15 °C

sehr langsam
Wuchshéhe 1,5 bis 3 m je nach Sorte

Ertrag 8 bis 20 t/ha
Vermehrung Samen (Rhizome)
Saatzeit Mai bis Juni
Saatstarke 6 bis 9 kg/ha
Saattiefe 1bis2cm
Ernte ab Dezember
(Feuchtegehalt unter 20 %)
Nutzungsdauer 15 bis 20 Jahre
Raumgewicht
loses Hackselgut 100 kg/m’
in Pellets 480 kg/m?
Heizwert ca. 4400 kWh/t
(bei 10% Feuchte)
Olaquivalent ca. 2,3 kg/l
www.profi.de




hochinteressanten nachwachsenden Roh-
stoff. Der Heizwert von einer Tonne Switch-
gras-Pellets liegt bei ca. 4400 kWh, also in
der GroBenordnung von trockenem Scheit-
holz. Ein Kilogramm Switchgras-Pellets kann
rund 0,4 | Heizdl ersetzen. Pro Hektar las-
sen sich bei einem mittleren Biomasseertrag
von 15 t/ha im Ubertragenen Sinne cirka
6500 Liter Heizol (aquivalent) ,ernten”.

Als Brennstoff erscheinen Switchgras-
Pellets vor allem deshalb vielverspre-
chend, weil sie bei der Verbrennung in ei-
nem geeigneten Biomasse-Heizkessel sehr
geringe Staubemissionen verursachen.
Dr. Rumpler fihrte im vergangenen Herbst
2009 gemeinsam mit dem Landesamt fir
Umweltschutz Sachsen-Anhalt an einem
Biomasse-Heizkessel vom Typ GE 30 von
IHT Emissionsmessungen durch.

Die Switchgras-Pellets haben einen Heizwert
von ca. 4400 kWh/t, mit 2,3 kg lasst sich
rund ein Liter Heizol ersetzen.

Die Ergebnisse sind erstaunlich: Die Switch-
gras-Pellets verursachten nur 9 mg/m?
Staub im Abgas. Damit kénnte nicht nur die
erste Stufe der neuen 1. BImSchV (Bundes-
Immissions-Schutzverordnung), sondern
auch die zweite Stufe locker eingehalten
werden. Die Staubemissionen sollen fir
Stroh, Energiegetreide und sonstige nach-
wachsende Rohstoffe (auBer Holz) zunachst
auf 100 mg/m* und ab 2015 auf 20 mg/m’
begrenzt werden.

Switchgras verliert beim Abreifen seine
Blatter nicht. Diese Tatsache konnte Ursa-
che dafir sein, dass beim Verbrennen rela-
tiv viel Asche anfallt. Das ist nicht so tra-
gisch, wenn dadurch die Staubemissionen
unbeeinflusst niedrig bleiben. Dies ist beim
Verbrennen von Switchgras-Pellets im Bio-
masse-Heizkessel GE 30 von IHT der Fall.
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NEUE EMISSIONSGRENZWERTE FUR HEIZKESSEL |

Im Oktober 2009 hat der Bundesrat die
novellierte 1. BImSchV verabschiedet.
Sie wird voraussichtlich Ende 2009 in
Kraft treten. Das bedeutet strengere
Auflagen fir alle Holz- und Biomasse-
Heizkessel Uber 4 kW bis 500 kW Nenn-
warmeleistung, die ab 2010 errichtet
werden. FUr altere Feuerungsanlagen
gelten Ubergangsregelungen, die je
nach Jahr der Inbetriebnahme von
2015 bis 2025 reichen.

Interessant fur Landwirte dirfte sein,
dass sie aufgrund der neuen Verord-

Weniger Staub ab 2010

nung zukunftig auch Getreide verbren-
nen durfen, das nicht als Lebensmittel
verwertet werden kann.

Zu beachten gilt, dass Stroh und ahnli-
che Stoffe (einschlieBlich Getreide) so-
wie Pellets aus sonstigen nachwachsen-
den Rohstoffen nur in automatisch
beschickten Feuerungsanlagen einge-
setzt werden dirfen, die nach Angaben
des Herstellers fir diese Brennstoffe
geeignet sind und die im Rahmen der
Typprufung mit den jeweiligen Brenn-
stoffen geprift wurden.

Novelle der 1. BImSchV vom Oktober 2009

d

Der Biomasse-Heizkessel GE 30 von IHT heizt
Burogebdude der LLFG Sachsen-Anhalt in
Bernburg. Dr. Rumpler hat die Emissionen
messen lassen.
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Staub _ co

Brennstoff Nennwarme- ' 1 5610 | ab2015 2 ab2015

leistung 2010 _
Scheitholz, > 4 bis 500 kW 100 mg/m’ 1 g/m?
Hackschnitzel, Spane > 500 kW 100 mg/m* 20 0,5 g/m’ 0,4
Holzpellets (gem. DIN > 4 bis 500 kW 60 mg/m* mg/m* 08g/m’ g/m’
51731 und DINplus) > 500 kW 60 mg/m’ 0,5 g/m’
S EYTBESEVEE. gt o0 100ma 20 1 O

Dank der zweistufigen Verbrennung gibt
es auch beim Heizen mit Switchgras-Pellets
keine Probleme mit Verschlackung. In dem
groBen Nachbrennraum vergliihen die
Kohlenstoffgeriste.

Der Heizkessel von IHT arbeitet mit einer
zweistufigen Verbrennung. Die beiden
Stufen sind raumlich und zeitlich voneinan-
der getrennt, so dass hier unterschiedliche
Brenntemperaturen gefahren werden kon-
nen. Auf einem Brennteller erfolgen zu-
nachst die Trocknung und die Vergasung so-
wie die Verbrennung der gasformigen
Bestandteile. Ein RUhrfinger halt das Mate-
rial in Bewegung und schubst es nach und

www.profi.de



nach Uber den Rand. Die nach der ersten
Verbrennungsstufe verbliebenen Kohlen-
stoffgerUste fallen in den darunterliegenden
Brennraum. Dort verbrennen sie unter Zu-
fuhr von Luftsaverstoff in einer langsam
verlaufenden Reaktion bei etwa 700 °C.

Im Gegensatz dazu eignen sich Biomasse-
Heizkessel mit einfacher Querschubfeue-
rung nicht fOr Switchgras-Pellets. Denn in
einem solchen Kessel mit einstufiger Ver-
brennung neigt das Switchgras zum Ver-
schlacken. Dies musste Dr. Rumpler bei sei-
nen ersten Heizversuchen mit Switchgras

-

leidvoll feststellen. ,Innerhalb nur einer hal-
ben Stunde setzte sich der Brennraum zu“,
berichtet er.

Hauptproblem ist der hohe Kaliumgehalt
der Pflanze, den man produktionstech-
nisch senken konnte, indem man das ge-
mahte Switchgras Ober Winter im Schwad
liegen lasst. Das Kalium wascht dabei aus.
In Kanada, wo die Organisation Resourse Ef-
ficient Agricultural Production (R.E.A.P. Ca-
nada) Switchgras und andere Bioenergie-
pflanzen anbaut und untersucht, konnte
man mit diesem Verfahren gute Erfolge er-
zielen. Der Kaliumgehalt sank deutlich (von
0,38 bis 0,95 % auf nur 0,06 %).

Auf Deutschland lasst sich diese Ernteme-
thode jedoch nicht so leicht Ubertragen, weil
das Switchgras-Schwad Uber Winter sehr
nass werden und im FrUhjahr nicht schnell
genug trocknen wirde. Also ist es hier bei
umso wichtiger, einen Heizkessel mit geeig-
neter Technik fUr das Verbrennen von
Switchgras einzusetzen.

Ascheanalysen der Universitat Bonn erga-
ben, dass die Asche von Switchgras Uber
30 Prozent Silizium enthalt. Dem Silizium
wird nachgesagt, dass es den VerschleiB an
Hackslermessern erhoht. Der Switchgras-
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Experte Dr. Treseler sieht das nicht so: ,Das
Silizium sitzt — wie bei Miscanthus — haupt-
sachlich in der Blattmasse. Der Stangel ist
hohl und bietet weniger mechanischen Wi-
derstand als ein Miscanthus-Stangel." Auch
stellt sich ihm die Frage, ob Silizium Uber-
haupt fOr einen eventuell hoheren Ver-
schlei® verantwortlich gemacht werden
kann oder ob nicht die Harte, die Struktur
und die Fasereigenschaften der Pflanze den
VerschleiB viel mehr beeinflussen.

Nichtsdestotrotz scheint Switchgras in der
Tat eine interessante Energiepflanze zu sein,

o

Im Englischen wird Switchgrass mit zwei ,s" geschrieben. Sein botanischer Name ist Panicum vir-
gatum L. Im Deutschen wird das amerikanische Prariegras auch als Rutenhirse bezeichnet.

die sich zu Pellets gepresst als Brennstoff
eignet. Dardber hinaus sieht Dr. Rumpler in
einer industriellen Verwertung des Press-
saftes weitere zukinftige Nutzungsmaoglich-
keiten. Die so genannte ,Grune Bioraffine-
rie" (Demonstrationsanlage in Utzenaich)
produziert aus Milchsauren und Proteinsau-
ren Kunststoffe. ,Man konnte das Switch-
gras dann zweimal im Jahr nutzen, den
ersten eiweiBreichen Schnitt fUr die Kunst-
stoffproduktion, den zweiten Schnitt zum
Verheizen", sagt Dr. Rumpler.

Was lernen wir daraus: Switchgras-Pellets
brennen im Biomasse-Heizkessel GE 30 von
[HT gut. Die Staubemission war im Test bei
der LLGF Sachsen-Anhalt sehr gering. Ver-
schlackung war bei der zweistufigen Ver-
brennung kein Problem.

Der Anbau von Switchgras ist in Deutschland
noch weitgehend unbekannt. Hier sind ex-
perimentierfreudige Praktiker gefragt.

0b sich der Einsatz von Switchgras als Brenn-
stoff lohnt, hangt ab vom Aufwand fir den
Anbau — dieser durfte verhdltnismaBig ge-
ring sein — und von den Kosten fur die Ern-
te und das Pelletieren (ca. 50 Euro/Tonne).

Anja Bohrnsen
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Interessante
Adressen

www.switchgrass.de

Auf der Internetseite unter switch-
grass.de hat Dr. agr. Cord-Henrich
Treseler einige Informationen zum
Anbau und zur Verwertung von
Switchgras zusammengestellt.

www.treseler.eu

Dr. Treseler betreibt den Natur-
Rohstoff-Service (NRS) und organi-
siert Sammelbestellungen von Switch-
gras-Saatgut. Er ist Experte in Sachen
Switchgras. Seine Doktorarbeit be-
fasst sich mit der “Optimierung aus-
gewdhlter Biomasseparameter von
Switchgrass (Panicum virgatum L.)
fur die industrielle Verwertung”.

Die Arbeit kann beim Natur-Rohstoff-
Service zum Preis von 19,50 Euro
bestellt werden.

www.ernstseed.com

Calvin Ernst zOchtet auf seiner Farm
in Meadville im US-Bundesstaat Penn-
sylvania neben Prariegrasern fir die
Biomasseproduktion wie Switchgras
oder Big Bluestem (ein weiterer Na-
waro mit Potenzial fUr die Energie-
gewinnung auch Blumensamen und
Ziergraser. Das Saatgut verschickt

er weltweit.

www.reap-canada.com

Die kanadische Organisation Resourse
Efficient Agricultural Production
(R.E.A.P. Canada) baut Switchgras und
andere Bioenergiepflanzen an und
untersucht schon seit 1991 deren
Eignung als Bio-Brennstoff.

Dr. Johann Rumpler

leitet das Dezernat Landtechnik in
der Landesanstalt fir Landwirtschaft,
Forsten und Gartenbau Sachsen-An-
halt in Bernburg. Er fOhrt Tests mit
verschiedenen Brennstoffen in einem
Biomasse-Heizkessel durch und
betreut eine Demonstrationsanlage
mit verschiedenen nachwachsenden
Rohstoffen, darunter Switchgras,

Big Bluestem und Igniscum.

Telefon: 03471/334-241
E-Mail: johann.rumpler@Iifg.miu.
sachsen-anhalt.de

www.profi.de




