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Einfluss einer stressfreien Schlachtung auf die
Fleischqualitat

» der Qualitatsbegriff
» Stress und Fleischqualitat insbesondere bei Rindern

» Vor-und Nachteile einer mobilen bzw. teilmobilen
Schlachtung, Ergebnisse einer SWOT Analyse

» Schlussfolgerungen aus Sicht Tierwohl, Fleischqualitat,
Hygiene und Wirtschaftlichkeit

Prof. Dr. Wolfram Schnéackel
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Qualitat wird laut der Norm DIN EN ISO 9000: 2015-11 als
,@arad, in dem ein Satz inharenter Merkmale eines Objekts
Anforderungen erfiillt” definiert.

Die Qualitat gibt damit an, in welchem Malde ein Produkt (Ware
oder Dienstleistung) den bestehenden Anforderungen entspricht.

Auf Rindfleisch bezogen, stellt sich die Frage nach eben
diesen Anforderungen!
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Es gibt jedoch auf die Frage nach ,Qualitat” nicht die eine
Antwort, sondern was Qualitat ist, entscheidet letztendlich der
Kunde.

Dabei sind Verbraucherwunsche nicht konstant, sondern in
standigem Wandel begriffen!

Jeder Kunde wird den Qualitatsbegriff in Abhangigkeit von
diversen Faktoren zudem auch anders interpretieren:

» eigene soziale und kulturelle Pragung

» geplante Verwendung und Nutzung
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Damit ist Qualitat also eine komplexe Grol3e in die
unterschiedliche Aspekte einfliel3en:

» Genusswert (insbesondere Geruch, Geschmack,
Aussehen und Textur)

> Okologiewert (insbes. Erzeugung, Be- und
Verarbeitung sowie Vermarktung des Produktes)

» Gesundheitswert (insbes. hoher Gehalt an
wertgebenden Inhaltsstoffen sowie mikrobiol.
Unbedenklichkeit)

» Kultur- und Ethikwert (insbes. psychologische, soziale
und politische Wertschatzung)
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Qualitatserwartung bei Rindfleischfleisch

Spitzenqualitat ?
P q } ist kauf-

_ entscheidend
Preis

Tierwonl
} Ist
okologische Tierhaltung erwunscht
definierte Zusammensetzung -

wird

frei von Keimen und Krankheitserregern -
vorausgesetzt

frei von Ruckstanden und Kontaminationen
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Spitzenqualitat bei Rindfleisch?

Schlachtkorperqualitat

/ \
quantitative Merkmale qualitative Merkmale
t . S
Fleisch Fett Knochen- Inhalts- physika- techno-
anteile stoffe fische logische
| I Faktoren |
[ l
Anteil Fettver- Eiweil3, Fett, Zartheit, Wasserbinde-
wertvoller teilung Kohlenhy- Saftigkeit, vermaogen,
Fleischanteil- drate, Geschmack, Wassergehalt,
stucke Vitamine, Marmo- Bindegewebe-
Mineralstoffe, rierung, gehalt
Spuren- Farbe
elemente
\ J \ J
| |

Handelsklasseneinteilung
Grundlage der Bezahlung

Fleischqualitat
ungenugend honoriert
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Da die eigentliche Fleischqualitat bei einer regularen Schlachtung
und der damit verbundenen EU-weiten Klassifizierung nur
ungenugend honoriert wird, ergeben sich daraus zwei Optionen
mittelfristig fur Landwirte eine hohere Wertschopfung zu erzielen:

» Veranderungen im Klassifizierungssystem evtl. angelehnt an die
USA ?
(erscheint mittelfristig EU-weit sehr unwahrscheinlich)

» Schaffung eigener Vermarktungswege unter Umgehung der
ublichen Schlachtkorpervermarktung, z.B. Direktvermarktung
oder kleine lokale bzw. regionale Vermarktungsringe unter
Nutzung einer mobilen/teilmobilen Schlachtung oder mit
Integration eines regionalen Schlachthofunternehmens
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Einflussfaktoren auf die sensorische Qualitat sowie die
Verarbeitungsqualitat von Rindfleisch

Welcher Akteur hat worauf Einfluss ?

biologische Faktoren\ 2 technologische

(Landwirtschaft) Faktore

» Rasse > Transport

» Geschlecht » Betaubung

> Alter Qualitat > Schlachtung

» Fltterung » Kuhlung

» Mastintensitat » Zerlegun

» Haltungs- Vermarktungs=
S bedingungen r L bedingungen )

Welche Faktoren werden durch eine mobile/teilmobile
Schlachtung beeinflusst?
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Ubliche technol. Stufen der Rinderschlachtung in einem Schlachthof

Tiertransport (Tiertranportverordnung beachten)
Bereitstellung der Tiere imISchIachthof (Ruhephase)
Zufuhrung er Betaubung
Betaubung (I?iolzenschuss)
gtung durch Blutentzug (mlax. 60 sek. nach Betaubun
|
Vorschlachten der Haut
Enthautung (maschinell); danaclh Ubergabe in den Weilbereich
Ausnelhmen
Halbieren (Trennen mittilg durch die Wirbelsaule)
Fleischbeschau durch Veterinar, IIEndbearbeitung/ Konfektionierung
Wiegen und lllassifizierung
KUhIIung
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Ablauf einer Hof- oder Weideschlachtung

Vor dem Schlachttag

3-5Tage 1-3 Tage
Behorden informieren, Fressfangmodul platzieren Material bereitlegen, lebendtierbeschau Schlachttiere in Fanggitter Test von
Personal organisieren  bzw. Fressfanggitter einrichten, Standort sichern durch Veterinar*in oder Koppel fihren Bolzen
Material vorbereiten oder
~
Gewehr
Fleischkontrolle Hauten und Transport ins Entbluten Betdubung
durch Veteringr*in Ausweiden Schlachtiokal

Quelle: Hof- und Weidet6étung zur Fleischgewinnung, Forschungsinstitut fir biologischen Landbau (FiBL); CH; 1. Auflage 2020
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der Schlachtung von Rindern“ am 16.11.2023 in Bernburg

Der Einsatz einer mobilen Schlachtbox

-

Anfahrt H Einziehen

Auf dem Hof wird die Boxan & m Nach der Kontrolle der

der Traktorhydraulik angebaut 3 Betaubung ziehen hydraulische
unddas Gerat auf die Weide § Py Winden das zusammengesackte
gefahren. Die Tiere sindan - Tier in die Schlachtbox.

das Fahrzeug gewdhnt und Rinder wiegen meist zwischen

lassen sich nicht storen.

500 und 700 Kilogramm.

Betiubung Tétung
Der Bauer oder die Bauerin geht Mit einem Stechmesser werden
in Ruhe zum ausgesuchten Tier. die beiden Halsschlagadern des
An beliebiger Stelle auf der Weide an den Beinen hangenden Tieres
wird es mit einem Kopfschuss gedfinet. Das Tier entblutet und
betaubt. Die Waffe hat Schall- stirbt bewusstlos. Das Blut lauft
schutz. Die Herde bleibt gelassen. in eine Auffangwanne.
Transport
Zum Ausweiden, Halbieren
und Kdhlen wird das Tier
innerhalb einer Stunde zu
einem Schlachtbetrieb gefahren.
Das inder Box gesammelte
Blut wird entsorgt.

Quelle: Die kleine Alternative zum groRen Schlachthof, Fleisch Atlas 2016, Deutschland regional, Heinrich-Boll Stiftung, S. 42
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Karl Polte aus Stolberg (Harz) mit seinem Bullen (Harzer
Rotbuntes Hohenweh) auf dem Weg zur Schlachtung um 1950

Quelle: Famlllenfoto des Autors
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Verlauf des Glycogenabbaus, der Milchsaurebildung und
des pH-Wertes in Rindermuskulatur

Zeit der Probeentnahmen Schulterblattmuskel Zwerchfell (Pfeiler)

nach der Schlachtung (h) _M”Ch' Gly- pH- Milch- Gly- pH-
saure cogen Werl saure cogen Wert

(mg/100g) (mg/100Q) (mg/100g) (mqg/100q)
0,5 283 714 6.82 166 776 6.94
2 360 596 6,67 220 693 6,86
4 438 475 6,54 308 622 6,60
8 512 308 6,33 378 557 6,40
24 743 82 5,94 426 414 6.20
48 819 0 5,58 547 383 5,82
72 824 0 5,58 536 329 5.86
96 798 0 9,60 558 345 5,90
120 804 0 5,68 514 322 5,88
168 784 6 9,66 497 338 5,96

Quelle: nach Wundram, G., Schonberg, F., zitiert aus Sielaff. H., Fleischtechnologie, Behrs Verlag 1996 S. 136
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Vorlaufer und Zwischenprodukte des Fleischaromas

Kohlenhydrate

| Primare

Aroma-
vorlaufer | Diketone
o — Aldehyde -
reaktive | Alkohole : eptige
/| Sekundéard Furane /ﬁ;«lrgg](})/zsk a— Aminosauren
produkte\ Aminoketone
' Aroma-
" toffe des
Nucleotic Furanone St0
UFaoEn » Fleisches

Hydrogensu Ifid

\ Mercaptoketone

. Methylmer-
_ Aldehyde
/ Fettsdauren Spen \
Ketone
Thiamin Kohlenwasserstoffe Schwefelhaltige
Alkohole Aminosauren

e

Quelle: nach Sielaff. H., in Fleischtechnologie, Behrs Verlag 1996 S. 157

Lipide
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Mittelwerte und Standardabweichungen der Stress
anzeigenden Parameter im Stichblut von im Schlachthof
und auf dem Hof getoteten Tieren (n=10)

Lactatgehalt Glucosegehalt Co.r Shstrget
S im Stichblut im Stichblut S
des Stichblutes
Schlachthof 6,08+ 1,65mmol/l | 85,0+9,04mg/dl | 9,05+1,36ug/dl
Hofgut

Rengoldshausen 2,63+1,48mmol/l | 68,9+20,49mg/dl | 0,45+0,28 pg/dl

Signifikanzniveau
des Unterschiedes

zwischen den
Schlachtorten

ANOVA: p<0,000 A ANOVA:p=0,029 | ANOVA: p<0,000

Quelle: Spengler Neff et.al.; FiBL;, Frick, Schweiz; in: Agrarforschung Schweiz, 14, 90-95, 2023 .
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Haufigkeitsverteilung der Verhaltensweisen der Tiere kurz
vor der Betaubung im Schlachthof und auf dem Hofgut
Rengoldshausen (Unterschied signifkant)

7
6
5
4
3
2
1
" |
ruhig unruhig nervos
B Schlachthof M Hoftétung

Quelle: Spengler Neff et.al.; FiBL;, Frick, Schweiz; in: Agrarforschung Schweiz, 14, 90-95, 2023 .
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Stressparameter im Blut bei Schlachtung von Rindern im
Heimbetrieb bzw. am Schlachthof

Einheit Ort der Schlachtung
Heimbetrieb Schlachthof
Anzahl Tiere 11 34
Lactat mmol/l 6,2 6,9
Glukose mmol/l 7,9 4,9
Cortisol ng/ml 14,1 20,6
Adrenalin ng/ml 1,4 2

Quelle: Kitzer, R., Worauf es beim Schlachten ankommt, in Landwirt, 17/2021; zitiert aus Davydova, K. Masterarbeit
HochschuleAnhalt 2023 17
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Herzfrequenz von Mastbullen vor der Schlachtung bei
unterschiedlichen Stressbelastungen

A Limitierter Stress B Mit zusatzlichem Stress

Quelle: Reiche, A. et.al.: Einfluss von Stress bei der Schlachtung auf Physiologie und Fleischqualitat von Mastbullen, in
Agroscope Science 67/2018

18
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Cortisolkonzentration nach Schlachtverfahren

10 20 30 40 S0 60

Cortisolkonzentration in ng/m|

KS HKB SH

Schlachtverfahren

Legende: KS - Kugelschuss
HKB — Schlachtung im Herkunftsbetrieb, Betaubung per Bolzenschuss
SH — Schlachtung im Schlachthof

Quelle: Zeidler, Johannes, Das Potenzial der teilmobilen Schlachtung von Rindern im Herkunftsbetrieb: Stressbelastung
und Fleischqualitat, Universitat Hohenheim, Masterarbeit 2022 19
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pH-Wert Entwicklung in Rindfleisch in Abhangigkeit vom
Schlachtverfahren

pH bei einheitlicher Reifezeit (14 Tage)

Pradiktor n Min Max Mean SD
Beiiiaciitvey KS 16 538 598 569° 018
fahren
HKB 20 5,29 5,89 5,45° 0,14 *
SH 24 5,43 5,80 5,63%° 0,12

Gesamt 60 5,29 5,98 5,59 0,17
Signifikante Korrelation wird angezeigt mit * fiir p < 0,05 ** fiir p < 0,01 und *** fiir p < 0,001. Mittelverte, die

denselben Buchstaben teilen unterscheiden sich nicht signifikant voneinander.

Legende: KS - Kugelschuss
HKB — Schlachtung im Herkunftsbetrieb, Betaubung per Bolzenschuss
SH — Schlachtung im Schlachthof

Quelle: Zeidler, Johannes, Das Potenzial der teilmobilen Schlachtung von Rindern im Herkunftsbetrieb: Stressbelastung
und Fleischqualitat, Universitat Hohenheim, Masterarbeit 2022 20
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Leitfahigkeit von Rindfleisch in Abhangigkeit vom
Schlachtverfahren

Leitfahigkeit in [mS/cm]
n Mean SD Signifikanz

Schlachtver

fahren KS 14 7,31 1.27
HKB 36 6,44 0,84
SH 56 6,80 1,03
Gesamt 106 6,75 1,03

Signifikante Effekte werden angezeigt mit * fiir p < 0,05 ** fiir p < 0,01 und *** fiir p < 0,001.

Legende: KS - Kugelschuss
HKB — Schlachtung im Herkunftsbetrieb, Betaubung per Bolzenschuss
SH — Schlachtung im Schlachthof

Quelle: Zeidler, Johannes, Das Potenzial der teilmobilen Schlachtung von Rindern im Herkunftsbetrieb: Stressbelastung
und Fleischqualitat, Universitat Hohenheim, Masterarbeit 2022 21
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Farbbewertung von Rindfleisch in Abhangigkeit vom
Schlachtverfahren

Schlacht n Helligkeit Rot/Grun Gelb/ Farbabstandswert
verfahre L Wert A Blau AE
n Wert B Bezeichn MaRzahl
ung
KS 16 36,31 14,98 6,08 AE
+157  +158  KS/HKE
HKB 36 36,12 17,02 6,78 AE
+1,02  +127  KS/SH
SH 56 35,69 16,54 6,34 AE

§

+ 1,39 + 1,44 HKB/ SH

Legende: KS — Kugelschuss
HKB — Schlachtung im Herkunftsbetrieb, Betaubung per Bolzenschuss
SH — Schlachtung im Schlachthof

Quelle: eigene Zusammenstellung und berechnung auf der Grundlage von: Zeidler, Johannes, Das Potenzial der
teilmobilen Schlachtung von Rindern im Herkunftsbetrieb: Stressbelastung und Fleischqualitat, Universitat Hohenheim, 22
Masterarbeit 2022
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Kochsaftverlust von Rindfleisch (%) in Abhangigkeit vom
Schlachtverfahren

n Mean SD Signifikanz

Schlachtver
fahren KS 7 319 4,48
HKB 18 34,17 2,07
SH 28 3534 2,01

Legende: KS - Kugelschuss

HKB — Schlachtung im Herkunftsbetrieb, Betaubung per Bolzenschuss
SH — Schlachtung im Schlachthof

Quelle: Zeidler, Johannes, Das Potenzial der teilmobilen Schlachtung von Rindern im Herkunftsbetrieb: Stressbelastung
und Fleischqualitat, Universitat Hohenheim, Masterarbeit 2022

23



Tagung ,Mobile/Teilmobile Schlachtung und
Weideschuss als besonders tierwohigerechte Moglichkeit
der Schlachtung von Rindern“ am 16.11.2023 in Bernburg

HOCHSCHULE
ANHALT University
of Applied Sciences

d

Grillsaftverlust (%) bei 14 Tagen Reifezeit

n Mean SD Signifikanz
Schlachtver
fahren KS 7 31,19 3,36
HKB 10 31,38 2,86
SH 12 33,46 2,40

Legende: KS — Kugelschuss
HKB — Schlachtung im Herkunftsbetrieb, Betaubung per Bolzenschuss
SH — Schlachtung im Schlachthof

Quelle: Zeidler, Johannes, Das Potenzial der teilmobilen Schlachtung von Rindern im Herkunftsbetrieb: Stressbelastung
und Fleischqualitat, Universitat Hohenheim, Masterarbeit 2022 24
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Zartheit von Rindfleisch in Abhangigkeit vom Schlachtverfahren

Scherkraft gekocht in kg Scherkraft gegrillt in kg
n  Mean SD Signifikanz Mean  SD Signifikanz
Schlacht
verfahren KS 16 640 2,25 635 2,23
HKB 36 467 467 o TR 5
SH 5 499 499 59 2,73

Legende: KS — Kugelschuss
HKB — Schlachtung im Herkunftsbetrieb, Betaubung per Bolzenschuss
SH — Schlachtung im Schlachthof

Quelle: Zeidler, Johannes, Das Potenzial der teilmobilen Schlachtung von Rindern im Herkunftsbetrieb: Stressbelastung
und Fleischqualitat, Universitat Hohenheim, Masterarbeit 2022

25
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Sensorische Rindfleischqualitat

KenngrofBe Einfluss Schlachtverfahren

pH Wert tendenzieII‘

Leitfahigkeit tendenziell

Farbe tendenziell > keine Signifikanzen
Saftverlust tendenziell

Zartheit tendenziell

26
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Zwischenfazit:

> Stressreduktion vor der Schlachtung garantiert hohere
Glycogengehalte, geringere Cortisol- und
Adrenalinwerte im Fleisch unmittelbar nach dem Tod des
Tieres. Dies ist Grundlage fur ausgepragter ablaufende
postmortale, d.h. Reifungsprozesse und Reduktion des
Auftretens von DFD.

» Ausgepragtere Reifungsprozesse fuhren zu einer
hoheren Zartheit und intensiverem Fleischaroma. Ob
und inwiewelt sich damit die notwendigere
Fleischreifungszeit verkurzen lasst, muss kunftigen
Forschungen vorbehalten bleiben.
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Zwischenfazit:

> Die vorab gezeigten Einflusse auf die Fleischqualitat
konnen auf Grundlage der verfugbaren Literatur zwar
tendenziell gezeigt, nicht jedoch statistisch gesichert
nachgewiesen werden.

» Die hochsten Stressbelastungen bei der Schlachtung von
Rindern sind in Abhangigkeit von den konkreten Bedin-
gungen bei einer klassischen Totung im
Schachthof, gefolgt von einer Hofschlachtung zu
erwarten. Die geringsten Belastungen treten bei einer
ordnungsgemafen Schlachtung durch Kugelschuss auf
der Weide auf!

28
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Zwischenfazit:
» Fur eine endgultige Bewertung besteht zusatzlicher

Forschungsbedarf bzw. scheint eine
ganzheitliche Betrachtung notwendig!

29
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Fur eine ganzheitliche Betrachtung des Zusammenhangs
von Fleischqualitat und Schlachtverfahren wird die Methode
der SWOT — Analyse genutzt

SWOT}Analyse

Starken Schwiachen

(strengths) (weaknesses)
1. .. L
2 2

Chancen Risiken
(opportunities) (threats)
j SR  F
2 o 2.
5 e 3.

30
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Starken einer stressfreien Schlachtung:

» Verbesserter Tierschutz

» Intensivere Reifung, dadurch erwartet hOhere sensorische
Fleischqualitat

» Reduktion des Anteils an DFD Fleisch

» Reduktion des Risikos von Arbeitsunfallen

» Alternative Vermarktungsmoglichkeiten (Regionalitat,
Transparenz)

31
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Schwachen einer Hof- oder Weideschlachtung:

» Mehr Kosten und hoherer Aufwand fur den Landwirt, aber
auch die zustandigen Behorden

» Einschrankungen beim Fleischverkauf

» Problematische Verwertung aller Teile des Schlachtkorpers
(Haute, Felle, Knochen usw. - Nachhaltigkeit)

» Fachkraftemangel und gegenwartig unzureichende

Infrastruktur fur Hof- oder Weideschlachtung in Sachsen-
Anhalt

32
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Chancen einer Hof- oder Weideschlachtung

» evtl. Fordermoglichkeiten fur Landwirte

» Hohere Akzeptanz landwirtschaftlicher Tierhaltung
» Mehr Tierwohl/ weniger Stress

» Beitrag zur Schaffung lokaler Kreislaufe

» Vereinfachung der Ruckverfolgbarkeit des Fleisches
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Risiken einer Hof- oder Weideschlachtung

» Zumindest teilweise unklare Rechtslage,
Genehmigungspflicht (waffenrechtliche Erlaubnis,
Zulassungsanerkennung usw.)

» Standortnaher Schlachtbetrieb ?

» Risiko von Fehlschussen, Havarien, Nichteinhaltung
notwendiger Zeiten usw.

34



Tagung ,Mobile/Teilmobile Schlachtung und
Weideschuss als besonders tierwohigerechte Moglichkeit
der Schlachtung von Rindern“ am 16.11.2023 in Bernburg

HOCHSCHULE
ANHALT University
of Applied Sciences

d

Schlussfolgerungen

> Bei steigendem Preisdruck werden die Qualitatsanforder-
ungen an Rindfleisch immer komplexer und
anspruchsvoller. Dies ist aber der einzige Weg, sich in
einem tendenziell schrumpfendem Markt durchzusetzen.

> ,,Mangelbehaftetes” Rindfleisch (z.B. DFD-Fleisch,
Geruchsbelastungen jeder Art, zu festes talgiges Fett etc.)
ist mittel- und langfristig nicht mehr vermarktungsfahig.

» Die sensorische Qualitat, ebenso wie die Verarbeitungs-
qualitat bei Rindfleisch sind in der gangigen Schlacht-
korperklassifizierung zu berucksichtigen und zu

etablieren.
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Schlussfolgerungen

» Es gibt noch immer einen erheblichen Forschungsbedarf
bezuglich der Zusammenhange von Rindfleischqualitat
und

= exakter Stressbelastung vor der Schlachtung
= Markt- und Kundenanforderungen.
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!
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Prof. Dr. Ing. Dr. hc. Wolfram Schnackel

Strenzfelder Allee 28 . Q‘
Tel.: +49 (0) 3471 / 355 1194
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Web: www.hs-anhalt.de/lef/
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