Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Wetter und Klima im Wandel
Entwicklungen und Aus-
wirkungen auf die Land-

wirtschaft in Mitteldeutschland
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Deutschland im Kiimawandel
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Klimawandel — Was heil3t das? Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand
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Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Deutscher Wetterdienst

Veranderungen der Pflanzenentwicklung Wetter and Klima aus ciner Hand

Phanologische Jahreszeiten
Mitteldeutschland

Winter .
Stiel-Eiche (Blattfall) | Mittel 1961 — 1990
1117 411,
127 Tage

(Mittel 1991 — 2020

Spitherbst
StieI—EicheZiBIaﬂver‘lérbung)
1410/ 17.10.
39 Vorfriihling
Vollherbst . Hasel (Blite)
Stiel-Eiche (Friichte) Mérz g83/,18.2
27.9./19.9.
Apr.
o 30
Frithherbst
Holunder (ZFri]chte)
7.9/ 248
Erstfriihling
Forsadhie (gBI['ne)
" 10.4./25.3.
Spitsommer
Apfel (Frachte)
9.8/ 1.8.
Vollfrithling
Apfel (Blite)
95./284.
Hochsommer Frithsommer
Sommer-Linde (Bliite 0
o e Holunder (Bllite;




Veranderungen der Pflanzenentwicklung Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand
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Jahresniederschlagssumme

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Precipitation Year 1961-1990
Annual Mean

Precipitation Year 1991-2020
Annual Mean
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Jahresniederschlagssumme im Klimawandel Deutscher Wetterdienst %
=)

Wetter und Klima aus einer Hand

AusgangSituation 1971-2000 : _ Anderung zum Normalwert 1971 - 2000

Monat/Jahreszeit: Kalenderjahr
Emissionsszenario: RCP4.5
Zeitfenster: 2030 - 2060

85. Perzentil*

50. Perzentil*

vV VVVYVVVV VYV VY

15. Perzentil*

Min = 384 mm Max = 3254 mm Basis: Ensemble von bis zu 21

: regionalen Klimamodelien
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% Quelle: www.deutscher-klimaatlas.de °



Jahresniederschlagssumme im Klimawandel

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Anderung zum Normalwert 1971 - Deutschland 2024 - 2100

MonatiJahreszeit: Kalenderjahr
Emissionsszenario: RCP4.5
Zeitfenster: 2060 - 2090
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» 5075
> 25-50
B> 15-25
B >5-15
-5-5

15--5
.25 --15
-40 - -25
-55 — -40
.70 - -55
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15. Perzentil* f

2040

L

2060 2080

Basis: DWD-Referenz-Ensemble RCP4.5 (Zukunft)

Basis: Ensemble von bis zu 21 15. - 85. If’erzentil der gleitenden Mittel
regionalen Klimamodellen Spannweite des DWD-Referenz-Ensembles

% Quelle: www.deutscher-klimaatlas.de



Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Anderungen der Niederschlagssummen: GroRe
raumliche und zeitliche Variabilitat

Winter: linearer Trend ab 1881 Sommer: linearer Trend ab 1881
Zunahme: 20% bis 30% Abnahme: 0% bis -5% Quelle: DWD




Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Fruhjahrstrockenheit

1961 - 1990 1971 - 2000 1981 - 2010 1991 - 2020

. 20 24 28 32 36 40

zwischen 15.03. und 15.05.

Quelle: Studie "Agrarrelevante Extremwetterlagen” (2015), ergénzt 11/2020
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Herausforderung — punktuelle Niederschlage (Schauer) peutscher Wetterdienst E
80 % Schauer vs. 20 % Landregen (fruher: 60 : 40 %)  WetterundKiimaauseiner Hand g
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Herausforderung — punktuelle Niederschlage (Schauer) p.utscher wetterdienst %
80 % Schauer vs. 20 % Landregen (fruher: 60 : 40 %)  WetterundKiimaauseiner Hand g

Beobachtete Veranderungen

Starkniederschlag

Haufigkeit | Intensitat B8 Haufigkeit | Intensitat
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aber plausibel
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Anderung des Auftretens von Starkregen Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

1961-1990 1971-2000 1981-2010
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Regionales Auftreten der Anzahl der Tage mit Starkregen (RR > 20 mm) in den Monaten
Juli bis Oktober, 30-jahrigen Mittelwerte 1961-1990, 1971- 2000, 1981-2010
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Deutscher Wetterdienst

Bodenfeuchte unter Winterweizen E
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Bodenfeuchte — Trends

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand
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Bodenfeuchte [% nFK]

Bodenfeuchte unter Gras
Vergleich Mittel 1991-2020 mit dem Mittel 1961-1990
Deutschland
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Deutscher Wetterdienst

Veranderung des Bodenfeuchtemittels unter E
W|nterwe|zen (trOCkener Standort) Wetter und Klima aus einer Hand u
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Hatten wir es wissen konnen? Entwicklung 2011-2020

Bodenfeuchteentwicklung unter Gras
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Herausforderung — Bodeninhomogenitaten Deutscher Wetterdienst
2018, 2019’ 2020’ 2022 Wetter und Klima aus einer Hand N
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Tiefe in cm

Bodenfeuchteanderung im Thuringer Becken

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Bodenfeuchte unter Gras tagliche Mittelwerte 1961-1990 Thuringer Becken
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Tiefe in €cm

Bodenfeuchteanderung in der Lommatzscher Pflege Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Tiefe in cm

Bodenfeuchteanderung in der Magdeburger Borde

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Bodenfeuchte unter Gras tagliche Mittelwerte 1961-1980 Magdeburger Borde
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Entwicklung der Bodenfeuchte in Magdeburg

bei Winterweizen am 31.03. des Jahres

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand
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Entwicklung der Bodenfeuchte in Magdeburg
bei Winterweizen am 31.07. des Jahres

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Median der nFK [9%]

- |
(=)
1

60~

=]
o
1

RCP 1.9

y=78-7x107x

- R?-0.031

140 Modellergebnisse je Tag RCP 8.5

50-

“N I ,\;

Median der nFK [%%]

2000 2050 2101

()
=
1

(%)
(=]
1

y=37-0.00047 x
R?=06

2000 2050 2100

24



Zeitlicher Verlauf der Summen von ETP und AET in mm
in der Vegetationsperiode des Winterweizens in Potsdam

—von 1900 bis 2020, Modellierung mit METVER
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Wetter und Klima aus einer Hand

Bodenbearbeitungsbezogene Managementansatze Deutscher Wetterdienst g
—

Ziele
- Wasser langer in der Landschaft halten
- Wasser versickern lassen, Minimierung Oberflachenabfluss

- Erhalt der standorttypischen Humusgehalte (moglichst Erhohung)
- Bodenstruktur erhalten und verbessern

Mittel zur Zielerreichung

- Gegenuberstellung von Pflugeinsatz, Konservierende Bodenbearbeitung,
Strip-till, Direktsaat
- Bodenfeuchte
- aktuelle/reale Verdunstung

- Wirkung der Stoppelbearbeitung auf die Bodenfeuchte
- Einfluss des Zwischenfruchtanbaus auf den Wasserhaushalt

- abfrierend
- Uberwinternd (auch Zweifruchtsysteme)
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Regenverdaulichkeit des Bodens

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Bodenfeuchtemessungen mit FDR-Rohrsonde DWD-KU 3 LZ

Datum Uhrzeit 0-10cm [10-20cm  |20-30cm  [30-40cm  [40-50cm  [50-60 cm  [Tiefe
2009.08.10 14:32:32] 11.3 11.9 33.2 45.3 49.0 46.0 %nFK
2009.08.10 15:02:32] 11.7 12.1 33.0 454 49.1 46.1 %nFK

Ereignis: Schauer mit einer Niederschlagsmenge von 9 mm in der halben Stunde

Resultat: Diese recht hohe Niederschlagsmenge kommt kaum dem Boden zugute!

2009.08.12 19:02:32| 117 9.8 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.12 19:32:32] 16.2 10.9 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.12 20:02:32| 16.5 10.8 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.1220:32:32] 19.0 10.8 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.1221:02:32] 19.0 10.7 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.12 21:32:32] 18.8 10.6 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.12 22:02:32|  20.5 10.6 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.1222:32:32| 21.2 10.5 30.5 44.2 49.1 46.0 %nFK
2009.08.12 23:02:32]  20.9 10.4 30.4 44.2 49.1 46.0 %nFK
2009.08.12 23:32:32]  20.8 10.4 30.4 44.2 49.1 46.0 %nFK
2009.08.13 00:02:32]  20.7 10.3 30.4 44.2 49.1 46.0 %nFK

Ereignis: Landregen mit insgesamt 4 mm Niederschlag tuber 5 Stunden.

Resultat: Von den gefallenen 4 mm werden ca. 3 mm in den oberen 10 cm gespeichert!
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Gesamtwassergehalt 0-60 cm unter Zuckerrtiben

. s . ) Deutscher Wetterdienst E
gemessen in Luttewitz im Jahr 2023 Wetter und Kiima aus einer Hand s
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Gesamtwassergehalt 0-60 cm unter Rotklee Deutscher Wetterdienst %
gemessen Nossen beim LfULG am 07.10.2020 Wetter und Klima aus einer Hand i
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Bodenfeuchte 0-60 cm unter Winterweizen
gemessen in Nossen beim LfULG 2023

Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand
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0 bis 90 cm Tiefe in Vol.% unter Winterraps in Abhangigkeit von Deutscher Wetterdienst

Vergleich von gravimetrisch gemessenen Bodenwassergehalten in E
der Bodenbearbeitung in Willershausen (Hessen) Wetter und Klima aus einer Hand - g
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in Mitscherlich-Gefalen unter freiem Himmel seit 2013 Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Dekadensumme der aktuellen Verdunstung von Bodenoberflachen E
N
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in Abhangigkeit der Durchfuhrung oder des Unterlassens der Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Verlauf der Bodenfeuchte in Vol.% nach der Ernte von Winterweizen E
N—]

Stoppelbearbeitung in Cunnersdorf bei Leipzig seit 2014
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Verlauf der Bodenfeuchte in Vol.% nach der Ernte von Winterweizen g
N—]

in Abhangigkeit der Durchfuhrung oder des Unterlassens der Deutscher Wetterdienst

Stoppelbearbeitung in Liittnitz nahe Oschatz 2022/23 Wetter und Klima aus einer Hand
400 ZF (Senf) gesat aufgelaufen bei ca. 40 cm H6he abgefroren
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in Abhangigkeit der Durchfuhrung oder des Unterlassens der Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Verlauf der Bodenfeuchte in Vol.% nach der Ernte von Winterweizen g
N—]

Stoppelbearbeitung in Schrebitz nahe Oschatz 2023 bis aktuell
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Bodenfeuchte unter Zwischenfrichten (gemessen) Deutscher Wetterdienst
seit 2012 in Threna bei Leipzig Wetter und Klima aus einer Hand (g

50

45

40

35

30 7= - ~ N
NS - /,
P - ~ (N
’d g - ~ Y4 -

—————

25 N - s

20 ; - - s
N = >
- - Pt S

15 =

Vol.% / Niederschlag in mm
‘
\

]
}
]
[}
\
]
1
1
1
\
\
\
\
\
\
|

10

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49505152 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kalenderwoche

o un

I Niederschlag zwischen den Messterminen Feldkapazitat

—— Welkepunkt - ---12-Jahresmittel Brache
------ 12-Jahresmittel-Zwischenfrichte === Multi-Kulti
—— Phacelia —4—Brache

% 36



Bodenfeuchte unter Zwischenfruchten (gemessen) Deutscher Wetterdienst E
seit 2012 in Threna bei Leipzig Wetter und Klima aus einer Hand N

Bodenwassergehalt unter Zwischenfriichten
(12-Jahresmittel; 2012/13 bis 2023/24)
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Bodenfeuchte unter Zwischenfriuchten (gemessen)

in Threna bei Leipzig — feuchtes Jahr 2017

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand
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Bodenfeuchte unter Zwischenfruchten (gemessen) Deutscher Wetterdienst %
iIn Threna bei Leipzig — trockenes Jahr 2018 Wetter und Klima aus einer Hand | wiig
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Bodenfeuchte unter Zwischenfruchten

Beispiel 2021/22 in Bernburg

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand
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Bodenfeuchte unter Zwischenfruchten
Beispiel 14.02.2023 in Bernburg

Bodenwassergehalt in Vol.% bzw. |/m?

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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180,0

160,0

140,0

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

14.02.2023

A1B4 Brache

A2B2 Senf
abfrierend

A3B2 Senf
Ernte

A4B2 o. Leg.
abfrierend

A5B2 o. Leg.
Ernte

A6B2 50% Leg.
abfrierend

A7B2 50% Leg.
Ernte

A8B2
Uberwinterer
Ernte

A9B2
Uberwinterer
Einarb. VB

m0-10cm

m10-20cm
m20-30cm
m30-40cm
H40-50cm
m50-60cm
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Bodenfeuchte unter Zwischenfruchten
Beispiel 13.02.2024 in Bernburg

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Bodenwassergehalt in Vol.% bzw. I/m?
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A1B4 Brache

A2B2 Senf
abfrierend

A3B2 Senf
Ernte

A4B2 o. Leg.
abfrierend

A5B2 o. Leg.
Ernte

A6B2 50% Leg.
abfrierend

A7B2 50% Leg.
Ernte

A8B2
Uberwinterer
Ernte

A9B2
Uberwinterer
Einarb. VB

m0-10cm

m10-20cm
m20-30cm
m30-40cm
W40-50cm
m50-60cm
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Dekadensumme der aktuellen Verdunstung von Bodenoberflachen

in Mitscherlich-GefaRen unter freiem Himmel seit 2013 Deutscher Wetterdienst
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Bodenfeuchte im Zweifruchtsystem Deutscher Wetterdienst E
Beispiel 2018 in Trossin (Nordsachsen) Wetter und Kiima aus einer Hand  Nesig

25,0

15,0

Bodenfeuchte 0 - 60 cm
10,0

Bodenfeuchte in Vol.%

5,0

0,0

27.03.2018
04.04.2018
09.04.2018
24.04.2018
02.05.2018
07.05.2018
14.05.2018
22.05.2018
28.05.2018
04.06.2018
11.06.2018
18.06.2018
27.06.2018
04.07.2018
10.07.2018
18.07.2018
25.07.2018
01.08.2018
08.08.2018
15.08.2018
22.08.2018
29.08.2018
05.09.2018
10.09.2018

=#=Mais HF nach Phacelia

—#-Futterhirse HF nach Phacelia
—A=Sudangrashybride spate Zweitfrucht nach WG-GPS
=8—Mais spate Zweitfrucht nach WG-GPS
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Bodenfeuchte in der Fruchtfolge

in Canitz nahe Wurzen

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Bodenwassergehalt in Vol.% bzw. I/m?
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40,0
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20,0

10,0

0,0

17.10.2023

Durum

Kartoffel

Soja

Hafer

Luzerne 2.Jahr

Luzerne 1.Jahr

Dinkel

Zwiebel

Agrarholz

mO0-10cm

m10-20cm
m20-30cm
m30-40cm
m40-50cm
m50-60cm
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Bodenfeuchte in der Fruchtfolge
in Canitz nahe Wurzen

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Bodenwassergehalt in Vol.% bzw. |/m?
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27.02.2024

Zwiebel

Durum

Kartoffel

Soja

Hafer

Luzerne 2.Jahr

Luzerne 1.Jahr

Dinkel

Agrarholz

m0-10cm

m10-20cm
m20-30cm
m30-40cm
W40-50cm
m50-60cm
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Wetter und Klima aus einer Hand

Zusammenfassung | Deutscher Wetterdienst g
=/

Geringe Intensitat der Bodenbearbeitung forderlich fur den Bodenwasserhaushalt
- verbesserte Infiltration
- Verdunstungsschutz
- u.v.am.

- Stoppelbearbeitung schont den Bodenwasservorrat nicht

- abgefrorene bzw. mechanisch zerkleinerte Zwischenfriichte kein Problem
fur die Wasserversorgung beim Start der Folgefrucht

ABER: wegen Auswirkungen auf die Sickerwassermenge ist zu unterscheiden
zwischen pflanzenbaulicher Relevanz und einer Relevanz fur die
standortliche Grundwasserneubildung

- winterharte Zwischenfrichte konnen fur den Bodenwasservorrat problematisch sein

- Etablierung der Zwischenfruchte muss gelingen

- Fruchtfolgegestaltung und Wasserhaushalt muss berucksichtigt werden

- weitere Hebel: Kaliumduingung, Variation von Aussaatstarken
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Deutscher Wetterdienst

Zusammenfassung |l %
Mog“Che GegenmaBnahmen: Wetter und Klima aus einer Hand | Nwsfg

Minderung von Lachgasemissionen
- optimierte Futterung
- ertragsangepasste N-Dungung
- Reduzierung von N-Bilanzuberschissen
- precision farming
- optimierte DUngungsausbringung

Minderung von CO2-Emissionen
- Humusmanagement

Kaufmannische Reaktionsmoglichkeiten

tmie ! - Kontraktierungen
- Minimierung Nitratauswaschung - Wetterversicherungen
- Vermeidung von Bodenstrukturschaden - Wetterderivate

- Verlustvermeidung
- Hemmstoffeinsatz
- Fruchtfolgegestaltung (Leguminosen, Zwischenfrichte)

Minderung von Ammoniakemissionen
- Folienabdeckung von Gullelagern
- Filtersysteme in geschlossenen Stallanlagen
- saubere, trockene Stallflachen
- unverzugliche Einarbeitung von Dungemittel im Boden
- Hemmstoffeinsatz
- Streifenformige DUngungseinbringung in den Boden (Injektion, Schlitzung)
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Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Ich bin sehr auf lhre Fragen gespannt!

Falk.Boettcher@dwd.de
Tel. 069 8062 9890
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